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TOIMEKSIANTO JA SELVITYSALUEEN SIJAINTI

Toimeksiannosta olemme laatineet alikulkuselvitykddarsun tyopaikka-
alueen kaavaluonnoksen perusteella. Toimeksiamaganollut Sastamalan
kaupunki ja toimeksiantajan edustajana on toimMatja-Liisa Hannuksela.
Selvityksen on laatinut Ari Jokihaara.

Selvityskohde sijaitsee Sastamalantien (tien 24&)sipuolella Karkun
taajaman kohdalla. Harsun kaava-alue rajoittuuabaasantien tiealueeseen.
Etaisyys Haijaasta valtatien 11 ja Sastamalantien249) kiertoliittymastéa
on 6,7 kilometria.

SELVITYKSESSA KAYTETYT LAHTOTIEDOT

Tarkastelussa on hyoédynnetty Maanmittauslaitoksawemtamatonta maan
pintaan luokiteltua laserkeilausaineistoa. Lasdalkierineisto on avoimen
datan ja maastotietokannan aineistoa ja se on ttaud&015. Aineiston
kayttd perustuu lisenssiin  CC4.0. Muut lahtbtiedovat Sastamalan
kaupungin pohjakartta ja johtotiedot seka kolmasreskaavaluonnos VE3,
paivatty 18.3.2015 sekd VE3B, paivatty 3.6.2015ytk#avissa on ollut
myos Destia Oy:n vuonna 2015 laatima Harsun ka&weea yleistasaus-
suunnitelma.

Geometriassa on noudatettu periaatetta, etta statgatuva pituuskaltevuus
on Liikenneviraston ohjeen mukaisesti alle 8% ja g&uus on mahdol-
lisimman Iyhyt. Vahimmaispituuskaltevuus on tarkfistsa rajoitettu
0,5 %:iin. Tarkastelun yksi paakriteeri on ollutuniskaltevuuden maara-
tietoinen lasku tai tiedossa oleva viettokaltevlladéoidettavissa oleva
kuivatusreitti. Sivukaltevuuden on arvioitu olevai.

Sastamalantien reunassa kulkevalle kevyen liikentég/lan sijoittamisessa
on Sastamalantien ja kevyen liikenteen vaylan wafarattu seitseman metrin
valialue.

Tarkastelussa on arvioitu, ettd Harsun aluettagbaha kevyen liikenteen
vayla on luonteeltaan paikallisverkon vayla. Kevy@kenteen vayla on
yhdistetty pyodratie ja jalkakaytava, silla arvioitpyorailijoiden ja
jalankulkijoiden m&ara vuorokaudessa on alle 1080e ei kuulu jalan-
kulkuvyohykkeisiin.



Liikenneviraston ohjeen 11/2014 Jalankulku- ja pyi§waylien suunnittelu
taulukon 13 mukaan yhdistetyn jalankulku- ja pyfysgiylan paallysteen
leveys on 3,50 metria, kun se on paikallisreitti uttau kuin jalankulku-
vyohykkeella. Poikkileikkauksen leveyteen lisatag@allysteen liséksi
25 cm:n tukipientareet molemmin puolin. Tarkaststukaytetyn poikki-
leikkauksen ylapinnan leveys on siten 4 metria.

Taulukko 13.  Yhdistetyn pyérdtien ja jalkakdytdavdn pddllystetyn poikkileikkauksen suositelta-
vat perusmitat

Jalankulkijoiden ja Jalankulkijoiden ja Paillysteen laveys (m)
pydréilijaiden pydrailijbiden maara Paaraitt Alueraitti Paikallisreitti
maira poikkileikkauksessa
vuorckaudessa Jalankulku Jalankulku Jalankulku
. Muu alue . Muu alue . Muu alue
vyihyke wydhyks vyihyke
alle 1 000 jk + pp 2ik+ipp/ 1ik+2pp | Erottely tai | 400 (2,50)| Eroelu t2i | 2,50 (2,00) | 3,50 (3,000 3,00
500-2 000 jk + pp 1ik+2pp/2ik+ 2 pp 4,00(4 [4,00(3,50)| %00(% 3,50 4,00(3,50)| 3,50
1 kasseja kantava jk + 2 pp
2 000-4 000 jk + pp | jk = kasseja kantava jk + 2 | Erottelu |4,50 (4,00}| Erottelu 4,00 4,50 (4,00} 4,00
oo
¥li 4 000 jk + pp 2jk+2pp Erottelu z 4,30 Erottelu z 4,50 = 4,50 =z 4,50

Alikulun tarkastelussa alikulkurakenteena on tatddassa kaytetty Rumtec
Oy:n terasputkisiltaa RN20. Kevyen liikenteen méto perusteella sopiva
profiili voi olla myds RN19, mutta RN19 —profiilireivdt mahdu enaa
reunaojat tai —painanteet.

Tarkasteluun valittiin matalarakenteinen teraspsthka, silla alueella olevat
Sastamalantien pengerosuudet ovat paaasiassa mkajalaja lyhyita.
Tarkastelussa oli my6s selvittdd vesien pois jolgam mahdollisuus
painovoimaisesti ilman pumppausta, jolloin alikaskevyen liikenteen
vaylaa ei saisi laskea rakenteen korkeuden tak#es. aRatkaisulla on
tavoiteltu alikulkukaytavaa, jossa riskina ei olé&wun tulviminen.

ALIKULKUVAIHTOEHDOT

Kaavaluonnosta VE3 on tdydennetty kesakuussa 2&xstoksi VE3B, johon

on lisétty luonnos yhdesta alikulkureitista. Luostaitu kevyen liikenteen

reitti kulkee kaava-alueelle johtavan kadun ja &astlantien liittymasta

kaava-alueen reunaa pitkin lounaaseen ja alittasia®alantien kohdassa,
jossa pengerkorkeus on kaava-alueen kohdalla smilteian. Reitti paattyy

Kylmansuonkadulle noin osoitteen Kylménsuonkatikddalle.

Muita vaihtoehtoisia tarkasteluja tehtiin kaavalooksen alueelle
seuraavasti:
-VE B) kaava-alueelta kaava-alueen pohjoispuolis&orttelin ja

lityntdakadun reunaa pitkin ja edelleen Sastamatardli



- VE C) kaava-alueelta alueen pohjoispuolelle kaalwieen ja Sastamalan-
tien valissd. Vaihtoehto VE C sijoittuu yksityistemaanomistajien
kiinteistoille

- VE D) vaihtoehdossa VE D on tarkasteltu alikutateuttamismahdollisuus
korkeussuhteiden ja kuivatuksen nakokulmasta. \dalidon VE D kohde on
valittdbmasti Horniontien ja Sastamalantien liittym@ohjoispuolella.

Vaihtoehdot on esitetty selvityksen liitteina.

Kaikki vaihtoehdot voidaan kuivattaa painovoimaisdman pumppaamon
rakentamista.

VE A, kaava-alueen ja Sastamalantien reunaa kulkevvaihtoehto
Vaihtoehto A on kaavaluonnoksen yhteydessa luoettastaihtoehto.

Vaylan vierella olevan kaava-alueen pintavesienspddlee estdd kevyen
likenteen vaylan luiskaan. Kaava-alueelle johtakadun liittymaan tulee
vastakallistuksella rakentaa kynnys, joka estadv&adueen liityntakadun
vesien paasyn kevyen liikenteen vayldlle. Kaavaeatu liityntdkadun
pintavesien kerddmisen perustuessa ritilakansikaivo ja
hulevesijarjestelmaan, kevyen liikenteen vayla toinkaytanndssa
tulvareittind jarjestelman tulviessa. Sastamalaetigimi tulvareitting, silla
tien lantisen kaistan pintavesien valuntasuuntkeryen liikenteen vaylan
suuntaan.

Sastamalantien lansipuolelle pengerluiskan ja keviikenteen vaylan
leikkausluiskan valiin on muotoiltava sivuoja, jot@mii niskaojana kevyen
likenteen vaylan suuntaan. Kevyen liikenteen vAayl&kaantyessa
Sastamalantien suuntaisesta vaylasta Sastamalaadtiteavaan alikulkuun,
sivuojan hulevesille tulee rakentaa ennen alikudiytitvaa rumpu
Sastamalantien ali. Suunnittelussa rummun lisdksiachuomioon eroosio-
suojattu reitti alikulun kautta Sastamalantienuidplle tulvatilanteessa.

Sastamalantien talvihoito ja lumen poisto aiheut&aen lilkenteen vaylalle
hoitorasitteen.

Vaihtoehdossa VE A alikulkukaytavan tarvitsema tkge voidaan jarjestaa
Harsun tyopaikka-alueen kautta, mikéli alueen jaku#ukaytavan
rakentaminen ajoitetaan yhteen. Menettelylla on dolista vahentaa
kiertotienkustannuksia.



Vaihtoehdossa A maankaivun maard maanpinnasta on18900 m3 kir.
Liséksi vaihtoehto VE A leikkaa yleissuunnitelmankaisesta alueesta noin
2000 nf ja noin 3000 m3 kir.

Pituutta vaihtoehdon VE A reitilla on noin 400 ni&trkaava-alueelta
Kylmansuonkadulle.

Korttelista poistuvassa pinta-alassa on lisdksinfiodgava kaava-alueelle
sijoitettavan niskaojan vaatima tila seka kaitegher- ja suojarakenteet,
jotka tarvitaan estamaan ajoneuvojen, pyorailijgjdékuntarajoitteisten ja
muiden ihmisten tahaton paatyminen syvemmalla kake kevyen
likenteen vaylalle ja alikulkuun.

VE B, kaava-alueen katuliittyman yhteydessa olevaarhtoehto
Vaihtoehto VE B on laadittu vertailuvaihtoehdokaihtoehdolle VE A.

Vaihtoehto johtaa kevyen liikenteen yhdessa suupituuskaltevuuksiin
kaava-alueen puolella. Tarvittavat luiskat veraatavahintdan 2000 fm
suuruisen pinta-alan kaava-alueen korttelista.aPatdssa ei ole huomioitu
tarvittavia niskaojia kaiteita ja suojarakenteitaity tarvitaan estdmaan
ajoneuvojen, pyorailijoiden, liikkuntarajoitteist¢gam muiden ihmisten tahaton
paatyminen syvemmalla kulkevalle kevyen liikentgéaglélle ja alikulkuun.

Vaihtoehdossa VE B alikulkukaytavan tarvitsematoige voidaan jarjestaa
Harsun tyopaikka-alueen Kkautta, mikéli alueen jaku#ukaytavan
rakentaminen ajoitetaan yhteen. Menettelylla on dolista vahentda
kiertotienkustannuksia.

Vaihtoehdossa VE B maankaivun méaara maanpinnasteion6000 m kir.
Lisaksi vaihtoehto VE B leikkaa yleissuunnitelman ukaisesta
korttelialueesta noin 1600°mmika on tilavuutena noin 3000°rkir.

Pituutta vaihtoehdon VE B reitilla on noin 300 métrkaava-alueelta
Suopolun itapaahan.

Vaihtoehdon VE B toteutuminen voi vaikeuttaa Haj&tuunnasta tulevan
kaantymiskaistan myohempaa rakentamista, sillasbytaisi alikulun paan
jatkamista kaava-alueen puolelle.

Vaihtoehdon VE B toteutuessa kevyen liikenteen &dyljatkaminen
koilliseen Majava Group Oy:n ja Hornion ulkoiluieitsuuntaan edellyttaa
pinta-ala varauksen kaava-alueen korttelista.



VE C, Horniontien ja kaava-alueen vélinen vaihtoehd

Vaihtoehdossa kevyen liikenteen vayla kulkee kigitalla 790-434-1-67,
Tuomisto (omistajat Tuomisto Mauri, Olli ja Riittageka 790-434-2-82,
Maenrinta (omistaja 790-434-2-82, Peltonen MatpeAntero).

Horniontien ja Harsun kaava-alueen valiin sijouetalikulku palvelisi
tasapuolisesti sekd Harsun kaava-aluetta, Majavaousr Oy:n
teollisuusaluetta sekd Hornion ulkoilureitin  suwnta Vaihtoehdon
toteutuminen edellyttdd kevyen liikenteen vaylajoittamista yksityisten
maanomistajien kiinteistoille. Suorin reitti tarkalfulta vaihtoehdolta VE C
Horniontielle kulkee kiinteiston 790-434-5-87 ja sGamalantien valista.
Kiinteistolla 5-87 toimii Majava Group Oy. Kevyenikenteen vaylan
kiinteiston 5-87 alueelle, silla Sastamalantierkijateistérajan véalinen alue
on liilan kapea. Kiinteiston 5-87 omistaa MajavatuOly.

Vaihtoehdossa VE C alikulkukaytavan tarvitsema tkige edellyttda
kiertotiejarjestelyjen ulottamista yksityisten maaristajien kiinteistdille
jaltai rakennustyon aikaisen tukiseinan kayttoassaalantiella.

Vaihtoehdossa VE C maankaivun maara maanpinnastaior.2000 mktr.
Vaihtoehto VE C ei verota korttelin pinta-alaa kaalueen kohdalla, silla
kevyen liikenteen vayla voidaan sijoittaa kaaveealu korttelin ja
Sastamalantien valiselle alueelle siten, etta keviikkenteen vayla on
valittomasti kiinni kaavarajassa. Vaihtoehdon VEofeutuessa vaihtoehdon
VE C reitti kaava-alueen kohdalla vastaa kevyeetiteen vaylan jatkamista
Harsun kaava-alueelta Majava Group Oy:n ja Hormilkoilureitin suuntaan.

VE D, Horniontien pohjoispuolinen AKK

Passinméaentien pohjoispuolelle on maanpinnan ksstdueiden perusteella
mahdollista toteuttaa alikulku vastaavalla tavalleuin edellisissa
vaihtoehdoissa. Reitti alikulkuun kulkee lansimlial Horniontieltd noin
osoitteen Horniontie 9 kohdalta ja liittyy Sastaamtien itapuolella
Passinmé@entien ja Sastamalantien liittymaan. Reotii toteutettavissa
Passinméentien pohjoispuolisten kiinteistorajojiopuolelle.

Kevyen liikenteen vayla sijoittuu kiinteistdlle 79K34-3-93. Kiinteiston
omistaa Sastamalan kaupunki. Reitti Harsun kaaveeal ja alikulku-
kaytavan valillA on suunniteltava ja tarkasteltaverikseen, silla
alikulkukaytavan ja kaava-alueen vélisen alueen noemstajat ovat
padasiassa yksityisia.



Kevyen liikenteen vayla on muista vaihtoehdoistakgen kuivatettava
erikseen. Viettokaltevuudella jarjestyva kuivatus toteutettavissa kevyen
likenteen alikulkukaytavan itdpuolelta heti alikukaytdvan jalkeen
avouomassa. Avouoma laskisi Puutarharaitti 20 kiddydgohon tulee
pohjakartan mukaan Sastamalantien suunnasta lask@vaja rumpu.
Kohdalla ei ole kaavatonttia.

Vaihtoehdossa VE D kevyen liikenteen vaylan pitauns noin 220 metria
minka lisaksi tarvitaan laskuojan rakentaminen parantaminen noin
170 metrin matkalle nykyisen ojan kohdalle.

Vaihtoehdossa VE D maankaivun ma&ra maanpinnastaiars000 i kir.

KUSTANNUKSET

Kustannukset on arvioitu kokemusperaisesti. Kaikisgaihtoehdoissa
kaytetty alikulkurakenne on sama ja kaikki vaihtbeh tarvisevat tyon
aikaisen kiertotien. Alikulkukaytavan rakentamiderstannusten on arvioitu
olevan noin 150 000 € (alv 0%). Kiertotiejarjesjety kustannusarvio on
noin 800-1000 €/kiertotiemetri (alv 0%) kaksisuustgsa liikenteessa.

Liséksi tulevat alikulkukaytavan pituuteen sidoksi®levat rakennekerrosten
ja paallysteen kustannukset. Maankaivusta merldttisa on todennakaoisesti
louhintaa ainakin vaihtoehdoissa VE A, VE B ja VE C

LITTEET:

LIITE VE A PITUUSLEIKKAUS JA SIJAINTIKARTTA A3

LIITE VE B PITUUSLEIKKAUS JA SIJAINTIKARTTA A3

LIITE VE C PITUUSLEIKKAUS JA SIJAINTIKARTTA A3 ALKUOSA
LIITE VE C PITUUSLEIKKAUS JA SIJAINTIKARTTA A3 LOPRJOSA
LIITE VE D PITUUSLEIKKAUS JA SIJAINTIKARTTA A3
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HARSUN KAAVA-ALUEEN HULEVESISELVITYS

2.9.2015
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TOIMEKSIANTO JA SELVITYSALUEEN SIJAINTI

Toimeksiannosta olemme laatineet alikulkuselvitykddarsun tyopaikka-
alueen kaavaluonnoksen perusteella. Toimeksiaraganollut Sastamalan
kaupunki ja toimeksiantajan edustajana on toimMatja-Liisa Hannuksela.
Selvityksen on laatinut Ari Jokihaara.

Selvityskohde sijaitsee Sastamalantien (tie 24@ifuolella valittdbmasti
tiealueeseen rajautuen Karkun taajaman kohdallaisyts Haijaasta
valtatien 11 ja Sastamalantien kiertoliittyméasténom 6,7 kilometria.

Selvitys koskee Harsun asemakaavaluonnoksen noimeftaarin suuruista
aluetta. Tassa selvityksessa tarkoituksena on tsglvikaavanluonnoksen
perusteella laaditun alueen yleistasauksen aihmattavaikutukset alueen
hulevesien maariin ja virtaamiin.

ALUEEN YLEISPIIRTEET

Alue on yleispiirteiltdéan italuoteeseen loivastiusevaa havupuuvaltaista
metsamaata, jolta on puut poistettu. Alueelle ohtytesyksylla 2014
maatutkaus, jolla pyrittiin selvittdmaan maapeitteeahvuus kalliopinnan
paalla. Maatutkauksen yhteydessd Kkartoitettin myégokallioalueet.
Maatutkattua pituutta on alueella noin 4 kilometrZ8 eri linjassa.
Maatutkauksen mukaan kalliopinta on keskim&&arird@0zm:n syvyydessa
tarkastelualueella. Arviossa ovat mukana myos dliokgolloin kalliopinta
on paikoitellen keskisyvyytta syvemmallakin.

Maasto viettdd Sastamalantietd kohti koko tarkasbeéella. Alueen
kaltevuus on noin 4...6%. Alueen sisalla ei ole teit#@uja tai rakennuksia
eikd rakennettua ymparistdd. Lahimmat rakennuksgittgvat kaava-

luonnosalueen pohjois- ja kolllispuolelle kaavaedia korkeammille

maastonkohdille. Lahin tie on Sastamalantie (ti@)2{bka kulkee selvitys-
alueen reunassa lounaan-koillisen suuntaisena.



Kuva 1. Harsun asemakaava-alue kuvattuna Sastamel@nitaan syksylla
2014.

HULEVESIEN HALLINNAN YLEISET PERIAATTEET

Hulevesien hallinnan tavoitteena on vahentaa hslemerunsasta ja nopeata
muodostumista sekd vahentdd kasvaneiden hulevegmga —virtaamien
maaraa ja ehkaistd kasvaneista hulevesimaaristiirjaamista aiheutuvia
haittoja.

Hulevesien hallintaa tulee tehda ensisijaisestiemisyntypaikoilla, tonteilla,

katualueilla ja muilla yleisilla alueilla. Syntypailla tehdyn hallinnan jalkeen
vesi ohjataan Kkeskitettyihin jarjestelmiin. Hulexs hallinnassa on

huomioitava naapurikiinteistot seka yleiset alustsn, ettd niille ei aiheuteta
vesien johtamisella vahinkoa.

Perustavoitteena voidaan pitdd, ettda rakennetullaeeba pyritdéan
suunnittelun keinoin hallitsemaan hulevesivirtaangden, etta kaavan
toteuttamisen jalkeisessd tilanteessa alueelta aptulsi enintaan
nykytilanteen virtaamaa vastaava hulevesimaandj@mama.



Rakentamisella ja pintojen paallystamisella aihiate helposti tilanne, jossa
pohjaveteen ei paase imeytymaan ja kertymaan Jatiédanontilaisen alueen
kertyméaa vastaavaa maaraa, vaan vesi ohjataanvesma keskitettyihin

jarjestelmiin ja edelleen suurempiin vesistdihin yg@miin. Hulevesien

hallinnan suunnittelulla voidaan ottaa huomioonvittavat toimenpiteet

pohjaveden pinnan alenemisen estamiseksi.

Pienten sateiden aiheuttamat ja luonnontilaiseeeslwirtaamaa vastaavat
hulevesivirtaamat voidaan yleensa hallita kokonaaden syntypaikoilla.
Suurempien sateiden aiheuttamia virtaamia pyritadivyttamaan ja
hajauttamaan. Tulvatilanteessa hulevesijarjestelneiitat enaa pysty
kasittelemaan virtaamia, jolloin vedella tulee ofiarvallinen ja hallittu
tulvareitti.

llmastonmuutos ja hulevedet

lImastonmuutoksen vaikutuksista l0ytyy tietoa mimasto-oppaasta /1/ .
Hulevesien hallinnan ja mitoituksen nakdkulmastakiti&vid ovat arviot,
miten sateet muuttuvat ilmastonmuutoksen seuraakdbnastonmuutoksen
vaikutuksia huomioitaessa on tarpeen arvioida nkseio tapahtumia myos
ajallisesti esimerkiksi hankkeen elinkaaren kautta.

lImastonmuutoksen vaikutuksia voidaan yleisen k&yié mukaan ottaa
huomioon korottamalla sateen intensiteettia 10-20%ssa tarkastelussa ei
ole korotettu sateen intensiteettid, silla mitsateena kaytettiin kerran 80
vuodessa tapahtuvaa 30 minuutin mittaista sadanMaoitussateen

sademaara on 30 mm, intensiteetti 170 I/s/ha guaiuden todenndkaisyys
noin 1,3 %. Esimerkiksi Vantaalla tiiviisti rakerioesa ympaéristossa
Vantaan kaupungin ohjeistuksen mukaan kaytetaadintaahkenteiden

mitoituksessa 30 minuutin mittaista mitoitussadejtanka sademaara on
30 mm.

Mitoitussateen arvot saatiin limatieteen laitokgaternet-sivuilta viitatun
lImasto-oppaan arvoja /2/.

HULEVESIMAARIEN LASKENTA

Hulevesimaéarat on selvitetty kaavaluonnoksen alaeeNykytilanteen
valuma-alueet ulottuvat kaava-alueen yli, mutta sdasselvityksessa
tarkastellaan kaava-alueen aiheuttamia muutokdanretussa tilanteessa.
Nykytilanteessa kaava-aluetta vastaavien valumeiddn virtaamat ja vesi-
maarat ovat selvityksen vertailukohtana.



Tassa tarkastelussa kaytetty laskentamenetelmaibueatunnan kulkuajan,
maanpinnan kaltevuuden ja karkeuden, painannesaihyseka imeytymisen.
Menetelmassa imeytyminen ja painannesdailynnat oteltijat, jotka
vahentavat valuntaa. Painannesailynttjen vaikutppdu niiden tayttyessa,
jolloin valunta jatkuu niiden reunan yli. Imeytynein on huomioitu sateen
alussa ja se pienenee sateen ja valunnan kest&sge@&n keston ja inten-
siteetin kasvaessa tarkastelussa kaytetyssa madst# valunnasta poistuva
vesimaara vahenee. Todellisuudessakin rankassassatevesi ei ehdi
imeytyd maaperaan vaan kerrostuu maan péaalle ga alkrata kaltevuuden
mukaan.

Laskennat suoritettiin kayttdamalla laskentamendiélmossa rakennetulle
pinnalle maaritetdan karkeuskerroin, vetta lapageiman pinta-alan osuus,
painannesailynnan maara erikseen lapaisemattomadigpaisevalle pinnalle
seka imeytymisen nopeus sateen alussa ja imeytgrugigeneminen sateen
jatkuessa. Pintavesien reitittAminen ohjattiin pmaan imeytymattomilta
pinnoilta alueille, joilla voi tapahtua imeytymist&simerkiksi rakennusten
katot ja paallystetyt piha-alueet toimivat pintgingilta ei tapahdu

imeytymistad. Piha-alueiden reunoilla olevat viheest toimivat alueina,

joilta  on mahdollista imeytya ja joille on mahdetlh jarjestaa

painannesdilyntaa. Tarkastelu on tehty Harsun 2@15. toimitetulle asema-
kaavaluonnokselle.

Laskennassa kaytetyt parametrit

Lahtdarvot nykytilanteessa maanpinnalle olivat:

- painannesdilyntd on 5 mm

- karkeuskerroin maanpinnalle on 0,10 (Manning)

- imeytymista tapahtuu sadannan aikana 7 mm/h, pek@enee arvoon 0,2
mm/h nopeudella 10 mm/h

- kaltevuudet alueella on laskettu Maanmittausksiém laserkeilaukseen
perustuvasta maastomallista

- pinnan kaltevuus on noin 3...6%

Rakennetun ympariston alueilla kaytettiin seuraavianaisuuksia:

- |apaisemaétonta pintaa on 95% korttelin pintatalads% on pintaa, jolta

tapahtuu imeytymista ja silla on painannesailyntaa

- |apaiseméattéman pinnan Manningin karkeuskerrgdi®

- |apaiseméattdbman pinnan painanteisiin jaava vesigngpainanne-
sailyntd) 0,5 mm

- [apaiseméattomasta pinnasta 25% on pintaa, jogda painannevaikutusta

- |apaisevan pinnan painannesailynnan maara on 3 mm

- imeytymisnopeus lapaisevalla pinnalla 7 mm/hajpienenee arvoon

0.2 mm/ nopeudella 10 mm/h sadannan aikana



- sisdisesta valunnasta reititetaan lapaisemattarpainalta lapaisevalle
pinnalle 100%
- pinnan kaltevuus on noin 1...3%

Tarkastelupisteet

Hulevesivirtaamat selvitettiin kahdessa purkups$ée joihin kertyvat hule-
vedet kaava-alueen rajaamalta alueelta. Tarkassedep sijaitsevat alueen
pohjoisosassa ja alueen etelékarjessa. Molemmé&astatupisteet ovat
tarkasteltavan alueen ulkopuolella. Kuvassa 2 oitetgs selvityksen

tarkastelupisteet ja kuvassa 3 valuntareitit nyagteessa.

Harsun kaava-alueen valuntasuunta on padasiasdam@smtietd pain

lukuun ottamatta aivan alueen pohjoisosaa, jossantasuunta on noin

puolen hehtaarin alueelta pohjoiseen. Pohjoiseamntsautuvasta pinta-

valunnasta ainakin osa paatyy nykytilanteessa tapkhava-alueelle, silla
pohjoispuolinen tarkastelupiste on laaja painanhedaalue, josta vedet
paatyvat kaava-alueelle maaperassa kalliopintakinpitTama on nyky-

tilanteessa havaittavissa kosteana vythykkeendakaawesitetyn luoteeseen
nousevan katualueen koillisreunassa.
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Kuva 2. Laskennassa kaytettyjen tarkastelupistesgjamnit.
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Kuva 3. Valunnan reitit nykytilanteessa. Piste tiaai kohdan, josta lahteva
reitti on piirretty viivalla.

Hulevesien hallintamahdollisuudet kaava-alueella

Kaavaluonnoksen mukaan alue on teollisuus- ja tképaalue. Alueelle
tyypillisia ovat yhtenaiset suuret piha-alueet. tt@eiden reuna-alueille
todennakoisimmin toteutuvat viheralueet, jotka tenat pihat kaduista.
Alueen etelakarkeen on kaavaluonnoksessa varatévdsien kasittelyalue,
jossa on mahdollista toteuttaa hulevesien viivyité#in ja virtaaman
tasaamista.

Katujen sivuojissa on mahdollista hallita hulevegi@astamalla vetta
suotautumaan luiskaverhoilun l&api louherakenteesé@mherakenteeseen
paatyva vesi poistuu salaojien kautta ja louhitiirdaa pitkin kohti eteléista
tarkastelupistetta, jolloin vesimaara ei valttd@mawihene, mutta louhe-
rakenteessa veden kulkuaika kasvaa. Varsinkin sitestiltdan heikoissa ja
pitkakestoisissa sateissa suotautumisella on diibésti suurempi merkitys
kuin rankoissa sadetapahtumissa, joissa imeytynmestaalttamatta ehdi
tapahtua.



Maahan imeyttdminen hulevesien hallintakeinona

Maahan imeyttdmistd esimerkiksi hulevesikasetinllavpidetdan yleensa
yhtena varteenotettavan vaihtoehtona hulevesieiseggd hallinnassa, silla
imeyttaminen palvelee myds pohjaveteen paatyvamésan yllapitamista.

Hulevesikasettia kaytettdesséd vettd johdetaan miape esimerkiksi

hulevesiviemarin valitykselld, jolloin maaperan kmitus on huomattavasti
suurempi kuin esimerkiksi avo-ojien luiskien lapiayttamalla.

Harsun kaava-alue on kokonaisuudessaan Kkalliopwnaialue, jolloin
maahan imeyttdminen siirtda pintavalunnan maapgrigmhtuvaksi veden
virtaukseksi. Alueen maa-aines on silmamaarais&satkeimmillaankin
hiekkamoreenia, jonka vedenldpaisevyys on lilannipigotta maahan
imeyttamista voitaisiin pitdd merkittavana hallkeéaona. Lisaksi louhitulle
kalliopinnalle johdettava suuri hulevesimdéara kulkel todennakdisesti
katujen ja korttelialueiden salaojiin, jolloin hukdet kuormittavat niita.

Hulevesimaarat ja -virtaamat

Nykytilanteen ja rakennetun kaava-alueen virtaatagtastelupisteissa on
esitetty kuvassa 4. Nykytilanteen hulevesivirtaan@t esitetty seka
pohjoisessa etta eteldisessa tarkastelupisteesséenietun kaava-alueen
virtaamat on esitetty vain eteldisesséa tarkastsle@ssa, silla yleistasaus-
suunnitelman mukaan rakennetussa tilanteessa lkdiawalta ei kohdistu
pohjoiseen tarkastelupisteeseen lainkaan hulevesiktusta. Rakennetun
kaava-alueen hulevedet kohdistuvat kokonaisuudesstatiiseen tarkastelu-
pisteeseen.



—Pohjoinen tarkastelupiste, nykytilanne
800 I/s

——Eteldinen tarkastelupiste, nykytilanne

600 I/s
——Eteldinen tarkastelupiste, rakennetun kaavan
tilanne
400 I/s
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Kuva 4. Hulevesivirtaamat Sarkijarventiesta pohgeis sekd kaava-alueelta
koilliseen ja kaakkoon.

Kuvassa 4 esitetty rakennetun kaava-alueen hulestasima perustuu
kaavassa varatun huleveden kasittelyalueella tahtyyallintaan.
Korttelialueilla ei ole oletettu tehtdvan hulevesiballintaa muualla kuin
viherkaistaleella korttelialueiden reunassa. Piesawn reititetty kulkemaan
kortteleiden viheralueiden kautta ennen siirtymistéeskitettyyn
huviesirakenteeseen.

Hulevesien hallintakeinona tarkastelussa on oliwitysallas, josta on kaksi
purkuputkea ulos. Alempi purku on kaytossa vali#sm veden virratessa
altaaseen. Ylempi purkuputki tulee kayttdon vedeman noustua 80 cm.
Molemmat putket ovat mitoituksessa kooltaan 400 mmuoviputkia
kaltevuudessa 1,5....2,0%. Viivytys- ja tasausaltadlavuusvaatimus
mitoitussateella on n. 1000%j& reunan korkeus on +102,80 (N2000). Reuna
toimii tulvapurkuna. Kiinteistdn rajan ja kaavamjperusteella tarkastelussa
kaytetyt mitat on viela toteutettavissa. Tavoite#tsa suurempaa hallinta-
tilavuutta on hulevesien hallintarakenteella vanadtkaavassa suurempi alue.
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Kaavaluonnoksessa esitetyn tilavarauksen ja similoi perusteella
mitoitussateen aiheuttama vedenpinnan korkeus &dév viivytys- ja
tasausaltaassa nousee noin tasolle +102,50 (N26GOXanndssa veden
pinnan nousu altaassa merkitsee, ettd mitoitugtémsa vesi nousee myos
Sastamalantien suuntaisen kaavakadun kautta kwakekalevesiviemariin.
Tama on otettava huomioon hulevesivieméareiden jeeeal salaojituksen
suunnittelussa.

Kuvassa 5 on esitetty huleveden viivytys- ja tasskenteen tulo- ja lahto-
virtaamat mitoitussateen aikana ja kuvassa 6 otetgsiveden korkeuden
kehitys hulevesirakenteessa mitoitussateen aikana.
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Kuva 5. Hulevesirakenteen tulo- ja lahtdvirtaamataiissateen aikana.
Lahtovirtaaman kuvaajan muodossa on havaittaviseenpnén purkuputken
mukaan tulo veden korkeuden noustessa.
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0:10
0:20
0:30
0:40
0:50 +
1:00
1:10
1:20
1:30
1:40

Kuva 6. Veden korkeuden kehitys hulevesirakentesgsdussateen aikana.

YHTEENVETO

Kaava-alueen kaltevuudet ovat nykytilanteessa sona kuin rakennetussa
tilanteessa. Rakennetussa tilanteessa korttelita-plasta on arvioitu 95%
olevan imeytymatontd pintaa, ja pinnan viettokaltelen on arvioitu
yleissuunnitelman perusteella olevan noin 1...3%. tdksina ovat
l[&paisemattoman pinnan pinta-alan kasvaminen, yt@mmin johtavien
pintojen pinta-alan kasvaminen seka pinnan viettekauden pieneneminen.
Pinnan materiaan muuttuminen vetta johtavaksi nigau valunnan
etenemistd mutta toisaalta pinnan viettokaltevuugieneneminen hidastaa
sitd. Alueella tapahtuvaa imeytymista on vaikeaeligliudessa arvioida,
silla kallion paalla olevan maakerroksen vahvuuswvin pieni, jolloin maa
kyllastyy vedestd nopeasti ja imeytymisen vaikup@stuu. Sen sijaan
rakennetussa tilanteessa imeytymisen mahdollisaatas olla imeytyvilla
alueilla jopa suurempi, silla louhinnan jattamdaacthintapatja mahdollistaa
nykytilannetta suuremman vesimaaran poistumisemayatunnasta louhe-
kerroksessa tapahtuvaksi valunnaksi. Erityisen ittév& mahdollisuus on
katujen avo-ojissa, joissa luiskaverhouksen lapi mahdollista tapahtua
imeytymista. Katusuunnittelussa mahdollisuus kamaathyodyntaa siten,
ettd vain se vesi siirretdan hulevesiviemariin, aniki imeydy tai jaa
rakentamisen aikaisiin painanteisiin. Pahin tilarsyatyy, jos katujen ja
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kortteleiden pintavedet siirretddn hulevesivienmdrisuoraan |apéaise-
mattomalta pinnalta.

Hulevesikasettien ja kayttoa ei voi suositellalasiiitd kaytettaessa louhe-
rakenteeseen johdettaisiin vettd suuria maarfiugnattavasti suuremmalla
virtaamalla kuin veden etenemisnopeus on louhetakssa.

Nykytilanteen Harsun kaava-alueen hulevesien Hhalliperustuu alueen
etelapaahan kaavoitettuun hulevesien hallinta-ake® Tarkastelussa
alueelle on sijoitettu tilavuudeltaan noin 1006::m viivytysallas. Alla on

juuri kaavassa varatulta aluemitoitukseltaan ridtdarkastelussa kaytetylle
30 minuutin mittaiselle mitoitussateelle, jonkattama vesimaara on 30 mm.

Altaan rakennussuunnittelussa tulee huomioida, aitéatilanteessa yli-
virtaus tapahtuu altaan reunan yli. Altaan reun&pezen suunnitteluun tulee
myos kiinnittaa erityistd huomiota, silla maatutksen perusteella allas
perustetaan kallion paalle. Altaan toimiessa tdfidéapasiteetillaan on
katujen ja vesihuollon rakennussuunnittelussa hatavia, etta viivytettava
vesipinta nousee altaaseen laskevaan hulevesiviemgolloin hulevesi-

viemarin alaosa toimii osana varastointitilavuutta.
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1 LAHTEET

1. limasto-opas, https://iimasto-opas.fi/fi/iimastouutos/suomen-muuttuva-
ilmasto/-/artikkeli/27922915-7ee5-4122-ae60-51f58d4B8a/sademaarat-
kasvavat.html. Haettu 21.4.2015.

2. limatieteen laitos, llmasto-opas, http://iimasto
opas.fi/fi/iimastonmuutos/videot-ja-visualisoinpiattikkeli/b4df9633-7e1f-
4389-9dd0-a0539588f211/visualisoinnit.html#rankkeisken-toistuvuus.
Haettu 8.4.2015.

Selvityksessa kaytetty maanpintamalli: Maanmittaibss avoin data,
10/2014 ja 6/2015. http://www.maanmittauslaitogw@dimen-tietoaineiston-
cc-40-lisenssi
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