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1.2 OSAYLEISKAAVAN SUAINTI, TARKOITUS JA TAVOITTEET

1.2.1 Osayleiskaavan tarkoitus

Eurowind Energy Oy suunnittelee Karmekallion tuulivoimapuiston rakentamista Sastamalan kau-
pungin alueelle. Karmekallion tuulivoimapuiston suunnittelualueelle suunnitellaan enintaan 7 tuu-
livoimalan rakentamista.

Alueelle laaditaan oikeusvaikutteinen, Maankaytto- ja rakennuslain (MRL) mukainen osayleiskaava,
jonka perusteella voidaan myontdd rakennusluvat tuulivoimayksikéiden rakentamiselle (MRL
77a §). Tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon, etta yleis-
kaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta alueiden kayttéa kyseisella alueella, suunniteltu tuuli-
voimarakentaminen ja muu maankaytté sopeutuu maisemaan ja ymparistoon ja tuulivoimalan tek-
ninen huolto ja sahkonsiirto on mahdollista jarjestdaa (MRL 77b §).

Pirkanmaan ELY-keskus on YVA-tarveharkinnan perusteella katsonut hankkeen edellyttavan ympa-
ristovaikutusten arviointimenettelya (YVA). YVA-lain mukaisessa menettelyssa arvioidaan tuulipuis-
ton ja sahkonsiirron ymparistovaikutukset. Osayleiskaavan laadinta sovitetaan yhteen Karmekallion
tuulivoimapuistohankkeesta toteutettuun YVA-menettelyyn. Ymparistovaikutusten arviointimenet-
telyssa hankkeesta tarkasteltiin kahta eri toteutusvaihtoehtoa seka niin sanottua nollavaihtoehtoa
(VEO), eli hankkeen toteuttamatta jattamista:

e VE 1: enintdan 7 voimalaa
e VE 2: enintdan 5 voimalaa

Séhkonsiirron osalta YVA-menettelyssa arvioidaan tuulivoimapuiston liittamisen ymparistovaiku-
tukset valtakunnan verkkoon.

Karmekallion tuulivoimapuiston osayleiskaavan hyviksymisesta paattda Sastamalan kaupunginval-
tuusto.

1.2.2  Sijainti ja laajuus

Suunnittelualue (n. 14 km?) sijaitsee Sastamalassa noin 7 km etdisyydelld Vammalan keskustaaja-
masta. Alue sijoittuu kantatien 44 (Pohjanmaantie) ja yhdystien 2492 (Putajantie) véliselle metsai-
selle alueelle. Léahimmat taajama-alueet ovat Vammalan taajaman lisdksi Kiikoinen, Kiikka seka Pe-
hula. Satakunnan maakuntaraja sijoittuu Iahimmilldan noin 6,1 kilometrin padahan hankealueen lan-
sipuolelle.

Suunnittelualueen alustava rajaus ja sijainti on esitetty seuraavissa kuvassa.



Sastamalan kaupunki; Karmekallion tuulivoimapuiston osayleiskaava
Kaavaselostus 30.10.2024

Saarijani \ !
Jouksijana \ by - Sirkka
Kbajarvenmaa 5 1 Kouraniemi
© 7 Kuorsumaa) Mouhijarvi
Kullaa W g g f! Putd Mouhijani C
s X v/ utaye £ B — — ] [Haijda
e LB, By [ P o e S Wesunth T r——
—T e —— — N _'-—-'.l‘-'___
Siaksjin | Tk L Leppakoski Lampinen
o1 \ A s
g, \ | Kiikoinen
\ | Kikoigiani , @ =~ Karkku o Tyrisevi |
T < N ] A ¢ bt
Sadksian | \\ Rauk ‘I Kulobe
Karkeaoja e Piilijoki N N\ ! Heinoo b~ "Kiurala
2, A\Y Yeaws? Myllymaa o=
=] ]
\ e i
N \ “\\ S ASTA MALA Karppala
i \ J - E o ,.--"'.
HARJAVALTA ) ? v Y 2
Lo A -
, ainica . Vehkakorpi 1 /, S . Vammala ’/__/ e
Merstola N ../_/" b
o { K I ety \ Kilkka _"&v\ ——— " Stomi
N, ey Keurdla &~ Pk
\-"f"h» Q \ s, o, _~ Rolsmala
N e =< B \ T
v B 7 TITE I £ bhaian
\\\-‘?’C,h J Kynala e \ £ Teukkula N
N E e o Puurijarvena | ek
Peipohja’ - "-‘;‘\;-, e =z Lsnnﬁillloﬂ \ v, Ekojérvi
o ansallispuisto /
| KOKEMAK] *ansalispuis "
.y 1 - Y Rsieni
\\.\ KU MO / iy hiadil Houbiagri
Q !
o \\\ § ,-'J 0N n Kammakka
~ Kashiniemi | e P
. Fa L
Kuva 1. Suunnittelualueen sijainti. Taustakartta © MML

! - 0 R ‘: aa .-. ‘:' BN B
el e ‘MEL __“‘ I - ':‘I. -

Kuva 2. Karmekallion suunnittelualueen rajaus. (Taustakartta © MML)




1.2.3 Osayleiskaavan tavoitteet

Laadittavan osayleiskaavan tavoitteena on mahdollistaa enintdaan 7 tuulivoimalan rakentaminen
Karmekallion suunnittelualueelle. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 260 metria ja voima-
loiden yksikkoteho noin 6-8 MW.

Osayleiskaavalla mahdollistetaan lisdksi tuulipuiston alueelle rakennettava/parannettava huoltotie-
verkosto, joka mahdollistaa padasyn voimalapaikoille. Tuulipuiston sisdinen sahkénsiirto toteutetaan
maakaapelein padsaantodisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Sahkdnsiirtoa var-
ten suunnittelualueelle mahdollistetaan tarvittavien sahkéasemien rakentaminen. Sahkonsiirron lii-
tynta tullaan suunnitelmien mukaan toteuttamaan joko:

e liittymalla suoraan hankealueella Fingrid Oyj:n Harjavalta-Melo 110 kV voimajohtoon
e Caruna Oy:n Kiikoisten sahkdaseman kautta

e Fingrid Oyj:n Myllymaan 110 kV sahkéaseman kautta

e Caruna Oy:n Myllymaan 110 kV sahkdaseman kautta

Missdan edelld mainituista vaihtoehdoista ei rakenneta uutta johtoaukeaa eika uusia voimajohto-
pylvaita; tarvittavat sdhkonsiirron liityntdjohdot sijoitetaan olemassa oleviin voimajohtopylvaisiin.
Kaava-alueen ulkopuolista sahkonsiirtoa ei ratkaista tassa osayleiskaavassa.

Suunnittelun tavoitteena on laatia osayleiskaava, joka mahdollistaa suunniteltavan tuulivoimapuis-
ton sijoittamisen alueelle siten, etta rakentamisaikaiset ja pitkan aikavalin ymparistovaikutukset jai-
sivat mahdollisimman vahaisiksi. Tuulivoimahankkeen tavoitteena on lisata tuulivoimatuotantoa
alueella ja vastata nain ollen energia- ja ilmastopolitiikan tavoitteisiin uusiutuvan energiantuotan-
non lisdamisessa.

Osayleiskaavan tavoitteena on ottaa huomioon my6s muut aluetta koskevat maankayttétarpeet
seka suunnitteluprosessin edetessa muodostuvat tavoitteet. Suunnittelun tavoitteena on varmis-
taa, ettd kaavassa osoitetuista toiminnoista ei aiheudu esimerkiksi kaava-alueen luonnonymparis-
toon, eldimistdon ja linnustoon, ympardivan alueen asukkaisiin, alueella harjoitettavaan maa- ja
metsatalouteen tai muihin elinkeinoihin kohdistuvia merkittavia haitallisia ymparistovaikutuksia.

1.2.4 Lahtokohta-aineiston antamat tavoitteet

Maankdytto- ja rakennuslaki

Maankaytto- ja rakennuslain mukaan yleiskaavan tarkoituksena on kunnan tai sen osan yhdyskun-
tarakenteen ja maankayton yleispiirteinen ohjaaminen seka toimintojen yhteen sovittaminen. Yleis-
kaavassa esitetadn tavoitellun kehityksen periaatteet ja osoitetaan tarpeelliset alueet yksityiskoh-
taisen kaavoituksen ja muun suunnittelun seka rakentamisen ja muun maankayton perustaksi.

MRL 39 §:n mukaan yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon:

vhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys

olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto

asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus

mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, seka energia-,
vesi- ja jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestamiseen ympariston, luonnonvarojen ja
talouden kannalta kestavalla tavalla

N .



5. mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vaestoryhmien kannalta tasapainoiseen
elinymparistdon
kunnan elinkeinoelaman toimintaedellytykset
ymparistéhaittojen vahentaminen
rakennetun ympariston, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen
9. virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys
Edella tarkoitetut seikat on selvitettava ja otettava huomioon siina maarin kuin laadittavan yleis-
kaavan ohjaustavoite ja tarkkuus sita edellyttavat.

© N

Yleiskaava ei saa aiheuttaa maanomistajalle tai muulle oikeuden haltijalle kohtuutonta haittaa.

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet

Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista 14.12.2017. Paatoksella valtio-
neuvosto korvaa valtioneuvoston vuonna 2000 tekeman ja 2008 tarkistaman paatoksen valtakun-
nallisista alueidenkdyttotavoitteista. Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet ovat osa maan-
kaytto- ja rakennuslain mukaista alueidenkdytdn suunnittelujarjestelmaa.

Alueidenkadyttotavoitteiden tehtdavana on:

e varmistaa valtakunnallisesti merkittavien seikkojen huomioon ottaminen maakuntien ja
kuntien kaavoituksessa seka valtion viranomaisten toiminnassa

e auttaa saavuttamaan maankaytto- ja rakennuslain ja alueidenkdyton suunnittelun tavoit-
teet, joista tarkeimmat ovat hyva elinympéristo ja kestava kehitys

e toimia kaavoituksen ennakoivan ja vuorovaikutteisen viranomaistyon valineena valtakunnal-
lisesti merkittavissa alueidenkayton kysymyksissa

e edistaa kansainvalisten sopimusten taytantéénpanoa Suomessa

Suomen tavoitteet uusiutuvalle energialle

Suomi on sitoutunut erilaisiin kansallisiin ja kansainvalisiin ilmastopoliittisiin strategioihin, sopimuk-
siin ja ohjelmiin, joiden pyrkimyksena on mm. edistaa ilmasto- ja energiapoliittisia tavoitteita seka
luonnon monimuotoisuuden sdilyttamistd. Suomessa kansallista ilmastopolitiikkaa ohjaa kansainva-
linen ja EU:n ilmastopolitiikka. Uuden ilmastolain (423/2022) mukaan Suomen tavoitteena on olla
hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa ja ilmasto- ja energiastrategian yhtena tavoitteena on uusiu-
tuvan energian tuotannon edistaminen.

Hiilineutraali Suomi 2035 — ilmasto- ja energiapolitiikan toimet ja vaikutukset (HIISI) -hankkeessa on
arvioitu, ettd uusiutuvan energian kdytto kasvaa arviolta 50 % vuodesta 2020 vuoteen 2050 men-
nessd. Erityisen merkittavaksi kasvu on arvioitu tuuli- ja aurinkovoiman osalta. Sitran selvityksessa
(Enabling cost-efficient electrification in Finland, 2021) sahkdnkulutuksen arvioidaan kasvavan yli 20
prosenttia vuoteen 2035 mennessa ja tuplaantuvan vuoteen 2050 mennessa. Maatuulivoiman en-
nustetaan olevan selkeasti merkittavin sekd halvin ratkaisu tdhan tarpeeseen. Sitra arvioikin maa-
tuulivoiman tuotantokapasiteetin nousevan vuoden 2020 3,5 GW:n tasosta 14 GW:iin vuoteen 2030
mennessa ja 47,2 GW:iin vuoteen 2050 mennessa. Maatuulivoimalla tuotetun sdhkéntuotannon ar-
vioidaan kasvavan 8,1 TWh:sta 121 TWh:iin samalla aikavalilla, joka vastaa jopa 72 % tuotetusta
sahkosta vuonna 2050 (Sitra 2021). Gasum (2020) puolestaan on omassa ennusteessaan hieman
maltillisempi ja arvioi tuulivoiman tuotantokapasiteetin olevan 7-9 GW:n valilla vuonna 2030. Tal-
[6in sdhkontuotanto olisi noin 25—32 TWh (Sitran ennuste 36,3 TWh vuonna 2030).



Maakuntaohjelma

Pirkanmaan liiton maakuntavaltuusto on hyvaksynyt Pirkanmaan maakuntaohjelman 2022-2025
marraskuussa 2021. Maakuntaohjelma sisdltaa kehittamisen strategiset tavoitteet (lain tarkoittama
maakuntasuunnitelma) ja toimeenpanon linjaukset (maakuntaohjelma) yhdessa paketissa. Maakun-
taohjelmassa on linjattu Pirkanmaan missiot joita ovat;

e Pirkanmaalla tehddan osaamisesta ja tiedosta arvoa

e Pirkanmaalla liiketoiminta uudistuu ja kasvaa vastuullisesti
e Pirkanmaalla kukaan ei syrjaydy

e Pirkanmaalla asutaan ja liikutaan kestavasti

e Pirkanmaa vahvistuu kansainvalisyydesta

Pirkanmaalla asutaan ja liikutaan kestavasti missio edellyttda ohjelman mukaan mm. energiatuo-
tannon fossiiliriippuvuuden vahenemista, uusiutuvia ja hajautettuja ratkaisuja (etenkin aurinko- ja
geoterminen energia, tuuli- ja vetyvoima) seka alyohjausta.

Hiilineutraali Pirkanmaa 2030 —tiekartta

Pirkanmaa on useiden maakunnan kuntien tavoin sitoutunut tayttamaan Suomen ymparistokeskuk-
sen (SYKE) HINKU -kunnille ja maakunnille asettamat padstovahennystavoitteet ja kriteerit. Pirkan-
maalla tavoitteena on vahentaa 80 prosenttia kasvihuonekaasupdastdja vuoteen 2030 mennessa.
Paastoja verrataan vuoden 2007 tasoon. Tiekartassa kerrotaan, etta on tdysin selvaa, etta taman
kovan, mutta valttamattoman tavoitteen saavuttaminen vaatii toimia kaikilla sektoreilla. Paastova-
hennysten paateemoja ovat; 1. Liikenne ja lilkkkuminen 2. Energiantuotanto ja energiatehokkuus 3.
Yhdyskuntarakenne ja rakentaminen 4. Elinkeinoelaman vastuulliset ratkaisut 5. Maa- ja metsata-
lous 6. Hiilinielut ja kompensointi. Energiatuotanto ja energiatehokkuus paateeman toimenpiteiksi
todetaan mm. puhtaan energian investointien ja kdyttdosuuden lisddminen (tuulivoima, aurin-
koenergia, ymparisto ja geoterminen lampo, vesivoima ja ydinenergia). Maakuntatason keskeisina
toimina listataan mm. ilmastotavoitteita tukevien maakuntakaavamerkintdjen osoittaminen, kuten
tuulivoima-alueet ja 110 kV ja 400 kV voimansiirtolinjat.

Sastamalan strategia 2022-2025, Hinku-kunta
Sastamalan strategiassa kaupungin visiona vuodelle 2030 on olla omann&kdisen elédman Sastamala,
missa:

e Tyytyvdinen asukas saa palvelunsa omasta kaupungistaan, viettdd aktiivista vapaa-aikaa ja elda
omannakoistadan elamaa itselleen parhaiten sopivassa ymparistossa

e Moderni muuttovoittoinen, menestyvien yritysten ja osaavan tyévoiman Sastamala on kiinted osa
Tampereen tyossakayntialuetta. Kehittyneet liikenneyhteydet mahdollistavat sujuvan liikkumisen.
Sastamala on vahvistanut asemaansa tunnettuna matkailu- ja kulttuurikaupunkina.

e Me kaikki teemme yhdessa toita uudistuvan ja ymparistostaan vastuullisen Sastamalan ja sen asuk-
kaiden hyvaksi.

Sastamala on liittynyt maaliskuussa 2020 Hinku-kuntien verkostoon. Paatokselladan kaupunki on si-
toutunut tavoitteeseen vahentda 80 prosenttia kasvihuonekaasupaastoistaan vuoteen 2030 men-
nessav. 2007 tasosta.
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Sastamalan valtuuston 21.2.2022 vahvistamat tuulivoimaloiden sijoittumisen ja rakentamisen
periaatteet

1. Kaikille yli yhden (1) MW:n nimellistehoisille tuulivoimaloille on mahdollista myontaa raken-
nuslupa vain kaavoituksen kautta.

Perustelut: Tuulivoimaloilla ja jo yhdelldkin voimalalla on merkittévié vaikutuksia ympdristéoén,
mistd johtuen tuulivoimaloiden toteuttaminen edellyttdd laajaa ja laadukasta vaikutusten arvi-
ointia ja laajaa kuntalaisten ja maanomistajien kuulemista. Riittévéd kuuleminen ja vaikutusten
arviointi on mahdollista vain kaavoituksella.

2. Tuulivoimalat tulee sijoittaa vahintdan 1200 metrin etdisyydelle vakituisesta asutuksesta ja
loma-asutuksesta. Asumattomien kiinteistdjen osalta kiinteistén omistajan ja tuulivoimatoi-
mijan keskeisilla sopimuksilla voidaan tuulivoimala tuoda lahemmas asuinrakennusta tai lo-
marakennusta, kuitenkin lainsaatamien melurajoitteiden puitteissa.

Perustelut: Lainsddddntdé mahdollistaa tuulivoimaloiden sijoittamisen 700 metrin etdisyydelle
asutuksesta. Tuulivoimaloiden koon kasvaessa koetaan ne Iéhiympdristéssd maisemallisesti hai-
tallisina, eikd 700 metrin etdisyyttd pidetd nykyddn riittévénd. Sastamalan osalta on otettava
huomioon, ettd tuulivoimapuistoalueet sijoittuvat metsdisille alueille, mikd vihentdd niiden mai-
semavaikutusta. Jos minimietdisyyttd asutuksesta kasvatettaisiin esitetystéd 1200 metrin etdisyy-
destd, vdhentdisi se merkittdvdsti tuulivoimaloiden rakentamismahdollisuuksia ja mahdollistaisi
vain muutamien voimaloiden toteuttamisen puistoihin.

3. Tuulivoimaloiden melu ei saa ylittda 35 dBA:n maaraa asuinrakennusten ja loma-asuntojen
ulkotiloissa. Tuulivoimaloiden melutasoista tilataan hankekohtaisesti kaavoitusvaiheessa
rilppumaton selvitys. Toimijan selvitys melutasoista ei ole riittava.

Perustelut: Tuulivoimaloiden merkittdvimpénd haittavaikutuksena pidetéédn melua. Téstd joh-
tuen on valtioneuvosto mddritellyt tuulivoimaloille normaalia kaavoitusta tiukemmat melun oh-
jearvot. Viranomaisten melun ohjearvo tuulivoimarakentamiselle on 40 dBA (yéaikaan). Muussa
kaavoituksessa melun enimmdisarvo asutukselle on 45 dBA (yéaikaan). Tuulivoimaloiden melu-
vaikutuksen minimoimiseksi esitetddn, ettd Sastamalassa tuulivoimaloiden melu ei saa ylittdd
35 dBA:n mddrdd asuinrakennusten ja loma-asuntojen ulkotiloissa.

4. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus saa olla enintdan 260 metria.

Perustelut: Tuulivoimaloiden korkeus vaikuttaa merkittévdsti niiden maisemallisiin vaikutuksiin.
Tdlld hetkellé kaavoja laaditaan jo 350 metrid korkeille voimaloille. 260 metrin korkeutta voi-
daan pitdd riittévénd tuulivoimaloiden sdhkén tuotannon kannalta. 260-metrisen voimalan na-
pakorkeus on noin 190 metrid.

5. Tuulivoimaloita ei saa sijoittaa avoimille peltoalueille.

Perustelut: Avoimille alueille sijoitetut tuulivoimalat ndkyvit voimakkaasti ympdiristoonsd. Sel-
kein ero metsdalueelle sijoitettuihin voimaloihin on, ettd metsd peittdd merkittdvdsti tuulivoi-
maloiden nékyvyyttd niiden ldhialueille.
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6. Kaavoituksen alkuvaiheessa tulee kaikkien alle kahden (2) kilometrin etdisyydella tuulivoi-
maloista sijoittuvien asuin- ja lomarakennusten osalta tehda arvio ja kuvasovite tuulivoima-
loiden nakyvyydesta.

Perustelut: Kuvasovitteiden pohjalta kiinteistén omistaja ja kaavoitusta ohjaava kaupunki pys-
tyvédt paremmin arvioimaan tuulivoimaloiden maisemavaikutuksia.

7. Toimija sitoutuu tekemaan haittakorvaussopimukset vahintdan 40 dBA:n melualueen (tuuli-
voimaa koskeva ulkomelun ohjearvo) laajuudelta, jotta maanomistajat saavat taloudellista
korvausta melualueen aiheuttamasta rajoitteesta. Naiden sopimusten tulee olla korvauspe-
riaatteiden osalta yhtenevia kaikkien maanomistajien kanssa.

Perustelut: Tuulivoimalan melualueelle (véhintddn 40 dBA) ei ole mahdollista saada rakennuslu-
pia asuin- tai lomarakentamiselle. Jo rakennettujen tuulivoimaloiden vilittémddn Idheisyyteen
ei ole myéskddn mahdollista rakentaa toista tuulivoimalaa, koska se véhentdisi aiemmin raken-
netun voimalan hyddyntédmdd tuulta. Ndistd haitoista johtuen tulee kiinteistén omistajalle mak-
saa haittakorvausta.

8. Tuulivoimatoimijoiden tulee esittda tuulivoimaloita koskevat purkuvakuudet ennen kaava-
ehdotuksen hyvaksymista.

Perustelut: Jotta kaupunki voi varmistua siitd, etté tuulivoimaloilla on asianmukaiset purkuva-
kuudet, tulee ne esittdd kaupungille. Vakuudet tulee esittdd viimeistddn silloin, kun kaava on
menossa hyviksymiskdsittelyyn. Ndin siksi, koska vasta tuolloin voimaloiden sijaintipaikat on
mididritelty lopullisesti.

9. Tuulivoiman rakentajayrityksen pitaa sitoutua korvaamaan kaikkien tarvittavien uusien siir-
tolinjojen ja teiden maapohjan puusto maanomistajille ns. tdyden korvauksen periaatteella
ennen kaavan vahvistamista tehtavilla sopimuksilla. Lisdksi kaupunki suosittelee, ettd myos
kaavan ulkopuolisissa lunastuksissa kdytetdaan ns. tdyden korvauksen periaatetta.

1.3 TUULIPUISTON TEKNINEN KUVAUS

1.3.1 Tuulivoimapuiston rakentaminen

Tuulipuiston rakentamista edeltda erilaisten selvitysten ja lupamenettelyiden lapikaynti, joten
hanke voidaan jakaa karkeasti seuraaviin vaiheisiin, jotka ovat osittain paallekkaisia:

e Esiselvitykset

e Yhteistyo sidosryhmien kanssa

e Kaava- ja lupamenettelyt

e Hankkeen suunnitelmien laatiminen

e Tuulivoimatoimittajan ja urakoitsijoiden kilpailutus

e Infrastruktuurin rakentaminen (tiestd, tilavaraukset, nostoalue, perustukset, kaapelointi)

e Voimaloiden pystytys

e Kayttéonotto

Tuulivoimapuiston rakentaminen kdynnistyy maanrakennustéilld, jolloin tiestd ja voimala-alueet
valmistellaan rakentamiselle ja kuljetuksille soveltuvaksi. Yhta aikaa muun infran rakentamisen
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kanssa alueelle rakennetaan siahkoverkko, johon voimalat liitetdan. Tuulivoimaloiden rakentami-
sessa tarvittavien tornien, roottoreiden, nosturikaluston yms. materiaalien kuljettaminen tyémaa-
alueelle tapahtuu yleensa useita kymmenia metreja pitkina kuljetuksina, jotka vaativat tiestolta loi-
via kaarresateita ja kantavuutta, minka johdosta olemassa olevaa tiestda tullaan parantamaan seka
rakentamaan uusia pistoteitd voimalapaikoille. Keskimaarin puustosta vapaaksi raivattava huolto-
tieaukko on noin 9 metria levea. Lisdksi jokaisen tuulivoimalan yhteyteen rakennetaan tasoitettu
nosturipaikka. Voimalaitoksen kokoamisalueen tarvitsema maa-ala on noin 60 x 70 metria ja nostu-
rin kokoamista varten tarvittava maa-ala noin 6 x 200 metria. Tuulivoimalan maanalaisten perustus-
ten halkaisija on noin 35—-40 metria.

Tuulivoimaloiden perustusten rakentaminen on yksi keskeisimmista rakentamisvaiheista ja perus-
tamistavan valinta on riippuvainen kunkin voimalan pohjaolosuhteista. Kullekin tuulivoimalalle tul-
laan valitsemaan sopivin perustamistapavaihtoehto alueelle myohemmin tehtavien pohjatutkimus-
tulosten perusteella. Tuulivoimalat voidaan perustaa maavaraisella terasbetoniperustuksella tai te-
rasbetoniperustuksella massanvaihdon kanssa, paalujen varaan tehtavalla terdasbetoniperustuksella
tai kallioankkuroidulla terdasbetoniperustuksella. Betonivalun valmistuttua perustuksen tulee antaa
kuivua ja saavuttaa asennusten vaatima lujuus (2-3kk), jonka jalkeen voidaan aloittaa varsinainen
voimalan pystytys nostureiden avulla. Tuulivoimala rakentuu roottorista (napa ja lavat), konehuo-
neesta, tornista sekd maassa olevista perustuksista. Tuulivoimaloiden torneilla on erilaisia raken-
nustekniikoita. Rakennustekniikaltaan umpinaisesta tornista kaytetdaan nimitysta lieridtorni. Lierio-
tornit voidaan toteuttaa kokonaan terasrakenteisena, taysin betonirakenteisena tai betonin ja te-
raksen yhdistelmana niin kutsuttuna hybridirakenteena. Alueelle suunniteltujen voimaloiden tornit
ovat lierio- tai hybridimallisia tuulivoimaloita.

Tuulivoimapuiston rakentaminen kestda noin vuoden, riippuen tuulivoimapuiston voimalamaarista.
Rakentaminen vaatii enemman aikaa, jos voimaloiden maara on huomattava tai sijainti edellyttaa
poikkeuksellisia toimenpiteita.

1.3.2 Lentoestevalomerkinnat

Lentoestemadraysten vuoksi tuulivoimaloihin on lisattava lentoestemerkinnat ja asennettava len-
toestevalaistus. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtaisesti lentoesteluvassa, jonka han-
kevastaava hakee Liikenne- ja viestintdvirasto Traficomilta lopulliseen toteutussuunnitelmaan kaa-
van valmistumisen jdlkeen. Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen paalle ja torniin. Lentoesteva-
loina tulee kayttaa paivalla suuritehoisia vilkkuvia valoja. Yolla valot voivat olla keskitehoisia kiinteita
tai vilkkuvia punaisia valoja.

Nimellista valovoimaa voidaan pudottaa 30 prosenttiin nakyvyyden ollessa yli 5 000 metria ja kym-
meneen prosenttiin nakyvyyden ollessa yli 10 000 metrid. Nakyvyys tulee maarittaa tuulivoimalan
konehuoneen paalle asennettavalla kdytt6on suunnitellulla nakyvyyden mittauslaitteella.
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Lavan korkein kohta yli |, . toestevalo

150 metria

Pdivdilld e B-tyypin suuritehoinen (100 000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuo-
neen paalle (2 x 50 000 cd valaisimien katsotaan tayttavan vaatimuksen)

Hémdrdlldg e B-tyypin suuritehoinen (20 000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen
paallad, voidaan kayttda vastaavasti (2 x 10 000 cd valaisimien katsotaan
tayttavan vaatimuksen)

Yolla e B-tyypin suuritehoinen (2 000 cd) vilkkuva valkoinen, tai

e keskitehoinen (2 000 cd) B-tyypin vilkkuva punainen, tai

e keskitehoinen (2 000 cd) C-tyypin kiinted punainen valo, konehuoneen
paalle

e Jos voimalan maston korkeus on 105 metria tai enemman maanpinnasta,
on maston valikorkeuksiin sijoitettava B-tyypin pienitehoiset lentoesteva-
lot tasaisin, enintddn 52 metrin, valein. Alimman valotason on jaatava
ymparoivan puuston ylapuolelle.

Ymparistoon valittyvan valomaaran vahentamiseksi voidaan yhtenaisen tuulivoimapuiston lentoes-
tevaloja ryhmitella siten, etta puiston reunaa kiertaa voimaloiden korkeuden mukaan maaritetta-
vien tehokkaampien valaisinten keha. Taman kehan sisapuolelle jadvien voimaloiden lentoestevalot
voivat olla pienitehoisia jatkuvaa punaista valoa ndyttavia valoja. Tehokkaampien valaisinten etai-
syys toisistaan voi olla maksimissaan noin 1 600 metrid. Tuulivoimapuiston lentoestevalojen tulee
valdahtaa samanaikaisesti.

1.3.3 Sahkonsiirto

Tuulivoimapuiston sdahkonsiirron rakenteet koostuvat keskijannitemaakaapeleista, yhdesta tai use-
ammasta sahkdasemasta (Karmekallion alueella yksi) ja voimajohdoista. Tuulivoimapuistossa tuo-
tettu sahko siirretdan tuulivoimaloilta keskijannitetason (esimerkiksi 33 kV) maakaapeleilla tuulivoi-
mapuistossa sijaitsevalle sahkdasemalle. Tuulivoimapuiston sisdisten maakaapeleiden sijoittelussa
hyodynnetdan ensisijaisesti tielinjauksia. Sdhkdasemalla jannitetaso nostetaan 110 tai 400 kilovoltin
tasolle.

Kdarmekallion hankkeessa hankealueen sisdinen sdahkonsiirto toteutetaan maakaapeloinneilla ja
suunnittelualueelle rakennetaan tuulipuiston oma 110/20 kV sdhkdasema. Sisdisen sahkdaseman
yhteyteen varaudutaan myos mahdollisen sahkdvaraston rakentamiseen.

Suunnitelmien mukaan tuulivoimapuistossa tuotettu sahko siirretdaan tuulivoimapuiston sisdiselta
sahkdasemalta valtakunnanverkkoon nykyisia voimajohtopylvaita hyddyntden. Sahkonsiirron lii-
tynta tullaan suunnitelmien mukaan toteuttamaan joko:

e liittymallad suoraan hankealueella Fingrid Oyj:n Harjavalta-Melo 110 kV voimajohtoon
e Caruna Oy:n Kiikoisten sdhkdaseman kautta

e Fingrid Oyj:n Myllymaan 110 kV sdahkdaseman kautta, tai

e Caruna oy:n Myllymaan 110 kV sahkdéaseman kautta.
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Vaihtoehdot eivat edellyta uutta johtoaukeaa eikd uusia voimajohtopylvaita; tarvittavat sahkonsiir-
ron liityntajohdot sijoitetaan olemassa oleviin voimajohtopylvidisiin, joka voidaan toteuttaa esimer-
kiksi lisaamalla uusia haruksia olemassa oleviin johtopylvdisiin ja asentamalla uusi voimajohto naihin
haruksiin.

Ensisijaisesti hankkeen sahkdnsiirto on tarkoitus toteuttaa liitynnalla suunnittelualueen keskivai-
heille ita-lansisuuntaisesti sijoittuvaan Fingrid Oyj:n 110 kV Harjavalta-Melo-voimajohtolinjaan. Mi-
kali tdma vaihtoehto ei hanketoimijasta riippumattomista syista ole hankkeen rakennusvaiheessa
mahdollista, vaihtoehtona on toteuttaa sahkdnsiirron liitynta jollakin laheisellad sahkdasemalla. Lan-
nessa on Caruna Oy:n Kiikoisten 110 kV sahkéasema noin 4,7 kilometrin padssa ja idassa on Carunan
seka Fingridin Myllymaan 110 kV sahkéasemat noin 2,1-2,6 kilometrin paassa.

Suunnittelualueen ulkopuolista sdhkonsiirtoa ei ratkaista tassa osayleiskaavassa, vaan se tarkentuu
jatkosuunnittelussa.

N

I Karmekallio hankealue A
= = Karmekallion mahdollinen liitynta itddn ;
= = Karmekallion mahdollinen liitynta lanteen
Karmekallion suunniteltu sahkéasema
B Nykyinen sahkéasema P X
Nykyinen voimajohto (> 110 kV) me
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Kuva 3. Karmekallion sédhkonsiirron reittivaihtoehdot.
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1.3.4 Tuulivoimaloiden kadytto ja kunnossapito

Tuulivoimalat ovat automatisoituja ja niiden kaytto perustuu etavalvontaan.

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalamallin huolto-ohjelmien mukaisesti. Huolto-
kdaynteja tehdaan kutakin voimalaa kohden yleensa noin 2 kertaa vuodessa. Lisdksi voimaloille voi-
daan olettaa 3—12 ennakoimatonta huoltokdyntid yhta vuotta kohden, mutta ndiden korjaavan kun-
nossapidon vaatimien huoltokdyntien maara vaihtelee kuitenkin huomattavasti. Vuosihuollot kes-
tavat kahdesta kolmeen paivda yhta voimalaa kohden. Huoltokdynnit tehddan paasaantoisesti pa-
kettiautolla, joten alueen tiestd pidetdadn kunnossa ja aurattuna myds talviaikana.

1.3.5 Tuulipuiston kdytosta poisto

Tuulivoimaloiden tekninen kadyttdikd on nykyisin noin 30-35 vuotta, jota voidaan pidentaa riittavilla
huoltotoimilla seka osien vaihdoilla, silla perustusten ja tornin kayttoika on keskim&arin 50 vuotta.
Kayttodian kasvu on ollut viime aikoina merkittavaa tekniikan kehittyessa.

Tuulipuiston elinkaaren lopussa tuulivoimalat puretaan ja alue ennallistetaan tarkoituksenmukai-
sella tavalla. Tuulivoimalat on mahdollista poistaa alueelta perustuksia myoten. Perustukset jate-
tadan maahan tai poistetaan sen mukaan mita rakennusluvassa tai muilla sopimuksilla on sovittu, ja
mitkad ovat purkamisajankohdan ymparistémaaraykset. Tuulivoimaloiden lavat ovat polymeereista
(kuten epoksista ja polyestereista), balsapuusta, metallista ja lasi- seka hiilikuiduista koostuvaa kom-
posiittimateriaalia. Komposiittimateriaalin kierrattamisen haaste on materiaalien erottaminen toi-
sistaan. On kuitenkin olemassa teknologia, jonka avulla pystytaan hyédyntamaan lapojen materiaa-
lia lujiteaineena esimerkiksi rakennusteollisuuden komposiittimateriaalien valmistuksessa. Tuulivoi-
maloiden kierratysaste saadaan nousemaan yli 90 prosenttiin kun lapojen materiaali saadaan kier-
ratettya.

Tuulipuiston purkamiseen kaytettdva asennuskalusto ja tydvaiheet ovat periaatteessa vastaavat
kuin rakennusvaiheessa. Voimalaosat puretaan ja toimitetaan kierratykseen. Suurin osa tuulivoimalan
rakenteista ja materiaalista voidaan joko kierrattaa tai hyodyntaa uusiomateriaalina.

2 LUETTELO KAAVAA KOSKEVISTA ASIAKIRJOISTA, TAUSTASELVITYKSISTA JA LAHDE-
MATERIAALISTA

Osayleiskaavan taustamateriaalina on huomioitu mm. seuraavat:

- Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

- Pirkanmaan maakuntakaavat

- Sastamalan ja Kokemaen yleis- ja asemakaavat

- Pirkanmaan maakuntaohjelma

- Hiilineutraali Pirkanmaa 2030 -tiekartta

- Pirkanmaan ilmasto- ja energiastrategia

- Sastamalan strategia 2022-2025

- Sastamalan rakennusjarjestys

- Maisemanhoito: maisema-aluetydoryhman mietint6 |, Ymparistoministerio, 1992

- Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (VAMA), Eteld-Pohjanmaa. Ymparistoministerio, SYKE.
2021.

- Pirkanmaan maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitysinventointi, 2014
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- KULTTUURIMAISEMAT 2016 - Pirkanmaan maisemallisesti ja kulttuurihistoriallisesti arvokkaat maata-
lousalueet

- Pirkanmaan maakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistot 2016

- Maaseudun kulttuurimaisemat ja maisemanahtavyydet. Ehdotukset Pohjanmaan, Eteld-Pohjanmaan ja
Keski-Pohjanmaan maakunnallisesti arvokkaiksi maisema-alueiksi 2013. Pohjanmaan liitto, Eteld-Poh-
janmaan liitto ja Keski-Pohjanmaan liitto. 2013

- Tuulivoimarakentamisen suunnittelu. Ymparistoministerio. 2016.

- Tuulivoimalaohje; Ohje tuulivoimalan rakentamisesta liikennevaylien |ldheisyyteen. Liikennevirasto.
2012.

- Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa. Ymparistoministerio. 2016.

- Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa. Ymparistoministerio. paivitys 2024.

- Valtioneuvoston asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista (1107/2015).

- Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisistd olosuhteista seka
ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista (545/2015).

- Tuulivoimaloiden tuottaman danen vaikutukset terveyteen. Ty6- ja elinkeinoministeri6. 2017.

- Tuulivoimaloiden melun mallintaminen, Ymparistoministerit, 2014

- Vuohijoen kaatopaikan ymparistélupapaatos

- Voimajohtojen huomioon ottaminen yleis- ja asemakaavoituksessa sekd maankayton suunnittelussa,
Fingrid

- Avoimen tiedon paikkatietoaineistot

Osayleiskaavaprosessin rinnalla on laadittu Karmekallion tuulivoimapuiston Ymparistovaikutusten
arviointiselostus (FCG, 2024). Osayleiskaavan laadinnassa on huomioitu YVA-selostus ja sen aikana
on laaditut selvitykset, jotka toimivat myos kaavoituksen selvitysaineistona:

- Nakemaalueanalyysi ja havainnekuvat
- Maisema-asiantuntijan maastotarkastelut
- Arkeologinen inventointi
- Melumallinnus
- Vélkemallinnus
- Asukaskysely
- Luontoselvitykset

o kasvillisuus- ja luontotyyppi -inventointi
Lintujen kevat- ja syysmuuttoselvitykset
Pesimalinnustoselvitys
Metsakanalintujen soidinpaikkainventointi
Polloselvitys
Paivapetolintuselvitys
Liito-oravainventointi
Viitasammakkoselvitys
Lepakkoselvitys

o Muun arvolajiston esiintymispotentiaalin arviointi muiden luontoselvitysten aikana
- Metsastdjahaastattelut

O O O 0O O O O O

Selvityksind on huomioitu soveltuvin osin myés maakunnalliset inventoinnit ja selvitykset, jotka on
laadittu maakuntakaavan taustaksi.
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3 KAAVA-ALUEEN NYKYTILA

3.1 SELVITYS SUUNNITTELUALUEEN OLOISTA

3.1.1  Alueen yleiskuvaus

Suunnittelualue sijaitsee noin seitseman kilometrin etdisyydella Vammalan keskustaajamasta luo-
teeseen. Etdisyyttda Satakunnan maakuntarajaan on ldhimmilldan noin 6,1 kilometria. Suunnittelu-
alue sijoittuu kantatien 44 (Pohjanmaantie) ja yhdystien 2492 (Putajantie) valiin jadvalle metsaiselle
alueelle, kasittden noin 14 km? alueen. Alueen keskivaiheille iti-ldnsisuunnassa sijoittuvat Fingrid
Oyj:n 110 kV Harjavalta-Melo ja 400 kV Ulvila-Kangasala-voimajohtolinjat

Suunnittelualue on metsatalousvaltaista aluetta, missa metsat ovat paaasiassa tuoreen, kuivahkon
ja kuivan kankaan metsia (MVMI 2017, Luke). Topografialtaan maasto on vaihtelevaa ja makia on
runsaasti. Alueen koillisosaan sijoittuu pienialaisia luonnonsuojelualueita seka ojittamattomia suo-
alueita ja keskiosaan suljettu kaatopaikka.

3.1.2 Rakennettu ymparistd

3.1.2.1 Asutus ja maankdyttd

Yhdyskuntarakenne on kokonaisuus, joka muodostuu asunto-, tydpaikka-, asiointi- ja virkistysalu-
eista seka niitd yhdistavista liikenteen ja teknisen huollon jarjestelmista. Yhdyskuntarakenteen ku-
vaamista ja muutoksen seurantaa varten on tehty YKR-aluejaot, jotka perustuvat 250 m x 250 m
ruudukkoon rakennustehokkuuden, rakennusten kayttotarkoituksen ja vaestomaaran mukaan.

YKR-aluejaot:

e Taajama on vahintdaan 200 asukkaan taajaan rakennettu alue.

e Kylat ovat yli 39 asukkaan taajamien ulkopuolisen haja-asutusalueen rakennus- ja asutusti-
hentymat.

e Pienkyladt ovat 20—-39 asukkaan taajamien ulkopuolisen haja-asutusalueen rakennus- ja asu-
tustihentymat.

e Maaseutuasutusta on taajamiin, kyliin ja pienkyliin kuulumattomat alueet, joissa on vahin-
taan yksi asuttu rakennus kilometrin sateella.

Yhdyskuntarakenteen aluejaon luokittelussa suunnittelualue sijoittuu paaosin luokittelemattomalle
alueelle.

Vammalan taajama-alueen pohjoisimmat osat sijoittuvat noin 5 km etdisyydelle ldhimmasta suun-
nitellusta voimalasta. Alle 10 km etéisyydelle suunnitelluista voimaloista sijoittuvat myos Kiikoisen
ja Kiikan taajamat. YKR-ruutuaineiston mukainen lahin kyldasutus sijoittuu Putajantien varrelle noin
1,6 km etdisyydelle kaakkoon eteldisimmastd suunnitellusta voimalapaikasta, minka lisdksi pienky-
laasutusta sijoittuu l[ahimmilldan 3 km paahan Pohjanmaantien varrelle. Alle 10 km séateelld suun-
nittelualueesta on lisaksi useita muita kylia ja pienkylia.
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i Karmekallio hankealue
O VE1 voimalat (7)
X VEZ2 voimalat (5)
[ Etédisyys VE1 voimaloista
Kuntaraja
Yhdyskuntarakenne
Maaseutuasutus
Pienkyla
B Kyla

Kuva 4. Yhdyskuntarakenne suunnittelualueen laheisyydessa. Mustalla katkoviivalla suunnittelualueen rajaus. © FCG Finnish
Consulting Group Oy
Sastamala sijaitsee Pirkanmaan maakunnan lounaisosassa. Tilastokeskuksen tietojen mukaan Sas-
tamalan vakiluku oli vuoden 2022 lopussa 23 734 asukasta ja Sastamalan vaestokehitys on vahene-
vaa.

Asutus suunnittelualueen ymparistdssa alle kymmenen kilometrin etdisyydella voimaloista on kes-
kittynyt [ahimpiin taajamiin ja Vaunujoen sekd Pohjanmaantien varsille. Alle kahden kilometrin etai-
syydelld suunnittelualueelle suunnitelluista voimaloista sijaitsee 40 asuinrakennusta ja 8 vapaa-ajan
asuntoa, alle viiden kilometrin etdisyydelld 412 asuinrakennusta ja 169 vapaa-ajan asuntoa, ja alle
kymmenen kilometrin etaisyydelle 2 510 asuinrakennusta ja 683 vapaa-ajan asuntoa.

Suunnittelualueelle sijoittuu kaksi asumatonta asuinrakennusta. Lansiosassa sijaitsevasta rakennuk-
sesta lahimpaan voimalaan on noin 0,8 kilometria ja itdosan rakennuksesta noin 0,9 kilometria. Tuu-
livoimatoimija neuvottelee kyseisten kiinteistéjen omistajien kanssa tuulivoimaloiden tuomisesta
lahemmaksi Sastamalan maarittelemaa 1,2 km suojaetaisyytta. Lisdksi suunnittelualueelle sijoittuu
Maastotietokannan mukaan yksi lomarakennus, mutta Sastamalan kaupungin rakennusrekisterin
mukaan kyseessa on kuitenkin varastorakennus. Muutoin |lahimmat asuin- ja lomarakennukset si-
joittuvat vahintaan 1,2 km etdisyydelle voimalapaikoista.
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Taulukko 1. Suunnittelualueen léhialueen asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuntojen maarat.

Ii:?:zy:osiumuar:::::: Asuinrakennuksia Vapaa-ajan asuntoja
2 km tai alle 40 8
5 km tai alle 412 169
10 km tai alle 2510 683

. Karmekallio hankealue » e :- .,¥ . s : -~ ‘i‘_"?.
O VEL voimalat (7) d_"___:._' L] ;- ' 5
X VE2 voimalat (5) L % o -

[ Etdisyys VE1 voimaloista _' W= iy

Etdisyys VE2 voimaloista

Kuntaraja
B 2suinrakennukset
B Lomarakennukset

o ‘:'.-i e st

At " = M) T

Kuva 5. Asuin- ja lomarakennukset suunnittelualueen |dhialueella. Mustalla katkoviivalla Karmekallion suunnittelualue. © FCG
Finnish Consulting Group Oy

3.1.2.2 Palvelut, tyépaikat ja elinkeinotoiminta

Sastamalassa oli vuoden 2022 lopussa 8 151 tydpaikkaa ja sen tyopaikkaomavaraisuus vuonna 2022
oli 87,6 %. Viimeisen kymmenen vuoden (2013-2022) Sastamalan tydpaikkamaara on vahentynyt
783 tyopaikkaa (-8,8 %). Vuonna 2022 tydpaikoista oli noin 65 % palvelualalla, noin 27 % jalostuk-
sessa ja noin 6 % alkutuotannossa. Alkutuotannon ja jalostuksen osuus tyopaikoista oli Sastamalassa
suurempi ja palveluiden osuus pienempi kuin Suomessa keskimaarin.
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Taulukko 2. Sastamalan ja koko maan tydpaikkojen toimialoittain vuonna 2022 (Tilastokeskus 2024).

Tyopaikat 2022 Sastamala Koko maa
Alkutuotanto (%) 6,3 2,5
lalostus (3%) 271 21,0
Palvelut (3¢) 65,2 75,3
Muut [ Toimiala tuntematon (%) 1,4 1.3
Tyopaikat yhteensd 8151 24323 548

Matkailu on Sastamalassa merkittdva elinkeino ja painottuu erityisesti era- ja luontomatkailuun.
Sastamalassa on useita era- ja luontomatkailumahdollisuuksia erityisesti Ellivuoren hiihto- ja mat-
kailukeskuksen laheisyydessa. Ellivuori sijoittuu noin 15 kilometrin etdisyydelle suunnittelualueen
itapuolelle. Lisaksi alueen vesistot, erityisesti Rautavesi, Liekovesi sekda Kokemdaenjoki tarjoavat mo-
nipuolisia matkailumahdollisuuksia. Alueen vesistgilla jarjestetdadn mm. tutustumisretkia seka kalas-
tusretkia. Vesistojen lisaksi suunnittelualueen itdpuolelle noin yhdeksan kilometrin etdisyydelle si-
joittuva Ritajarven luonnonsuojelualue on merkittavd matkailukohde. Alueella on kolme retkeily-
reittid seka useita virkistysrakenteita, kuten laavuja, nuotiopaikkoja, luonnonnahtavyyksia seka na-
koalapaikkoja. Alueella on monimuotoisia elinymparistdja, ja alue on erityisen tunnettu kivikkoisuu-
desta ja siirtolohkareista.

Sastamala on myos merkittava kulttuurikaupunki, esimerkiksi kirjallisuuden saralla. Nahtavyyksia ja
kulttuurimatkailukohteita hankealueen laheisyydessa ovat esimerkiksi Kiikoisten kirkko noin seitse-
man kilometrin etaisyydella hankealueelta luoteeseen seka Kiikan kirkko noin kahdeksan kilometria
hankealueelta lounaaseen. Sastamalaan sijoittuu myos useita muita kirkkonahtavyyksia. Kirkkonah-
tavyyksien lisaksi alueella on museoita ja nayttelyita. Lahin museo, Kiikan ja Kinnalan alueelle sijoit-
tuva Kinnalan koukku -museo, sijoittuu noin seitseman kilometrin etdisyydelle hankealueen lounais-
puolelle.

Suunnittelualueella elinkeinotoiminta painottuu metsatalouteen, mutta suunnittelualueen lahei-
syydessa harjoitetaan my0s turvetuotantoa. Alueen luoteispuolelle sijoittuu kaksi turvetuotantoalu-
etta, Lauhineva noin 3,0 kilometrin ja Marjamdensuo noin 3,7 kilometrin etdisyydelle. Suunnittelu-
alueella ei ole voimassa olevia maa-ainestenottolupia. Suunnittelualueella on myds pienia peltoalu-
eita.

3.1.2.3  Virkistys- ja viherverkosto

Virkistys- ja viherverkosto on laaja kokonaisuus, jonka muodostavat viher- ja virkistysalueet, ulkoi-
lureitistdét, maa- ja metsatalousalueet, suojavyohykkeet seka sellaiset rakentamattomat alueet,
jotka on tarkoitettu tai joita sovelletaan ihmisten virkistyskayttéon seka niita yhdistavat kulkuyh-
teysverkostot. Virkistys- ja viherverkostoon kuuluvat kunnan sisdisen verkoston lisaksi ylikunnalliset
ja ylimaakunnalliset kulkuyhteydet, kuten moottorikelkkareitit.

Suunnittelualue on pddosin metsatalousaluetta, jonka virkistyskaytté painottuu ulkoiluun, marjas-
tukseen, sienestykseen ja luonnon tarkkailuun. Suunnittelualueen eteldpuolella kulkee maakunta-
kaavassa osoitettu ulkoilureitti seka Kiimajarjen rannalla noin 3,9 km etdisyydelld suunnitelluista
voimalapaikoista on kaupungin rantasauna seka uimaranta. 2,4 km suunnitelluista voimaloista koil-
liseen sijoittuu Myllymaan eramiesten ampumarata. Suunnittelualueen eteldapuolella on pyo6raily-
reitistd, joka sijoittuu lahimmillaan noin 3,1 km etdisyydelle suunnitelluista voimaloista. Alle viiden
kilometrin etdisyydelle sijoittuvat myds noin 2,5 kilometrin etdisyydelle voimaloista koilliseen sijoit-
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tuvat Kotajarven urheilukenttd ja vanha tanssilava sekad voimaloiden kaakkoispuolella noin 4,5 kilo-
metrin etdisyydelle sijoittuva ratsastuskentta. Alle 10 kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voima-
loista sijoittuvat virkistysrakenteet on esitetty seuraavassa kuvassa.

I Hankealue A
O VE1 voimalat (7) e
% VE2 vaimalat (5) . ekt e
[ ] Etdisyys VE1 Tag km ™
volmaloista [ m t
Kuntaraja \
B Virkistyskohde ,
— Kuntorata b
— Luontopolku Sl --H-Hs'k \\
— Melontareitti B = m\ \
—— Pydrailyreitti A
it ¥ p ‘ .-"I/ Mylymaan ardmiesten ampumarata),
— Retkeilyreitt I 4 A [
- /"/ /Kwa,lér':\e_‘:'l wrhellukenitd

Kn;ajémn'l vanha tanssiava
".

) MML Masstokartia WHMTS 2024 £ Iyvasiylin yapisto Lipss-tietokanta WES 2025

Kuva 6. Suunnittelualueen laheisyyteen sijoittuvat virkistysrakenteet. © FCG Finnish Consulting Group Oy

Suunnittelualue sijoittuu Sastamalan riistanhoitoyhdistyksen ja Lavian seudun riistanhoitoyhdistyk-
sen alueille. Sastamalan riistanhoitoyhdistyksen alueilla suunnittelualue sijoittuu Myllymaan Era-
miehet ry:n, Kiikan Metsastysseura ry:n ja Tyrvaan Metsastysyhdistys ry:n metsastysvuokra-alueille.
Lavian seudun riistanhoitoyhdistyksen alueilla suunnittelualue sijoittuu Kiikoisten Metsastajat ry:n
metsavuokra-alueelle. Seuraavassa kuvassa on esitetty metsastysalueiden sijoittuminen suunnitte-
lualueeseen ja riistanhoitoyhdistyksiin ndhden.
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Lavian seudun rhy

..'-_', Hankealue

B Riistanhoitoyhdistysten
rajat

Metsastysseurat

[ xiikan Metssstysseura ry ’
[ Tyrvasn Metsastysyhdistys ry '
[] myltymaan Eramiehet ry

& MML Maastokartta WMTS 2024

Kuva 7. Metsastysalueiden sijoittuminen suunnittelualueeseen ja riistanhoitoyhdistyksiin ndhden.

3.1.2.4 Liikenne

Karmekallion suunnittelualueen itdpuolella kulkee yhdystie 2492 (Putajantie) noin 0,7 km etaisyy-
delld suunnittelualueesta. Alueen lansipuolella kulkevat kantatie 44 (pohjanmaantie) noin 1,8 kilo-
metrin etdisyydelld seka yhdystiet 12957 (Niemenmaantie) noin 1,6 kilometrin ja 12958 (Rauduntie)
noin 1,9 kilometrin etdisyydelld suunnittelualueesta. Suunnittelualueen pohjoispuolelle sijoittuu
valtatie 11 (Porintie) noin 4,8 etdisyydelle seka eteldpuolelle yhdystie 12961 (Liuhalantie) noin 2,0
kilometrin ja seututie 249 (Sastamalantie) noin 6,2 kilometrin etdisyydelle suunnittelualueesta.

Kulku alueelle tapahtuu todennakdisesti suunnittelualueelle kulkevalta Vuohijoentielta, johon kulku
on yhdystien 2492 suunnasta. Lisaksi suunnittelualueella sijaitsee nykytilassa useita yksityis- ja met-
sdautoteita.
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Seuraavassa taulukossa on koottuna edelld mainittujen maanteiden keskimaaraiset vuorokausilii-

kennemaarat seka raskaan liikenteen osuudet.
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Taulukko 3. Maanteiden liikennemaarat suunnittelualueen laheisyydessa Vaylaviraston vuoden 2023 tietojen mukaan. © FCG
Finnish Consulting Group Oy

. Keskimaarainen vuorokausiliikenne
Tie .
(ajoneuvoa/vrk)
Numero Osuus Ajoneuvoja Raskaita ajoneuvoja
vt 11 Putaja — yt 12961 Myllymaa 300-320 13-20
2492 yt 12961 MyIIy;ri]Ia;a — st 249 Pap- 660-890 24-33
12961 yt 2492 MyIIyrEia;g — st 249 Vink- 230 g
yt 12939 Haukisuo — kt 44 Terva- 2 900 320-390
11 hauta
kt 44 Tervahau.'ga—.st 259 Mouhi- 3 400-3 600 390-400
jarvi
12 kt 44 Palokallio — yt 12949 Tyrvaa 5700 500
yt 2481 Honkola — kt 44 Kiikka 2 500 140
249 kt 44 Kiikka — yt 2492 Pappila 3900 270
yt 2492 Pappila - Yt 2505 Passin- 2 700-3 800 950-330
maki
a4 vt 11 Tervahauta — st 249 Kiikka 1 600-2 200 150-178
st 249 Kiikka — vt 12 Palokallio 2 300-3 600 310-330

Yhdystien 2492 nopeusrajoitus suunnittelualueen kohdalla on yleisnopeusrajoitus 80 km/h ja seu-
tutien 249 liittymaa lahestyttdessa nopeusrajoitus on 60 km/h. Valtatien 11 nopeusrajoitus suunnit-
telualueen pohjoispuolella on pdaosin 100 km/h. Seututien 249 nopeusrajoitus suunnittelualueen
eteldpuolella vaihtelee 60-80 km/h vililla. Kantatien 44 nopeusrajoitus suunnittelualueen lansipuo-
lella on 80 km/h. Suunnittelualuetta ympéaroivasta maantieverkosta yhdystie 2492, valtatie 11, seu-
tutie 249, ja kantatie 44 ovat kaikki paallystettyja teitda. Todennakdiseina kuljetusreitteina toimivilla
maanteilld tai silloilla ei ole voimassa olevia painorajoituksia.

Suunnittelualueen eteldpuolelle sijoittuu Tampere-Pori-junarata noin 6,5 kilometrin etdisyydelle
suunnittelualueesta. Lahin pysakki on Vammalassa. Rataosuus on suunnittelualueen eteldapuolella
yksiraiteinen ja sahkoistetty.

Suunnittelualuetta Iahimmat satamat ovat Porin, Rauman ja Turun satamat. Porin satamasta on alu-
eelle noin 70 kilometria, Rauman satamasta noin 75 kilometria ja Turun satamasta noin 114 kilo-
metria. Kdrmekallion hankkeen todenndkdisena kuljetussatamana toimii Porin satama.

Suunnittelualuetta ldhin lentoasema on Porin lentokenttd, joka sijoittuu noin 48 kilometrin etaisyy-
delle. Alue sijoittuu Porin lentokentan korkeusrajoitusalueelle, jossa suurin sallittu esteen korkeus
on 370 metrida merenpinnan ylapuolella. Porin lentokentan esterajoitusalue sijoittuu noin 30 kilo-
metrin etdisyydelle suunnittelualueesta. Tampereen lentokentan esterajoitusalue sijoittuu noin 25
kilometrin etdisyydelle suunnittelualueen itdpuolelle. Suunnittelualuetta Iahin lentopaikka on Piika-
jarven lentokenttd noin 32 kilometrin etdisyydella suunnittelualueesta lounaaseen.
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Kuva 9. Suunnittelualueen sijoittuminen suhteessa lentoesterajoituksiin. Rajoitusalueelle merkitty suurin sallittu esteen korkeus

(m mpy). © FCG Finnish Consulting Group Oy

3.1.2.5 Tutka- ja viestintdyhteydet

Lahin limatieteenlaitoksen saatutka sijaitsee Kankaanpaan Ylisenharjussa noin 47 kilometrin etai-

syydelld suunnittelualueesta.

Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan suunnittelualueen laheisyydessa tv-vastaanotto tapahtuu
Vammalan Jyranvuoren tayteldhetinasemalta, joka sijaitsee noin 18 km suunnittelualueesta itaan.

Alue sijoittuu myos Tampereen ja Eurajoen radio- ja tv-asemien peittoalueille seka osittain Vamma-

lan Roismalan taytelahetinaseman peittoalueelle.

Tuulivoimahankkeissa Puolustusvoimilta tulee pyytda lausunto hankkeen vaikutuksista Puolustus-
voimien tutkien toimintaan. Karmekallion hanketta koskien on saatu Puolustusvoimien paaesikun-
nalta puoltava lausunto 24.8.2023 seitsemalle kappaleelle 250 metria korkeita voimaloita taman-

hetkisen voimalasijoittelun mukaisesti.
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3.1.3 Luonnonymparistd

3.1.3.1 Topografia
Topografialtaan maasto on vaihtelevaa ja makista. Suunnittelualueella maanpinnan korkeus meren-
pinnasta vaihtelee valilla +76—113 m. Alueen eteldosaan sijoittuvan Kupulavuoren alueella sijaitsee

alueen korkein kohta seka alueen matalin kohta luoteisreunalla Kekonevan alueella, johon maan-
pinta viettaa.

1.1 Kérmekallio hankealue
O VE1 voimalat (7)
X VE2 voimalat (5)

~ Korkeuskéyra

Korkeus (m mpy)

n 138
44
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Kuva 10. Suunnittelualueen topografia. © FCG Finnish Consulting Group Oy

3.1.3.2 Maa- ja kallioperd
Suunnittelualueen kalliopera koostuu paaasiassa biotiittiparagneissista seka mafisesta vulkaniitista,

pyrokseenigneissista ja granodioriitistd. Kallioperassa esiintyy suuria oikeakatisia vinosivuttaissiirty-
masiirroksia.
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Kuva 11. Suunnittelualueen kalliopera. Mustalla suunnittelualueen rajaus.© FCG Finnish Consulting Group Oy

Suunnittelualueelle tai sen valittdmaan laheisyyteen ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaita kallioalu-
eita, moreenialueita tai tuuli- ja rantakerrostumia. Lahin valtakunnallisesti arvokas kivikko Pikku Ku-
pulavuoren kivikko (KIVI-06-013) sijaitsee noin 5 kilometrin etdisyydelld suunnittelualueesta.

Paikallisesti arvokkaista geologisista kohteista suunnittelualueen ldheisyyteen sijoittuvat kohtalai-
sen arvokas Kartanonvuori noin 1,4 kilometrin, kohtalaisen arvokas Korvenkalliot noin 1,5 kilomet-
rin, jonkin verran arvokas Viitavuori noin 2,4 kilometrin, seka kohtalaisen arvokas Tornivuori noin
3,7 kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voimaloista.
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Kuva 12. Suunnittelualueen laheisyyteen sijoittuvat geologisesti arvokkaat kohteet. Mustalla suunnittelualueen rajaus.© FCG

Finnish Consulting Group Oy
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Suunnittelualueen maapera koostuu paaasiassa eri paksuisista turvekerroksista, sekalajitteista maa-

lajeista, soistumista seka kalliomaasta ja savesta. (GTK, Maapera 1:200 000).
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Kuva 13. Suunnittelualueen maapera. Suunnittelualueen rajaus mustalla katkoviivalla. © FCG Finnish Consulting Group Oy

Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan maaperdssa luonnostaan esiintyvia rikkipitoisia sediment-
teja, jotka voivat hapettuessaan maankdyton seurauksena aiheuttaa maaperan ja vesistdjen happa-
moitumista sekd raskasmetallien liukenemista maaperasta. Happamat sulfaattimaat ovat savea,
hiesua tai hienoa hietaa ja usein myos liejupitoisia. Happamia sulfaattimaita esiintyy Suomessa paa-
asiassa jadkaudenjalkeisen Litorinameren aikoinaan peittamilla alueilla. Karkeasti ottaen happamia
sulfaattimaita esiintyy Perameren rannikkoalueilla noin sadan metrin korkeuskayran alapuolella.

Geologian tutkimuskeskuksen yleiskartoitusaineiston mukaan suunnittelualueella ei ole todettu sul-
faattimaita. Suunnittelualueen ita-, lounais-, lansi- ja kaakkoispuolilla on viitteitd mustaliuskeista
(Geologian tutkimuskeskus 2023).
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.2 Karmekallio hankealue

O VE1 voimalat (7)

X VE2 voimalat (5)
Happamat sulfaattimaat,
esiintymisen todennakgisyys
I Hyvin pieni

Pieni

Kohtalainen
B Suuri
Kartoituspisteet

1(0-1,0)

s 2(>01-1,5)
3(>1,5-2,0)

® 4(>20-3,0)

s 5 (sulfidikerros
kokonaan hapettunut)

e 6 (hapan sulfaattimaa,
sulfidikerroksen alkamis-
syvyys ei tiedossa)

* 7 (ei hapan sulfaattimaa)

— Mustaliuskeet L K

.......

© MML Taustakartta WHTS 2024 @ GTK Happamat sulfaattimaat 250k WFS 2023

Kuva 14. Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakoisyys suunnittelualueella ja suunnittelualueen laheisyydessa seka
mustaliuskeiden esiintymistodenndkdisyys. © FCG Finnish Consulting Group Oy

3.1.3.2.1 Vuohijoen ja Kiimajarven entiset kaatopaikat

Karmekallion suunnittelualueen keskiosassa noin 0,2 kilometrin etdisyydella lahimmista suunnitel-
luista voimalapaikoista sijaitsee kaytosta poistettu Vuohijoen kaatopaikka (maaperén tietojarjestel-
man kohde, ID 100316921). Kaatopaikka on perustettu vuonna 1987 ja sinne on loppusijoitettu ny-
kyisen Sastamalan kaupungin alueella syntynytta yhdyskuntajatetta ja muuta siihen rinnastettavaa
jatetta seka kaatopaikalle soveltuvaa erityisjatetta. Vuohijoen kaatopaikka sijaitsee Vuohijoen yksi-

tyistien varrella, joka erkanee maantielta 2492 (Putaja-Nuupala).

Suunnittelualueesta noin 2 kilometrin etdisyydella ja lahimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta
noin 3 kilometrin etdisyydella lannessa sijaitsee entinen Kiimajarven kaatopaikka. Kohde on maape-

ran tietojarjestelmassa (1D 100316920).
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Kuva 15. Vuohijoen kaytosta poistetun kaatopaikan sijainti suunnittelualueella. Suunnittelualueen rajaus mustalla katkoviivalla.

© FCG Finnish Consulting Group Oy
3.1.3.3 Vesistét, vesitalous ja pohjavesi
Suunnittelualue sijoittuu valuma-alueiden padjaossa Kokemaenjoen vesistoalueelle (35). Neljannen
jakovaiheen alueista suunnittelualueelle sijoittuu seuraavilla valuma-alueille: FI11-35.01.175, FI1-
35.01.066, FI1-35.01.071, FI1-35.01.085 ja FI1-35.01.159. Suunnittelualueelle sijoittuu yksi lampi ja
useita pienempia virtavesia. Suunnittelualueelle ei sijoitu jarvid. Suunnittelualueen pohjoisosassa
sijaitsee Kekonevanoja, jonka kautta vedet laskevat Kaytyrinojan kautta noin viiden kilometrin etai-
syydella sijaitsevaan Mouhijokeen. Mouhijoen ekologinen tila on tyydyttava. Suunnittelualueen lan-

siosassa sijaitsee Myllyoja ja kaakkoisosassa Koluoja.
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Kuva 16. Suunnittelualueen sijainti neljannen jakovaiheen valuma-alueilla ja sijainti suhteessa pintavesiin. Mustalla katkoviivalla
rajattu Karmekallion suunnittelualue. © FCG Finnish Consulting Group Oy

Suunnittelualueella ei ole luokiteltuja pohjavesialueita. Lahin 1-luokan vedenhankintaa varten tar-
ked Koppalaisenmaan pohjavesialue (0298851) sijaitsee noin 3 kilometrin etdisyydella suunnittelu-
alueen lounaispuolella. Koppalaisenmaan pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 0,56 km? ja varsi-
naisen muodostumisalueen pinta-ala on 0,14 km?. Pohjaveden paavirtaussuunta on kaakkoon kohti
Sarvanniemed. Muodostuvan pohjaveden maaraksi on arvioitu 180 m3/d. Lisdksi suunnittelualu-
eesta noin viiden kilometrin etadisyydelle lanteen sijoittuu Nokarin (0225401) pohjavesialue. Muut
pohjavesialueet sijaitsevat yli viiden kilometrin etdisyydelld suunnittelualueesta.
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Kuva 17. Suunnittelualueen laheisyyteen sijoittuvat pohjavesialueet. Mustalla Kdrmekaalion suunnittelualue.© FCG Finnish
Consulting Group Oy

3.1.3.4 Tuulisuus

Tuulen nopeus kasvaa korkeuden kasvaessa, minka vuoksi on perusteltua rakentaa mahdollisimman
korkeita tuulivoimaloita. Tuulen nopeuden kasvu riippuu useista tekijoista, joista merkittavimmat
ovat maaston korkeuserot, maaston rosoisuus, seka ilman lampétilan muutokset ylospdin menta-
essa. Suomessa tuuliolosuhteiltaan parhaiten tuulivoimantuotantoon soveltuvat alueet sijaitsevat
rannikko-, meri- tai tunturialueilla. Isommat tornikorkeudet mahdollistavat kuitenkin tuulivoiman
rakentamisen myds metsdiseen sisamaahan, jossa edulliset tuuliolosuhteet |6ytyvat rannikkoseutua
korkeammalta. Tuulivoiman kannalta voidaan edelleen todeta, ettd Suomessa tuulee eniten talvi-
kuukausina.

Suunnittelualueella vallitseva tuulensuunta on lounaasta. Keskimdardinen tuulennopeus on alueella
100 metrin korkeudella 5,8 m/s, 200 metrin korkeudella 7,3 m/s ja 300 metrin korkeudella 8,2 m/s.
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Kuva 18. Tuuliruusut sadan ja 200 metrin korkeudelta (lImatieteen laitos).

3.1.3.5 Kasvillisuus ja luontotyypit

Suunnittelualueelle on tehty kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys Finnish Consulting Group Oy:n toi-
mesta. Inventoinnin maastokdynnit tehtiin elokuussa 2022. Luontoselvitysraportti on kaavaselos-
tuksen liitteena 6.

Suunnittelualue sijaitsee etelaboreaalisella vuokkovydhykkeella eli lounaismaan kasvillisuusvyéhyk-
keellad (2a) ja kilpikeitaiden eli konsentristen kermikeitaiden Eteld-Suomen kilpikeitaiden suokasvil-
lisuusvydhykkeella (1b). Alueella vuorottelevat suoalueet seka niiden valissa kivennaismaan metsat.
Soista valtaosa on ojitettu. Kivenndismaan metsat ovat padosin tuoretta tai kuivahkoa kangasta,
my0s lehtomaisen kankaan laikkuja esiintyy. Alueen maapera on pdaasiassa hiekkamoreenia. Kallio-
alueiden metsat ovat karuja ja muistuttavat ravinteisuudeltaan kuivia kankaita ja karukkokankaita.
Alueella yleiset turvekankaat ovat vastaavasti padosin mustikkaturvekangasta mutta myos karum-
paa puolukka- ja varputurvekangasta esiintyy.

Seka ojitetut suot ettd kivenndismaan metsat ovat hoidettua luontoarvoltaan vahaista tasaikaista
talousmetsaa. Suunnittelualueelle sijoittuvat metsat ovat padosin nuorta tai varttunutta 40—-80-vuo-
tiasta kasvatusmetsaad, joka on intensiivisessa metsatalouskadytdssa. Uudistuskypsadkin metsda on
melko paljon kuten myds hakkuuaukkoja ja taimikoita. Yksittdisia ja pienalaisia vanhoja metsakuvi-
oita esiintyy soiden laiteilla ja vaikeakulkuisilla kallioilla. Alueen paapuulajit ovat manty ja kuusi,
joista kuusi suosii hieman kosteampia ja ravinteisempi paikkoja, kun taas mantya on eniten karum-
milla kasvupaikoilla, myos vaharavinteisilla kallioilla. Lisdksi alueella on lehtipuita kuten koivua ja
haapaa etenkin taimikoissa. Lahopuuaste alueella on padsaantoisesti alhainen.
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Kuva 19. Metsdvarakuviot suunnittelualueella ja sen ldheisyydessa. .© FCG Finnish Consulting Group Oy

Alueen suot ovat pitkalti ojitettu ja metsatalouskaytossa. Muutamat ojittamattomat suot ovat paa-
osin melko karuja rameita. Kivenndismaan metsissa on lisdksi soistumia. Iso-Yyri alueen koillisreu-
nassa on ainoa suurempi ojittamaton suokokonaisuus alueella. Sen vallitsevat luontotyypit ovat
rahka- ja isovarpurdameet ja lyhytkorsinevat. Kohde voidaan laajempana kokonaisuutena maaritella
my0s keidasrameeksi.

Metsa- ja suoalueille sijoittuu runsaasti kaivettuja kuivatusojia. Alueella ei esiinny luonnontilaisia tai
sen kaltaisia, vesilain (587/2011) 2.11 §:n mukaisia pienvesid, kuten noroja tai ldhteita.

\Jﬂiﬁm_m\;m\ M . el B
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Kuva 20. Suunnittelualueen kasvupaikkatyypit.© FCG Finnish Consulting Group Oy

Arvokkaat luontokohteet ja huomionarvoinen lagjisto

36

Alueen luontoarvot painottuvat ojittamattomien suoalueiden seka vahapuustoisten kallioiden luon-
totyyppeihin. Suunnittelualueelle rajattiin kahdeksan arvokasta luontokohdetta. Seuraavassa ku-
vassa on esitetty huomioitavien luontokohteiden sijainti suunnittelualueella. Suunnittelualueen
koillisosassa sijaitseva Iso-Yyri on padosin ojittamaton suo. Se on kokonaisuudessaan rajattu kasvil-
lisuuden arvokohteeksi, joka koostuu eri arvoluokkaan kuuluvista osa-alueista. Lisdksi suunnittelu-
alueella on yksi muu lainsaadanndolla turvattu kohde ja kaksi monimuotoisuutta tukevaa kohdetta.
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Kuva 21. Huomioitavien luontokohteiden sijainti suunnittelualueella. Luontokohteiden luokittelu Makelan & Salon (2023)
mukaan: 1) Lainsaadannolla turvatut kohteet, 2) Erityisen tarkeat kohteet, 3) Monimuotoisuutta turvaavat kohteet ja 4)
Monimuotoisuutta tukevat kohteet. © FCG Finnish Consulting Group Oy

Taulukko 4. Suunnittelualueen kasvillisuusinventoinnissa rajatut arvokkaat luontokohteet.

Koh- Nimi

denro

1 Teerineva

2 Iso-Yyri, pohjoinen

Kuvaus

Teerineva on laidoiltaan laajasti ojitettu
suo, jonka keskiosissa ojitusten vaikutus

on lievempaa. Keskiosissa kangasrametta
(KgR), tarkemmin ottaen varpukangasra-
mettd. Reunaosissa ojitusten myoéta luon-
totyyppi kuvastaa varputurvekangasta.
Kangasrameen edustavuus heikkoa.

Mm. tupasvillarametta (TR), rahkarameita
(RR), lyhytkorsirameita (LkR) ja yhdistelma-
tyyppia keidasrame (KeR). Osa Yyrinsuon
yksityista luonnonsuojelualuetta. Paikoitel-
len kangasmetsien ja soiden vaihettumis-
vyohykkeessa korpisuutta ja korpiluonto-

tyyppeja.

Arvoluokka

4
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3 Iso-Yyri, lantinen Suo osa yhdistelmatyyppia keidasrame 1
(KeR). Lansiosissa rajausta esiintyy metsa-
talouden kasittelemaa valtaosin kuivahkoa
ja kuivaa kangasta seka pienialaisia tuo-
reita kankaita. Osa YSA-aluetta.

4 Pervonkallio Yleisilmeeltaan kalliostoa, jossa valta- 1
puuna kasvaa varttuneet mannyt. Kentta-
kerrosta vallitsee kanerva. Pohjakerros ja-
kalavaltaista. Metsalain 10 §:n mukainen
kohde.

5 Korkeakallio Yleisilmeeltdaan kalliostoa, jossa valta- 4
puuna kasvavat varttuneet mannyt. Ra-
jauksesta lanteen esiintyy metsalain 10 §:n
mukainen kohde.

6 Iso-Yyri, eteldinen Osa Yyrinsuon suokokonaisuutta. Yksityi- 1
nen luonnonsuojelualue seka soidensuoje-
lun tdydennysehdotuskohde.

7 Iso-Yyri, keskiosat Keidasramettd (KeR). Soidensuojelun tay- 1
dennysehdotuskohde seka osa Ala-Knaa-
pin suon yksityistd luonnonsuojelualuetta.

8 Iso-Yyri, itdinen Soidensuojelun taydennysehdotuskohde. 2

Suunnittelualueella sijaitsee nelja metsalain (1093/1996) 10 §:n mukaista kohdetta, jotka ovat va-
hdpuustoisia kallioalueita. Suunnittelualueelle ei sijoitu metsatalouden Kemera-ymparistotukikoh-
teita. Alueen koillisosassa Iso-Yyrin alueella on yksityisia luonnonsuojelualueita, valtion suojelualu-
eiksi perustettavia tai METSO-kohteeksi hankittuja alueita, seka soidensuojelun tdydennysehdotus-
ohjelman kohteita, jotka yhdessa kattavat koko suokokonaisuuden.
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Kuva 22. Metsalain (1093/1996) 10 §:n mukaiset kohteet hankealueella ja sen ldheisyydessa (Suomen metsakeskus 2024).

Lahtotietojen ja maastohavaintojen perusteella suunnittelualueella ei ole tiedossa huomionarvois-
ten kasvilajien kasvupaikkoja. Lahin HERTTA-elidtietokannan mukainen huomionarvoisen kasvilajin
kasvupaikka sijaitsee voimalapaikasta 1 noin 1,7 kilometria lanteen.

3.1.3.6 Luonnonsuojelualueet

Suunnittelualueelle ei sijoitu Natura-alueita. Noin 10 km sateelle suunnittelualueen rajasta sijoittuu
kolme Natura-aluetta. Kiimajarvi (FI0358002) sijoittuu [ahimmillaan noin 3,4 kilometrin etdisyydelle
[ahimmista voimaloista lounaaseen. Kiimajarvi on luontodirektiivin mukainen erityisten suojelutoi-
mien alue (SAC). Kiikoisten metsa (FI0318001) on luontodirektiivin mukainen erityisten suojelutoi-
mien alue (SAC), joka sijoittuu suunnittelualueen lansipuolelle [ahimmilldan noin 5,1 kilometrin etai-
syydelle [ahimmistd suunnitelluista voimaloista. Suunnittelualueesta luoteeseen Idhimmillddn noin
9,9 kilometrin etdisyydelle ldhimmasta suunnitellusta voimalasta sijoittuu Kuorsumaanjarvi
(F10318002). Kuorsumaanijarvi on liitetty Natura-verkostoon lintudirektiivin perusteella (SPA).
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Kuva 23. Noin 10 km sateelld olevat Natura-alueet. Suunnittelualueen rajaus mustalla katkoviivalla.

Osittain suunnittelualueen koillisosaan sijoittuu Iso-Yyrin (5015) soidensuojelun tdydennysehdotus-
alue. Iso-Yyri sijoittuu lIahimmilladn noin 0,6 kilometrin etdisyydelle lahimmasta voimalasta. Noin
5,1 km etdisyydelle lahimmasta suunnitellusta voimalapaikasta sijoittuu myds vanhojen metsien
suojeluohjelmakohde Kiikoisten metsa (AM0020374).

Suunnittelualueen koillisosaan tai -rajalle sijoittuu osittain viisi yksityista luonnonsuojelualuetta; Yy-
rinsuo (10:2) (YSA045410), Yyrinsuo (5:20) (YSA045409), Ala-Knaapin suo (YSA261036), Yyrinsuo
(1:75) (YSA045413) seka Yyrinsuo (YSA263133). Lahimmillaan yksityinen suojelualue sijoittuu n. 0,6
km etdisyydelle voimalapaikasta. Edelld mainittujen lisaksi alle kymmenen kilometrin etdisyydelle
suunnitelluista voimaloista sijoittuu kymmenen yksityista luonnonsuojelualuetta seka yksi erityisesti
suojeltavan lajin suojelualue, joista alle viiden kilometrin etdisyydelle sijoittuvat Uusijaaran metsa
(YSA206974) suunnittelualueen lansipuolelle ldhimmillaan noin 1,3 kilometrin etdisyydelle l1dhim-
masta voimalapaikasta ja Laineen metsa (YSA243185) suunnittelualueen lounaispuolelle Idhimmil-
I3an noin 4,1 kilometrin etaisyydelle.

Osittain suunnittelualueen koillisosaan sijoittuu valtion muu suojelualue Yyrinsuo (29214) n. 0,4 km
etdisyydelle 1dhimmasta voimalasta. Valtion muita suojelualueita suunnittelualueen ldheisyydessa
edustavat lisdksi METSO-tila (93490) noin 2,3 kilometria lahimmasta voimalasta lounaaseen, Kiikois-
ten metsa (METSO-rahoitus) (54638) noin 5,0 kilometrid lanteen, Kiikoisten metsa (nat) (92988) noin
5,1 kilometria lanteen, seka Kulo -tila (93489) noin 7,2 kilometria kaakkoon.
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Kuva 24. Lahialueen luonnonsuojelualueet.

3.1.3.7 Linnusto

Suunnittelualueelle on tehty linnustoselvityksia Finnish Consulting Group Oy:n ja Ahlmannin toi-
mesta. Selvitykset on esitetty kaavaselostuksen liitteessa 6.

3.1.3.7.1 Pesimalinnusto

Tavanomainen pesimdlinnusto

Suunnittelualueella havaittiin pesimdaikana 2022 pistelaskennoissa yhteensa 28 lintulajia, joista
kaksi lajia tulkittiin varmasti pesiviksi, todennakdisesti pesivaksi 17 lajia, muiden kymmenen lajin
ollessa mahdollisesti pesivia. Pistelaskentojen perusteella alueella pesivan maalinnuston tiheys on
alhainen; vain noin 106 paria/km?. Tiheysarvot ovat selvasti Pirkanmaalla vallitsevia keskimaaraisia
linnuston keskiarvoja alhaisempi.

Suunnittelualueen linnustoa voidaan luonnehtia tavanomaiseksi sisdltaen useita eri lajiryhmia, vaik-
kakin useiden lajien osalta parimaarat ovat varsin pienia. Lajistossa dominoivat metsien yleislajit ja
havumetsalajit. Valtaosa lajeista on varpuslintuja. Ei varpuslintujen joukossa olivat teeri, kurki, se-
pelkyyhky, kaki ja huuhkaja. Kosteikkoa ja suota elinymparistonaan kayttavia lajeja suunnittelualu-
eella ei havaittu, kyseisten elinymparistojen puutteen vuoksi.
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Suunnittelualueen metsissa esiintyva varpuslajisto koostuu pdaasiassa alueellisesti tavanomaisesta
lajistosta: metsan yleislajeista ja havumetsalajeista. Metsien runsaslukuisimmat pesimalajit ovat pis-
peippo, pajulintu ja punarinta. Nama kuusi lajia muodostivat yli puolet pistelaskennassa havaituista
suunnittelualueen lintupareista.

Huomionarvoisista lajeista mainittavia ovat teeri, kurki, huuhkaja, pensaskerttu, toyhtétiainen,
narhi ja isokdpylintu. Naista lajeista isokapylintu ja teeri olivat tavanomaisia koko suunnittelualu-
eella. Vanhan metsan lajiston monipuolisuus alueen pistelaskennoissa oli vahainen, silla alueen
pienalaisissa ja iakkdammissa vanhan metsan piirteitd omaavissa metsakuvioissa havaittiin vain
puukiipijaa ja kulorastasta. Lehtimetsien, peltojen ja rakennetun maan seka pensaikkojen ja avomai-
den lajistoa havaittiin pistelaskennoissa vahan enemman kuin vanhojen metsien lajeja. Tallaisia la-
jeja olivat mm. sepelkyyhky, mustarastas, pensaskerttu, varis ja peukaloinen. Kokonaisuudessaan
metsien yleislajit ja havumetsien lajit muodostivat valtaosan alueen lintupareista.

Pdivépetolintujen lentoseuranta

Paivapetolintujen tarkkailu suoritettiin Vuohijoen kaatopaikan laelta. Sovelletussa kartoituslasken-
nassa suunnittelualueella havaittiin pesimdaikana seitseman petolintulajia: mehildishaukka, kana-
haukka, varpushaukka, hiirihaukka, saaksi, tuulihaukka ja nuolihaukka. Suunnittelualueen vaikutus-
piirin laheisyydessa sijaitsee huomionarvoisen petolinnun pesapaikka. Havaintojen perusteella erit-
tdin uhanalaisella mehildishaukalla oli varma reviiri alueella seka hiirihaukalla oli onnistunut pesinta
jossakin havaintopisteen lansipuolella. My6s varpushaukka pesi alueella tai sen valittdmassa lahei-
syydessa. Muista lajeista ei saatu selvia merkkeja pesinnasta.

Saaksilentoja kertyi yhteensa kuusi ja lentoreitit sijoittuivat suunnittelualueen ylitse koillisesta kohti
lantta. Saaliinkantolentoja ei nahty kertaakaan. Sopivia saalistusalueita lajille ovat mm. Kiikoisjarvi
ja ennen kaikkea Kiimajarvi. Saaliinkantolentoja ei kuitenkaan nahty kertaakaan. Havaitut saaliste-
levat yksilot eivat todenndkobisesti pesi suunnittelualueen sisalla, mutta alue kuuluu niiden saalistus-
reviiriin. Mehildishaukkahavaintoja tehtiin 20. Suurin osa mehildishaukan lentoreitista sijoittui suun-
nittelualueen keskiosaan tarkkailupisteen ympéristoon eli Vuohijoen vanhan kaatopaikan, Kdrme-
kallion ja Latonevan alueille. Lentoreitit suuntautuivat enimmakseen koillis-, itd-, kaakkois- ja ete-
lasuuntaan. Kanahaukkahavaintoja oli kolme ja havainnoista kaksi sijoittui suunnittelualueen sisalle
Kitusuon ja Korkeakallion alueelle. Varpushaukkahavaintoja oli seitseman kappaletta, jotka sijoittui-
vat kaikki suunnittelualueen sisdpuolelle tarkkailupisteen laheisyyteen. Hiirihaukkahavaintoja oli 40
kappaletta, joista suurin osa keskittyi suunnittelualueen keskiosiin painottuen enemman Teerine-
van, Pervonkallion ja Korkeakallion vaiheille. Tuulihaukkahavaintoja oli viisi kappaletta, jotka sijoit-
tuivat suunnittelualueelle tarkkailupisteen ymparistéon. Nuolihaukka havaittiin kuusi kertaa ja ha-
vainnot sijoittuivat suunnittelualueen sisdapuolelle tarkkailupisteen ymparisté6n ja alueen lansi-
osaan.

Suojelullisesti merkittdvdt ja muut huomionarvoiset lajit ja linnustollisesti arvokkaat kohteet

Suunnittelualueen linnustolliset arvot [6ytyvat padasiassa alueen vanhemman metsan elinymparis-
toista, joilla esiintyi valtaosa alueen huomionarvoisista lintulajeista. Soita reunustavissa metsissa
sekda mahdollisilla muilla idkkdammilla metsakuvioilla on merkitystd vanhan metsan ja lahopuuta
vaativan lintulajiston elinymparistona.
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Huomionarvoisten lajien m&ara ja osuus suunnittelualueen pesimalajistosta oli kohtalainen. Kaikista
pesimaaikana havaituista lintulajeista yli kolmasosa (39 %) on suojelullisesti huomionarvoisia. Val-
takunnallisesti uhanalaisiksi (EN, VU) luokiteltuja lajeja olivat huuhkaja, toyhtétiainen, homotiainen,
pyy, mehildishaukka ja hiirihaukka. EU:n Lintudirektiivin liitteessa | mainittuja lajeja oli 10 ja Suomen
kansainvalisia erityisvastuulajeja nelja. Alueella esiintyi luonnonsuojelulain ja -asetuksen nojalla eri-
tyista suojelua vaativia lajeja kaksi ja alueellisesti uhanalaisia lajeja yksi.
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Kuva 25. Kartoituslaskennan tuloksia.

Pesimalinnustoselvityksissa ei havaittu juurikaan suo- ja kosteikkolajistoa kyseisten elinymparisto-
jen puutteen tai vahadisyyden vuoksi. Poikkeuksena kurki, joka tosin havaittiin alueen ulkopuolella

tai ylilennolla alueen lavitse. Kanalinnuista teeria havaittiin soilla,

hakkuuaukeilla tai niiden laita-

milla ja my6s lajin soidinpaikat sijaitsivat niilla. Pyita havaittiin kahdessa paikassa ja metsosta tehtiin
yksi havainto suunnittelualueen pohjoisosan ldheisyydessa. Suunnittelualueen soista merkittavin on
Iso-Yyri, jonka lansireuna sijoittuu osittain suunnittelualueen puolelle.

Petolinnuista alueella havaittiin lentotarkkailussa mehildishaukka (EN) ja hiirihaukka, joiden reviirit
sijoittuivat lintujen kayttaytymisen perusteella suunnittelualueelle. Lajien pesapaikkojen tarkkoja
sijainteja ei kuitenkaan pystytty varmistamaan. Suunnittelualueen vaikutuspiirissa, tosin sen ulko-

puolella todettiin kalasdadsken pesinta.
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Metsalajeista muita huomionarvoisimpia lajeja ovat, homaotiainen (EN) ja téyhtétiainen (VU), huuh-
kaja (EN) ja pyy (VU). Muita vanhan metsan huomionarvoisia lajeja ovat kanahaukka, palokarki,
narhi ja isokdpylintu. Suunnittelualueella havaittiin niukasti suojelullisesti arvokasta pensaikko- ja
avomaalajistoa. Huomionarvoisia lajeja ovat pensaskerttu ja hiirihaukka.

Metsakohteista merkittavia olivat vanhempaa metsaa sisaltava Kupulavuoren ja Korkeakallion seka
suojelualueita sisdltdva Latonevan ja Teerinevan ymparistot. Kyseisilla alueilla havaittiin ho-
motiaista, toyhtotiaista ja teerta.

Useat suojelullisesti huomionarvoiset lajit ovat edelleen alueellisesti melko tavanomaisia, vaikka nii-
den kannankehitys onkin ollut taantuva. Suojelullisesti huomionarvoisista lajeista runsain on piste-
laskennan perusteella teeri. Pesimaajan kartoituslaskentojen perusteella huomionarvoisista lajeista
runsaimpia olivat teeri, toyhtotiainen ja hdmaotiainen. Huomionarvoinen lajisto koostuu pdaasiassa
metsalajeista. Pistelaskennassa havaittujen uhanalaisten lajien kokonaisparimaara suunnittelualu-
eella oli hyvin alhainen.

3.1.3.7.2 Muuttolinnut

Selvat maanpinnanmuodot, kuten meren rannikko seka suuret jarvet ja jokilaaksot muodostavat
muuttolinnuille tarkeita muuton suuntaajia eli ns. johtolinjoja. Lintujen merkittavimmat paamuut-
toreitit sijoittuvat Suomenlahden ja Pohjanlahden rannikolle, joiden ulkopuolisilla sisémaa-alueilla
lintujen muutto on tyypillisesti yksilomaaraltaan vahdisempaa ja luonteeltaan hajanaisempaa. Kar-
mekallion suunnittelualuetta ldhelld sijaitsee kurjen, metsahanhen ja merikotkan kevaiset paamuut-
toreitit. Taman lisdksi Pohjois-Pohjanmaalta alkunsa saava merkittava kurkien syysmuuttoreitti
suuntautuu keskisen Suomen sisdmaa-alueiden lapi sivuten suunnittelualuetta. Kevainen kurjen
paamuuttoreitti sijoittuu suunnittelualueen lansipuolelle, eivdatkd kevaiset muuttajamaarat kohoa
niin korkeiksi kuin syksylld. Suunnittelualue sijoittuu myo6s ldhelle joutsenen syksyistda paamuutto-
reittid. Lintujen esiintyminen nailld muuttoreiteilld riippuu vuosittaisista sddolosuhteista ja varsin-
kin kurkien muutto vaihtelee suuresti eri vuosien valilld. Alueella ei ole merkittdvida muuttoa ohjaa-
via maanpinnanmuotoja, joilla olisi vaikutusta lintujen muuttoon.
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Kuva 26. Valtakunnalliset lintujen paamuuttoreitit suunnittelualueen ldheisyydessa (BirdLife Suomi).

Lintujen kevatmuuttoa on seurattu suunnittelualueella kymmenena paivana (6.4.-9.5.) kevaalla
2022. Yhteensa kevatmuuton seurannassa havaittiin noin 8540 seurannan erityisen kohdelajin
(kurki, laulujoutsen, hanhet, petolinnut ja muut suurikokoiset lajit) yksiloa. Yksilomaara on suhteel-
lisen korkea sisamaakohteeksi. Seurannan kohdelajeista vajaat puolet oli hanhia, joista maaritettyja
metsahanhia oli 1231 ja tundrahanhia 631 yksiloa. Meri-, lyhytnokka- ja valkoposkihanhia maaritet-
tiin vain yksittaisia. Karmekallion alueen ldaheisyydessa on tunnettuja hanhien lepailypeltoja ennen
muuta Kiikan ja Keikyan seka Huittisten laajoilla peltoalueilla. Osa muutontarkkailussa havaituista
hanhista on luultavasti nailta pelloilta muuttomatkaansa aloittaneita lintuja. Havaituista hanhista
noin 65 % muutti suunnittelualueen kautta.

Kurkia havaittiin kevaan aikana 1817 yksil6a. Kurjen kevatmuutto tapahtui levealla rintamalla ja noin
puolet linnuista muutti suunnittelualueen kautta. Joutsenia muutontarkkailussa havaittiin 111 yksi-
|64. Petolintuja havaittiin 71 yksil63, eniten piekanoja (20) ja varpushaukkoja (8). Merikotkia havait-
tiin viisi yksil6d, mutta ndista vain yhden tulkittiin olleen aidosti muutolla, muut havainnot koskivat
kiertelevia yksiloita. Suunnittelualue sijaitsee merikotkan kevaisen paamuuttoreitin tuntumassa. Pe-
tolinnuista 8 % yksiloista lensi tormayskorkeuden alapuolella, 72 % térmayskorkeudella ja 20 % tor-
mayskorkeuden yldpuolella. Joutsenista 60 % ja hanhista 78 % havaituista yksildista lensi tormays-
korkeudella. Kurjista tormayskorkeudella lensi 58 % yksildista ja muut padosin térmayskorkeuden
ylapuolella.
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Syysmuuton seurannan erityisid kohdelajeja (kurki, joutsenet, hanhet ja pdivapetolinnut) havaittiin
seurannan aikana yhteensd 10541 yksiloa. Naista kurkia oli 5064 yksilod ja sepelkyyhkyja 3186 yksi-
|64. Joutsenia havaittiin 81 yksiloa, hanhia 382 yksildd ja petolintuja 187 yksiloa. Havaitut petolinnut
muuttivat paaosin suunnittelualueen kautta, mutta suuremmista lajeista merikotkista vain 9 linnun
ja maakotkista yhden linnun nahtiin ylittavan suunnittelualueen.

Kaikista runsaslukuinen muuttolintulaji oli kurki. Kurjen muutto on varsin hyvin ennustettavaa, silla
linnut lahtevat Oulun seudun kerdaantymisalueilta sdaiden kylmetessa ja tuulen kaantyessa pohjoi-
seen. Yleensa syksylla on muutama massamuuttopadiva, jolloin muuttajien maara voi paikkakohtai-
sesti kohota paamuuttoreitilla useisiin tuhansiin lintuihin. Kurkien muuttosuunta on tyypillisesti ete-
[ddn, mutta vallitsevien tuulien takia muuttoreitti voi vaihdella vuosien vililla. Kdrmekallion suun-
nittelualue sijoittuu kurjen syksyisen paamuuttoreitin lansireunalle ja tuuliolosuhteiden takia lajin
muutto voi eri vuosina ulottua alueelle. Kaikkiaan syksylla havaituista kurjista 44 % yksil6ista muutti
suunnittelualueen kautta. Havaituista joutsenista 93 %, hanhista 50 %, petolinnuista 67 % ja kurjista
54 % yksiloista lensi tormadyskorkeudella. Kaytannossa kaikki sepelkyyhkyt muuttivat térmayskor-
keudella.

3.1.3.8 Muu eldimisté

Suunnittelualueella tavattava eldinlajisto on tyypillista pohjoisen havumetsavyohykkeen lajistoa, ka-
sittden paasaantoisesti alueellisesti yleisia ja runsaslukuisena esiintyvia eldinlajeja. Karulle metsata-
lousvaltaiselle metsa- ja suoalueelle tyypillisia nisdkkditd ovat esimerkiksi hirvi, kettu, metsajanis
seka useat eri piennisakaslajit. YVA-prosessin yhteydessa on haastateltu alueella toimivien metsas-
tysseurojen edustajia ja vuonna 2024 tehdyissa metsastdjahaastatteluissa kerrottiin suunnittelualu-
eelle sijoittuvan hirven talvilaidun- ja vasoma-alueita.

3.1.3.8.1 EU:n luontodirektiivin liitteen 1V (a) lajit

EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) mukaiset lajit ovat ns. tiukan suojelujarjestelman lajeja, joiden
lisaantymis- ja levahdyspaikkojen vahentaminen ja havittdminen ovat Suomen luonnonsuojelulain
78 §:n nojalla kielletty. Seudullisesti alueella tahan lajistoon lukeutuvat liito-orava, viitasammakko,
saukko, lepakot ja kaikki suurpetomme alueella myds esiintyvaa ahmaa lukuun ottamatta.

Lepakot
Kaikki lepakkolajit Suomessa ovat EU:n luontodirektiivin liitteen 1V (a) lajeja, joihin kuuluvien yksi-

I6iden luonnossa selvasti havaittavien lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja heikenta-
minen on luonnonsuojelulain (78 §) mukaisesti kielletty.

Lepakkoselvitysten (liite 6) tarkoituksena oli selvittda suunnittelualueella esiintyvaa lepakkolajistoa,
lepakoiden mahdollisia ruokailualueita seka lisaantymis- ja levahdyspaikkoja. Inventointi painottui
lepakoiden potentiaalisimpiin elinymparistdihin eli vesistdjen rannoille, idkkdadmpien metsakuvioi-
den alueelle seka suunnittelualueen linjamaisille kohteille (mm. metsdautotieverkosto), jotka voivat
toimia lepakoiden siirtymisreitteind. Lepakkoselvitys toteutettiin selvityshetkelld voimassa olleen
ohjeistuksen mukaan niin sanotulla aktiivisella detektorikartoituksella.

Suunnittelualueella tavattiin 1dhinna yksittdisia pohjanlepakoita, mutta viiksisiippoja/isoviiksisiip-
poja havaittiin huomattavasti runsaammin, ja lajille rajattiin suunnittelualueelle yhteensa 7 luokan
Il ja Il lepakkoaluetta. Luokan Il alueet ovat lepakoiden tarkeita ruokailualueita tai siirtymareitteja.
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Maankadytossd on huomioitava alueen arvo lepakoille. Luokan Il alueet ovat muita lepakoiden kayt-
tamia alueita. Maankdytossa on mahdollisuuksien mukaan huomioitava alueen arvo lepakoille. Ra-
jatut lepakkoalueet suunnittelualueella on esitetty seuraavassa kuvassa.
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Kuva 27. Lepakkohavainnot ja rajatut lepakkoalueet suunnittelualueella. Luokka II: lepakoiden tarkea ruokailualue tai
siirtymareitti; Luokka Ill: muu lepakoiden kayttama alue.
Viitasammakko
Viitasammakko on luontodirektiivin liitteen IV (a) laji, jonka kanta on elinvoimainen. Se elda kos-
teissa elinymparistoissa, etenkin rehevilla ja luhtaisilla rannoilla ja soilla, mutta paikoin myds huo-
mattavasti vaatimattomammissa elinymparistdissa, jolloin sitd voi tavata myos tavanomaisissa met-
sdojissa. Viitasammakko yleistyy Suomessa pohjoiseen pdin mentiessa.

Suunnittelualueella ei ole juurikaan lajille sopivia elinymparistdja. Ainoa vesialue on Korkeakallion
itdpuolinen kaivettu lammikko, lisdksi lajia voi esiintya alueen metsdautotieverkostossa. Viitasam-
makon esiintymisesta suunnittelualueella ei tavattu merkkeja.

Liito-orava

Liito-orava on EU:n luontodirektiivin IV (a) laji, minka lisdksi se on luokiteltu vaarantuneeksi (VU).
Liito-oravan tyypillista elinymparistoa ovat iakkaat kuusivaltaiset sekametsat, joissa on myds jareita
kuusia ja lehtipuita (erityisesti haapa ja leppa) sekd pesdpaikoiksi soveltuvia kolopuita. Laji saattaa
paikoin liikkua my6s koivu- ja mantyvaltaisissa seka nuoremmissa metsissa, mikali siella esiintyy ja-

reitd kuusia ja haapoja. Liito-oravan pesa on yleensd kolopuissa, risupesissa ja pontoissa, joskus
my0s rakennuksissa.
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Suunnittelualueella ei hankkeen luontoselvitysten yhteydessa tehty havaintoja liito-oravan esiinty-
misestd. Elinympariston puolesta liito-oravalle soveltuvia varttuneita, lehtipuustoa sisaltavia kuusi-
koita on suunnittelualueella vain hyvin vdahan. Lajitietokeskuksen aineistossa suunnittelualuetta 1a-
himmat liito-orava havainnot on tehty vuonna 2015 Uusijaaran suojelualueen tuntumasta noin 1,3
kilometrin padssa lahimmasta voimalasta.

Saukko

Saukko on EU:n luontodirektiivin liitteen 1V (a) laji, jonka kanta on elinvoimainen. Saukko elda koko
Suomessa ja sen elinymparistdiksi soveltuvat monenlaiset vesialueet, mutta erityisesti se suosii puh-
dasvetisia pienia jarvia ja jokireitteja.

Suunnittelualueella ei ole saukon elinymparistoksi sopivia virtavesia, silla suunnittelualueen ainoa
vesistd on kaivettu pieni lammikko ja purot on suoristettu ojiksi. Lisaksi suunnittelualuetta halkoo
metsdojien verkosto, jota saukko voi mahdollisesti kayttaa siirtymiseen elinymparistolta toiselle.
Suunnittelualueella ei havaittu merkkeja saukon esiintymisesta.

Suurpedot

YVA-prosessin yhteydessa on haastateltu alueella toimivien metsdstysseurojen edustajia seka riis-
tanhoitoyhdistysten nimeamia suurpetoyhdyshenkil6itd. EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) lue-
telluista suurpedoista tuulipuiston selvitysalueen eldimistoon kuuluvat karhu, susi ja ilves. Kaikki
suurpetomme suosivat ensisijaisesti rauhallisia metsa- ja suoalueiden pirstomia salomaita, missa
ihmistoiminta on luontaisesti vahaista. Suurpetojen elinpiirin koko on yleensa vahintdaan useita sa-
toja neliokilometreja, jolloin niiden elinalueille mahtuu monenlaisia ihmistoiminnankin alaisia
elinymparist6ja. Tuulipuiston selvitysalue on osa niiden reviiria tai eldimet voivat liikkua alueella sa-
tunnaisemmin etsiessdan uusia elinalueita.

Suunnittelualue ei suoraan ole osa suurpetojen tunnistettuja reviireja. Karmekallion tuulivoimapuis-
ton suunnittelualue ei ole susilauman vakituista reviirid, mutta Saaksjarven susiparin tulkittu reviiri
sijoittuu Iahimmilldan noin 3,4 kilometrin etdisyydelle suunnittelualueen lansipuolelle.

Vuoden 2024 metsastajahaastattelujen mukaan ilveksia havaitaan suunnittelualueella ja sen lahei-
syydessa melko usein ja susiakin silloin talloin. Karhusta on suunnittelualueen ldhist6lta vain muu-
tama satunnainen havainto ldhivuosilta. Suurpetojen lisddntymis- ja levahdyspaikkoja ei tiettdvasti
sijaitse suunnittelualueella.

3.1.3.8.2 EU:n luontodirektiivin liitteen Il lajit

EU:n luontodirektiivin liitteessa Il luetellaan eldin- ja kasvilajit, alalajit tai lajiryhmat, joiden suojele-
miseksi on osoitettava erityisten suojelutoimien alueita (ts. Natura-alueverkosto).

Metsépeura

Metsdpeura kuuluu EU:n luontodirektiivin liitteen Il lajeihin ja se on luokiteltu silmélldpidettaviin
(NT) lajeihin. Metsdpeura suosii eramaisia alueita, joista l0ytyy sopivia elinymparistoja seka talvi-
ettd kesalaitumiksi. Luonnontilaisessa metsamaisemassa metsdpeurat eldavat vanhoissa metsissa ja
koskemattomilla soilla, joissa hirvia ja susia on vihemman kuin nuoremmissa talousmetsissa. Peurat
suosivat avoimia ja tuulisia paikkoja, joissa ne haistavat ja ndkevat pedot kaukaa, ja joilla on kesaisin
vahemman saaskia ja muita hyonteisia. Yleistden kesalla peurat viihtyvat rehevakasvuisilla soilla ja
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talvella jakalikkokankailla. Metsdpeuroille on tyypillistd, ettd ne vaihtavat laitumiaan, vaikka ravin-
toa on yha jaljella.

Sastamala ei kuulu metsapeuran levinneisyysalueeseen, vaan ldhimmat metsdpeuran osapopulaa-
tiot sijaitsevat Lauhanvuoren ja Seitsemisen kansallispuistojen alueella, joista lahempi Seitseminen
sijaitsee yli 80 kilometrin padssa suunnittelualueesta.

3.1.4 Maisema- ja kulttuuriymparisto

3.1.4.1 Maiseman kulttuuriympdristén yleispiirteet

Suunnittelualueella on monentyyppisia, eri-ikdisia kangasmetsia, ojitettuja soita ja yksittaisia pienia
peltoalueita. Metsat ovat padasiassa talousmetsid. Suunnittelualueen koillisrajalle sijoittuu myos
ojittamattomia suoalueita. Suunnittelualueella ei ole jarvia. Suunnittelualueen keskelle sijoittuu ita-
lansisuuntainen Fingrid Oyj:n Ulvila-Kangasala 400 kV voimajohto seka Harjavalta-Melo 110 kV voi-
majohto. Alueella on kattavasti metsataloutta varten rakennettua tiestoa. Lisaksi alueen keskella
sijaitsee kaytosta poistettu kaatopaikka. Suunnittelualueella sijaitsee kaksi asumatonta asuinraken-
nusta.

Alue on maastonmuodoiltaan vaihtelevaa, sen korkeus vaihtelee 76 ja 113 metrin valilla. Suunnitte-
lualue viettaa kohti luodetta, ja sen matalin kohta sijaitsee alueen luoteisreunalla Kekonevan alu-
eella. Korkein kohta puolestaan sijoittuu alueen eteldosaan Kupulavuoren alueelle.

3.1.4.2 Maisemamaakunta ja maisema-alueet

Maisemamaakunnat ilmentavat maaseudun kulttuurimaisemien yleispiirteita. Maisemamaakunta-
jaossa suunnittelualue kuuluu ymparistoministerion maisema-aluetyéryhman mietinnén mukaan
Lounaismaahan, Lounaismaan osa-alueeseen Pohjois-Satakunnan jarviseudun eteldosaan. Noin kol-
men kilometrin etdisyydelld suunnittelualueesta kaakkoon sijaitsee myds Lounaismaan maisema-
maakuntaan kuuluva Ala-Satakunnan viljelyseutu.

Pohjois-Satakunnan jarviseudulla Lounaismaa vaihettuu pohjoiseen, Suomenseldn karuja vedenja-
kaja-alueita kohti. Pohjois-Satakunnan jarviseutu on Lounaismaan pohjoisin osa-alue. Alueen maa-
pera seka pinnanmuodot ovat kohtalaisen vaihtelevia, ja sekda kumpu- etta pohjamoreeneja ja kal-
liomailta esiintyy alueella. Suunnittelualueen Iahiymparistokin sijoittuu padosin metsaiselle hiekka-
moreeniseldanteelle. Lisdksi alueella on myds kallio- ja turvemaita. Soiden maara on Pohjois-Sata-
kunnan jarviseudulla muuta Lounaismaata suurempi (mm. Iso-Yyri suunnittelualueen koillisrajalla)
Yleisilmeeltadn seutu on melko metsaista, ja alueella on useita paikoin melko isojakin jarvia. Metsa-
talous on alueella tarkedssa roolissa. Asutus on melko harvaa, ja sijoittunut padosin pienten jokien
laaksojen lahettyville. Metsakulmilla voidaan havaita myds torppariasutuksen ja pika-asutuksen vai-
kutuksia.

3.1.4.3 Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat alueet ja kohteet

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Karmekallion tuulivoimapuiston ymparistéon alle 30 kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voima-
loista sijoittuu nelja valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta; Kokemaenjokilaakson kulttuuri-
maisemat suunnittelualueen eteldpuolelle noin 3,6 kilometrin etdisyydelle lahimmasta suunnitel-
lusta voimalapaikasta, Rautaveden kulttuurimaisema suunnittelualueen kaakkoispuolelle noin 8,1



50

kilometrin etdisyydelle ldhimmasta suunnitellusta voimalapaikasta, Vihteljarven vesireitin ja Riikon-
lahden kulttuurimaisemat suunnittelualueen luoteispuolelle noin 20,5 kilometrin etaisyydelle |a-
himmasta voimalasta sekd Hameenkyron kulttuurimaisema alueen koillispuolelle noin 27,4 kimo-
metrin etaisyydelle.

Kokemdenjokilaakson kulttuurimaisemat

Alueen tarkeimpia elementteja maisemallisesti ovat jokilaakson laajat peltoaukeat, mutkitteleva ja
luonteeltaan vaihteleva jokiuoma, kulttuuriympariston arvokohteet seka kasvillisuudeltaan moni-
puoliset kosteikkoalueet. Maisema-alue muodostaa laajan ja arvokkaan maisemakokonaisuuden,
jota voi pitaa koko satakuntalaisen maatalousmaiseman selkarankana.

Rautaveden kulttuurimaisema

Maiseman kulttuuriarvot muodostuvat esihistoriallisesta kulttuurikerrostumasta, eri-ikaisista kir-
koista ymparistdineen, pitkaan viljellyista peltoalueista, vanhoista laitumista ja perinnebiotoopeista
seka maatilojen hyvin sdilyneesta rakennuskannasta. Alueella on runsaasti muinaisjaannoksia seka
monia arvokkaita luontokohteita. Rautaveden kulttuurimaisema on yksi Suomen 27 kansallismaise-
masta.

Vihteljdrven vesireitin ja Riikonlahden kulttuurimaisema

Alueen maisemarakenne on pysynyt perinteisend ja maankdyton historia hahmottuu hyvin. Myds
rakennuskanta on monin paikoin vanhaa ja edustavaa. Maisema-alueella on useita luonnonoloiltaan
arvokkaita vesisto- ja kosteikkoalueita.

Hédmeenkyrén kulttuurimaisema

Maiseman kulttuuriarvot perustuvat historialliseen maisemarakenteeseen seka elinvoimaiseen ja
monipuoliseen maatalouteen. Voimakkaiden luonnonpiirteiden seka vuosisatoja jatkuneen maan-
viljelyn muovaama maisema on harvinaisen ehea. Alueella on useita arvokkaita kyla-, rakennus- ja
perinnebiotooppikohteita. Himeenkyrdn kirkonkyld on lisdksi arvokas esimerkki 1900-luvun alku-
puolen kirkonkylamiljoosta. Hameenkyron kulttuurimaisemat ovat laajalti tunnettuja maisemia,
joilla on huomattavia symbolisia arvoja yhtend Suomen 27 kansallismaisemasta.

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot

Suunnittelualueelle ei sijoitu valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistéja (RKY).
Karmekallion suunnittelualuetta lahimmat RKY-kohteet ovat Lahteenmaéen torppa noin 4,4 kilomet-
rin etdisyydellad lahimmasta suunnitellusta voimalasta alueen lansipuolelle ja Tyrvaan rautatieasema
noin 9,3 kilometrin etaisyydellad |ahimmasta suunnitellusta voimalasta alueen kaakkoispuolella. Léh-
teenmaéen torppa on aikanaan yleisen torppa-asutuksen tyypillinen edustaja, jonka umpipihainen
kokonaisuus on hyvin sdilynyt. Tyrvdan rautatieasema (vuodesta 1955 Vammalan rautatieasema)
on edustava ja hyvin sdilynyt Tampere-Pori-radan IV luokan maaseutuasema.

Alle 30 kilometrin etaisyydelle suunnittelualueelle suunnitelluista tuulivoimaloista sijoittuu 27 val-
takunnallisesti arvokasta rakennetun kulttuuriympariston aluetta tai kohdetta. Seuraavassa taulu-
kossa on esitetty tuulivoimapuiston teoreettiselle ndakyvyysalueelle (30 km) sijoittuvat valtakunnal-
lisesti arvokkaat maiseman ja kulttuuriymparistén arvokohteet.
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Kuva 28. Miseman ja kulttuuriympariston valtakunnallisesti arvokkaat alueet ja kohteet.
Taulukko 5. Tuulivoimapuiston teoreettiselle nakyvyysalueelle (30 kilometria) sijoittuvat valtakunnallisesti arvokkaat maiseman ja
kulttuuriympariston arvokohteet.

Etdisyys
voimaloista (km)

Status Kohteen nimi Sijaintikunta

Kohteet ldhialueella 0-7 kilometrin etdisyydelld Idhimmasta suunnitellusta voimalasta

Sastamala, Harjavalta, Huit-

VAMA 2021  Kokemaéenjokilaakson kulttuurimaisemat tinen, Kokemaki 3,6
RKY 2009 Lahteenmdaen torppa Sastamala 4,4
Kohteet vidlialueella 7-14 kilometrin etdisyydella Iahimmasta suunnitellusta voimalasta
VAMA 2021 Rautaveden kulttuurimaisema Sastamala 8,1
RKY 2009 Tyrvaan rautatieasema Sastamala 9,3
RKY 2009 \IfsiI:;r;jiigjsoen voimalaitokset, Tyrvaan Sastamala 9,5
RKY 2009 Vammalan kirkko Sastamala 10,0
RKY 2009 Tyrvaan vanhan kirkon maisema Sastamala 10,8

RKY 2009  Sastamalan kirkkomaisema ~ Sastamala _ 11,8
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RKY 2009 Eskolan ja Tervamaen kylat Sastamala 11,9

RKY 2009 Kauvatsan kirkonseutu Harjavalta 13,5

RKY 2009 Ko'kema'enjoen voimalaitokset, Aetsan Sastamala 13,9
voimalaitos

Kohteet kaukoalueella 14-30 kilometrin etdisyydelld Iahimmasta suunnitellusta voimalasta

RKY 2009 Emil Danielssonin erdmaa-ateljee Sastamala 15,2

RKY 2009 Karkun taajama Sastamala 16,6

RKY 2009 Lavian kirkonkylan raitti Pori 18,1

RKY 2009 Hameenkankaan- ja Kyronkankaantie Sastamala, Himeenkyro 18,2

RKY 2009 Salokunnan kirkko Sastamala 19,2

RKY 2009 KﬁltSlIan,'UudenkyIan ja Vanhankylan Sastamala 19,9
viljelymaisema

VAMA 2021 V|hteIJar.ven. vesireitin ja Riikonlahden Kankaanpa 20,5

kulttuurimaisemat

RKY 2009 Nanhian kyla Huittinen 22,7

RKY 2009 Raijalan kyla Huittinen 23,9

RKY 2009 Huittisten kirkko ja sen ymparisto Huittinen 24,8

RKY 2009 P.yh?n Henr|k‘|.n.safarnahuone ja sen histo- Kokemaki 255
riallinen ymparisto

RKy 2009 Funkalaitumenjoen kyld-ja Huittinen 26,2
viljelymaisema

RKY 2009 Kok'emaenkartanon historiallinen Kokerniki 264
maisema

RKY 2009 Sarkolan .Ja Vahalahden kylakeskukset, Nokia 26,5
Vahalahti

RKY 2009 Kokemaen kirkonseutu Kokemaki 26,6

RKY 2009 Sarkolan ja Vahalahden kyldkeskukset, Nokia 26,8
Sarkola

VAMA 2021  Hameenkyron kulttuurimaisema Hameenkyro 27,4

RKY 2009 Kauniaisten ja Kuljun kartanot Nokia 27,6

RKY 2009 Herttualan kyla Hameenkyro 28,6

RKY 2009  Peipohjan rautatieasema-alue ~ Kokemaéki 29,3

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
Suunnittelualueelle ei sijoitu maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita tai perinnemaisema-alu-
eita. Alle 25 kilometrin etdisyydelle suunnittelualueen voimaloista sijoittuu kolme maakunnallisesti
arvokasta maisema-aluetta. Alueista l1dhin on Suodenniemen kulttuurimaisema 8,6 kilometrin etai-
syydellad suunnitelluista voimaloista pohjoiseen. Noin 22,2 kilometrin etdisyydelle voimaloista sijoit-

tuu lisdksi Satakunnan maakuntakaavan mukainen perinnemaisema Pispan kallioketo.

Alle 25 kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voimaloista sijoittuu 11 maakunnallisesti arvokasta
kulttuurimaisema-aluetta. Alueista Iahin on Vaunujoen kulttuurimaisema, joka sijaitsee noin 1,3 ki-
lometrin etdisyydelld suunnitelluista voimaloista kaakkoon. Tuulivoimapuiston ldhialueelle eli alle
seitseman kilometrin etaisyydelle sijoittuvat myos Raudun kulttuurimaisema noin 2,5 kilometrid
suunnitelluista voimaloista lanteen, ja Jaaran kulttuurimaisema noin 6,9 kilometria suunnitelluista
voimaloista luoteeseen.
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Kuva 29. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet.

Maakunnallisesti merkittdvat rakennetut kulttuuriymparistot

Suunnittelualueelle ei sijoitu maakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistdja. Alle
14 kilometrin etdisyydelle voimaloista sijoittuu yhteensa seitseman pistemaista rakennettua kult-
tuuriymparistokohdetta, joista neljaa sijoittuu Pirkanmaalle ja kolme Satakuntaan.
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Kuva 30. Maakunnallisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriympariston pistemaiset kohteet.

Alle 25 kilometrin etdisyydelle voimaloista sijoittuu yhteensa 39 aluemaista rakennettua kulttuu-
riymparistoa, joista kahdeksan sijoittuu Pirkanmaalle ja 31 Satakuntaan. Alueista yksi, Suodennie-

men Putajan kivisillat ja raitti, sijoittuu alle seitseman kilometrin etdisyydelle, noin 6,1 kilometria
suunnitelluista voimaloista pohjoiseen.



55

T
T karmekallio hankealue A”"""F"’“‘f‘ﬂém”"‘*“"“} edef g
== kultfuunmaisema” - |7 ] Rakennettu kulttuuriympéristoalue (MKY)
| Etéisyys VE1 voimaloista . . ,'-—"d"'RJrharrJarrUerr Hu.'rruunm.il.é'elrrrax Satakunta

[T Kulttuuriymparistéalue (kh2)
[2773 Rakennettu kulttuuriympéristdalue
(paivitys- ja tydennysinventointi 2023)

[:] Maakuntaraja .
Susikoski

——_
Lavian kirkonkyfd

" Ve e
Nakkamaan kulttuunmaisema

Suodannieman Putajan
kivisillal fa raiffi

K:rrk.:.'r. kirkko, emantakoulun ja ?
lep..farl,l.:rvcrr huviloiden -

P
o
/

Kitkan kirkan ympanstd fa

Kauva.sarr,lonn kul’!iuunmarsema raiftf
véililla F?m‘lu.'h:r Lievikoski Sk
1:

Kynsikankaan kulttuurimaisema
i

% 3
. \\‘_\ HARLAN \ rb\
\?ﬁo Sapr!a .hu'rruurrma-sc.'nn

(460
Hyyti, Ka»'d},u'amon

Vammalan keskusta
Yitldn kyld, Kauvalsa

Kauvalsan asgmanseuty
. &=—— Stormi

¢

L
Ahvenuksen kyld ™
‘p"\

Jalonojan kyla ja Astsdn tehtaal ja
kufftuuimaisema, m-.rnm‘cfr'o-‘-:sc!

—Kelkydn kirkon ympanst

‘r_'_—.mnmerr.cn ties

Pispa, Vailila} Tyuzrlan kyj‘a Ja

\ - ~
5‘””’““:"{“-*'”_‘3”“__ W Kokemdenjoen Kulttuunmaisema

/-IIL’/_,' Manhian kwtiuurmaisema
/ &

Ylisfaron Maloméki ja
Paistitan kyld
- F"\-\.

[
L ¥iistaro- -Sonnila,
" Kivirannan n kartano ja

Kulttuinimaisema
b 3 -f‘\\ s, kultuTrmaisema
B 5 \ e l.l'.lerka.lan kulffuwnmaisema s
%' Lauhan kuhuunma.lsama K.'r'_lfgn ympénistd, Lautiakyld
0 5 10 km et Heikkila, Kyftald :
Tl

Kuva 31. Maakunnallisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriympariston alueet. Pdivitys- ja tdydennysinventoinnin mukaiset alueet
esitetty vain aluerajauksina, alueiden nimet ovat voimassa olevan maakuntakaavan mukaiset.

14 kilometrin sateelle Kdrmekallion tuulivoimapuistossa sijoittuvat maakunnallisesti arvokkaat mai-
sema-alueet seka rakennetun kulttuuriympariston alueet ja kohteet on esitetty seuraavassa taulu-

kossa.

Taulukko 6. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetun kulttuuriympariston kohteet 14 kilometrin sateella
tuulivoimapuistosta. Sulkeissa mahdolliset paivetysinvestoinnin uudet nimet.

Etdisyys

Status Kohteen nimi Sijaintikunta voimaloista
(km)

Alueet ja kohteet ldhialueella 0-7 kilometrin etaisyydella Iahimmasta voimalasta

Maakunnallisesti arvokas kulttu- Vaunujoen kulttu-

L L Sastamala 1,3
urimaisema urimaisema
Maakunnallisesti arvokas kulttu- o

L. Raudun kulttuurimaisema Sastamala 2,5
urimaisema
Maakunnallisesti merkittava ra- Suodenniemen Putajan ki-

Sastamala 6,1

kennettu kulttuuriympdristdalue visillat ja raitti
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Maakunnallisesti arvokas kulttu-

L. Jaaran kulttuurimaisema Sastamala 6,9
urimaisema
Alueet ja kohteet vilialueella 7-14 kilometrin etaisyydella Iahimmasta voimalasta
Maakunnallisesti merkittava ra- vy . .
. e Kiikoisten kirkko Sastamala 7,8
kennettu kulttuuriymparistokohde
Maakunnallisesti arvokas kulttu- Tervahaudan kulttu-
L. . Sastamala 8,2
urimaisema urimaisema
Maakunnallisesti merkittava ra- Kiikan kirkon ymparisto ja
. e e Sastamala 8,6
kennettu kulttuuriymparistdalue raitti
Maakunnallisesti arvokas maisema- Suodenniemen kulttu-
L. Sastamala 8,6
alue urimaisema
Maakunnallisesti merkittava ra-
. e Vammalan keskusta Sastamala 9,0
kennettu kulttuuriymparistdalue
Maakunnallisesti merkittava kulttuuri- s . s
R Piilijoen silta Kokemaki 9,9
ymparistokohde
S . Moubhijarven kirkonseudun
Maakunnallisesti arvokas maisema- .
alue ja Tupurlanjarven kulttu- Sastamala 10,1
urimaisema
Maakunnallisesti arvokas kulttu- Rautaveden lansirannan
L. . . . Sastamala 10,5
urimaisema kirkkojen kulttuurimaisema
Maakunnallisesti merkittava ra- Salomaan toropa Sastamala 105
kennettu kulttuuriymparistokohde PP !
S Kilpijoen — Hoipolan —
Maakunnallisesti arvokas kulttu- v .
o Tyrvaankylan kulttu- Sastamala 10,8
urimaisema L
urimaisema
Maakunnallisesti merkittava ra- - .
. . Kiikoisten pappila Sastamala 11,3
kennettu kulttuuriymparistékohde
. . T . Kauvatsanjoen kulttu-
Maakunnallisesti merkittava kulttuuri- L J ey ot s
R urimaisema valilla Rutuna- Kokemaki 11,4
ymparisto o .
Lievikoski
Maakunnallisesti merkittava ra- Aetsan tehtaat ja voima-
. e . Sastamala 13,1
kennettu kulttuuriymparistdalue laitokset
Maakunnallisesti merkittava kulttuuri- - . -
e Saakskoski, Kauvatsa Kokemaki 13,2
ymparisto
Maakunnallisesti merkittava ra- . .
. e Kauvatsan kirkon seutu Kokemaki 13,4
kennettu kulttuuriymparisto
Maakunnallisesti merkittava kulttuuri- Lievikosken kyla, Kauvatsa s
e L. . Kokemaki 13,6
ymparisto (Lievikosken kyla)
Maakunnallisesti merkittava kulttuuri- - . -
R Ylttilan kyla, Kauvatsa Kokemaki 13,6
ymparisto
Maakunnallisesti merkittava ra-
. e Huhdanpaan torppa Sastamala 13,6
kennettu kulttuuriymparistokohde P PP
Karkun kirkko,
Maakunnallisesti merkittava ra- emantdkoulun ja
. e e . Sastamala 13,7
kennettu kulttuuriymparistdalue Riipilanarven huviloiden
ymparisto
Maakunnallisesti merkittava kulttuuri- Kauvatsan pappila, s
papp Kokemaki 13,8

ymparistokohde

~ Kauvatsa
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Maakunnallisesti merkittava kulttuuri-

ympiristokohde Kauvatsan kirkko, Kauvatsa  Kokemaki 14,0

3.1.4.4 Arkeologinen kulttuuriperinté
Suunnittelualueelle tehtiin arkeologinen inventointi Heilu Oy:n toimesta elokuussa 2023. Inven-
tointi on esitetty kaavaselostuksen liitteena 5.

Kiinteat muinaisjaannokset on Suomessa rauhoitettu muinaismuistolailla (295/1963). Muinaismuis-
tolaki rauhoittaa lain piiriin kuuluvat kiintedt muinaisjdannokset ja kieltda sellaiset toimenpiteet,
jotka saattavat olla vaaraksi muinaisjaanndksen sailymiselle.

Suunnittelualueelta ei tunnettu arkeologisia kohteita ennen arkeologista inventointia. Inventoinnin
myota suunnittelualueelta tunnistettiin yhteensa yhdeksan kohdetta, joista yhta ehdotetaan mui-
naisjaannokseksi.

Karmekallion kiviroykkio on luokiteltu kiintedksi muinaisjaannokseksi. Kirmekallio on kaakko-luode-
suuntainen kiviroykkio, jonka pituus on noin kuusi metrid, leveys kolme metria ja korkeus yhden
metrin. Karmekallion kiviroykkio sijoittuu n. 70 metrin etdisyydelle voimalan numero 3 keskipis-
teesta.

Kohteista seitseman on luokiteltu muiksi kulttuuriperintékohteiksi. Lisdksi suunnittelualueelta tun-
nistettiin yksi muu kohde, Perko, joka on modernin maanoton tuloksena syntynyt hiekanotto-
kuoppa.
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Kuva 32. Suunnitteualueen |ldhiymparistoon sijoittuvat muinaisjaannokset

Taulukko 7. Suunnittelualueella sijaitsevat muinaisjaannokset.

1 Karmekallio Kivirakenteet, roykkiot Kiinted muinaisjaannos

2 Kakoneva Kivirakenteet, rajamerkit Muu kulttuuriperintékohde
3 Kakoneva 2 Kivirakenteet, rajamerkit Muu kulttuuriperintékohde
4 Latoneva Kivirakenteet, rajamerkit Muu kulttuuriperintdkohde
5 Latoneva 2 Kivirakenteet, rajamerkit Muu kulttuuriperintékohde
6 Kitusuo Kivirakenteet, rajamerkit Muu kulttuuriperintékohde
7 Portaanpaa Kivirakenteet, rajamerkit Muu kulttuuriperintékohde
8 Teerineva Kivirakenteet, rajamerkit Muu kulttuuriperintékohde
9 Perko Maarakenteet, kuopat Muu kohde

Viimeisin ja ajantasaisin tieto arkeologisesta kulttuuriperinnosta tulee aina tarkistaa muinaisjaan-
nosrekisterista. Rekisteri on saatavilla kaikille avoimen kulttuuriympariston palveluikkunan kautta
(www.kyppi.fi).

(! My j s
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3.2 SUUNNITTELUTILANNE

Maankayton suunnittelua Suomessa sadtelee Maankaytto- ja rakennuslaki (MRL). Suunnittelutasoja
on nelja, joiden sisdlto tarkentuu asteittain. Ylemman tason kaava ohjaa alemman laatimista ja
muuttamista. Maankayton ratkaisee tarkin alueella voimassa oleva kaavataso.

N\ /
Valtakunnalliset /
alueidenkayttotavoitteet

\ Maakuntakaava 4

Yleiskaava

3.2.1 Valtakunnalliset alueidenkayttttavoitteet

Maankaytto- ja rakennuslain 24 §:n mukaan alueiden kdyton suunnittelussa on huolehdittava valta-
kunnallisten alueidenkayttotavoitteiden huomioon ottamisesta siten, etta edistetdan niiden toteut-
tamista. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista 14.12.2017 ja paatos on
tullut voimaan 1.4.2018. Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet koskevat yhdyskuntarakennetta,
lilkkumista, elinympariston laatua, luonto- ja kulttuuriperintda seka luonnonvarojen kayttoa ja ener-
giahuoltoa. Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet valittyvat osittain yleiskaavaan suunnittelua
ohjaavan Pirkanmaan maakuntakaavan kautta, osa tavoitteista tulee huomioitavaksi suoraan
osayleiskaavan laadinnassa. Osayleiskaavan suunnitteluun vaikuttavat erityisesti ainakin seuraavat
tavoitteet:

Terveellinen ja turvallinen elinympdristé
e Ehkaistddn melusta aiheutuvia ymparisto- ja terveyshaittoja.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympdiristé sekd luonnonvarat
e Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistdjen ja luonnonperinnén arvojen tur-
vaamisesta.
e Edistetddan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien sai-
lymista.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto
e Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttamien logististen ratkaisujen tarpeisiin.
Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikdihin.

Uusiutumiskykyisen energianhuollon tavoitteiden taustalla on Suomen ilmasto- ja energiapolitiikka,
jonka vuoksi alueidenkdytdssd on tarpeen varautua uusiutuvan energiantuotannon merkittdavaan
liséamiseen sekd tuulivoimapotentiaalin laajamittaiseen hyodyntamiseen.
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3.2.2 Maakuntakaava

Pirkanmaan maakuntakaava

Sastamalan kaupunki kuuluu Pirkanmaan maakuntaan, jonka alueella on voimassa Pirkanmaan maa-
kuntakaava 2040 (mkv 27.3.2017 § 6). Pirkanmaan maakuntakaava 2040 on kaikki maank&dytdn osa-
alueet kattava oikeusvaikutteinen maakuntakaava.

Maakuntakaavan tuulivoima-aluerajaukset perustuvat maakuntahallituksen paatoksesta 15.8.2011
kdaynnistettyyn tuulivoimaselvitykseen. Maakunnallisesti ja seudullisesti merkittaviksi tuulivoima-
tuotannon alueiksi luokitellaan taajamatoimintojen ulkopuolella (yli 3km etdisyys) olevat yli yhdek-
san tuulivoimalan alueet sekd taajamien laheisyydessa sijaitsevat yli neljan tuulivoimalan alueet.
Tata pienempien alueiden suunnittelua voidaan tehda kuntakohtaisella kaavoituksella. Karmekal-
lion suunnittelualue ei sijoitu maakuntakaavassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueelle, mutta ei ko-
koluokaltaan ylita seudullisesti merkittaviksi tuulivoima-alueiksi luokiteltua rajaa.

¥ . = =
Pirkanmaan maakuntakaava 2040 \ = coue T eeee s e M
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Kuva 33. Ote Pirkanmaan maakuntakaava 2040:sta. Suunnittelualueen likimaardinen sijainti mustalla pistekatkoviivalla.
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Pirkanmaan maakuntakaavassa 2040 suunnittelualueelle ja sen ldheisyyteen sijoittuvat seuraavat

merkinnat:

Fo
\._j

<+ —2-»

MK

Voimalinja.
Merkinnalla osoitetaan olemassa olevat 400 kV:n ja 110 kV:n voimalinjat. Maa-
kaapeloituja voimalinjoja ei osoiteta maakuntakaavakartalla.

Voimalinjan yhteystarve.
Yhteystarvemerkinnalla osoitetaan uusia voimalinjoja, joiden sijaintiin ja toteutta-
miseen liittyy epavarmuutta.

Suunnittelumaardys: Maankayton suunnittelussa on turvattava voimalinjan yh-
teystarpeen toteuttamismahdollisuudet. Yksityiskohtaisempi suunnittelu edellyt-
tda voimalinjayhteyden toteuttamistavan, sijainnin ja ympardivadan maankayttoon
liittymisen tarkempaa tutkimista.

Suojelualue.

Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojellut tai suojeltaviksi tarkoi-
tetut alueet, kuten kansallispuistot ja luonnonpuistot seka soiden-, rantojen-, van-
hojen metsien, lehtojen- ja lintuvesiensuojelualueet. Merkinnalld osoitetaan myos
ne suojelualueet, jotka voidaan toteuttaa luonnonsuojelulain ja/tai muun lainsaa-
dannon perusteella, sekd koskien suojelulailla rauhoitetut kosket.
Kohdemerkintda kdytetdan osoittamaan 2—-10 hehtaarin kokoisia alueita. Alle 2
hehtaarin kokoisia alueita ei osoiteta maakuntakaavassa. Alueilla, joihin sisaltyy
pinta-alaltaan merkittavia vesialueita, kaytetdan lisdksi alueen ulkorajat osoittavaa
merkintaa.

Suunnittelumaarays: Alueella ei saa ryhtya sellaisiin toimenpiteisiin, jotka saattavat
vaarantaa alueen suojeluarvoja. Luonnonsuojelulain nojalla muodostettuja alueita
koskevat suojelupaatoksessa annetut maaraykset, ja alueiden toteuttamisesta vas-
taa ensisijaisesti valtio. Muiden alueiden osalta suojelun toteutus paatetaan yksi-
tyiskohtaisemman suunnittelun yhteydessa.

Maaseutualue.

Merkinnalld osoitetaan alueet, jotka on ensisijaisesti tarkoitettu maa- ja metsata-
louden ja niita tukevien elinkeinojen kayttoon.

Suunnittelumaardys: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa voidaan alueelle
osoittaa vaikutuksiltaan paikallisesti merkittdavaa maankayttoa.

Maa- ja metsatalousvaltainen alue, joka on ekosysteemipalvelujen kannalta
merkittava.

Merkinnalld osoitetaan maakunnallisesti merkittavat laajat yhtendiset luonnon
ydinalueet tai luonnon- ja kulttuuriymparistdjen kokonaisuudet, joilla on tarvetta
retkeilyn ja ulkoilun jarjestamiseen. Alueet ovat osa maakunnan ekologista verkos-
toa, ja ne tukevat luonnonymparistojen kytkeytyvyytta, sdilymista ja virkistyskayt-
t6a. Merkinta ei rajoita alueen maa- ja metsatalouskadyttoa tai kayttoa vakituiseen
tai loma-asumiseen.
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Suunnittelumaarays: Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitet-
tava huomiota maa- ja metsatalouden toimintaedellytysten turvaamiseen seka ul-
koilumahdollisuuksia parantavien polku- ja reittiverkostojen ja naihin liittyvien pal-
velujen jarjestamiseen.

Alueen suunnittelussa ja toteutuksessa tulee ottaa huomioon luonnon monimuo-
toisuuden ja muiden luontoarvojen sdilyminen seka valttaa luonnonymparistdjen
pirstoutumista.

Natura-2000 -verkostoon kuuluva alue.

Merkinnalld osoitetaan valtioneuvoston paatoksen mukaiset Natura 2000 -verkos-
toon kuuluvat alueet, joiden suojeluarvojen huomioon ottamisesta on saadetty
luonnonsuojelulain 65 ja 66 §:ssa.

Maakunnallisesti arvokas kulttuurimaisema.
Merkinnalla osoitetaan maisema-alueiden ulkopuoliset maakunnallisesti arvokkaat
maaseudun kulttuurimaisemat.

Suunnittelumaarays: Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa, rakentami-
sessa ja kaytossa tulee turvata ja edistda luonnon- ja kulttuuriympériston arvojen
sailymista. Avointen maisematilojen sdilymiseen ja uusien rakennuspaikkojen si-
jaintiin on kiinnitettdva erityistda huomiota.

Valtakunnallisesti arvokkaaksi esitetty ja/tai maakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue.

Merkinnalla osoitetaan valtakunnallisiksi esitetyt, maakunnallisesti arvokkaat mai-
sema-alueet (Ma) seka maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (Mam).

Suunnittelumaarays: Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa, rakentami-
sessa ja kaytossa on varmistettava, etta valtakunnallisesti ja maakunnallisesti mer-
kittavat kulttuuriymparistéjen ja luonnonperinnén arvot sailyvat. Avointen maise-
matilojen sailymiseen ja uusien rakennuspaikkojen sijaintiin on kiinnitettava eri-
tyista huomiota.

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue.
Merkinnallad osoitetaan valtioneuvoston vuoden 1995 periaatepdatdkselld valitut
valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet.

Suunnittelumaardys: Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa, rakentami-
sessa ja kaytossa on varmistettava, ettd valtakunnallisesti ja maakunnallisesti mer-
kittavat kulttuuriymparistdjen ja luonnonperinndn arvot sailyvat. Avointen maise-
matilojen sdilymiseen ja uusien rakennuspaikkojen sijaintiin on kiinnitettava eri-
tyista huomiota.

Valta- tai kantatie.

Merkinnallad osoitetaan valta- ja kantatiet. Valtatiet palvelevat valtakunnallista ja
maakuntien valistd pitkdmatkaista liikennetta. Kantatiet taydentdvat valtatieverk-
koa ja palvelevat maakunnan sisaista liikennetta.

Tarkea seutu- tai yhdystie.
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Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti merkittavat seututiet ja yhdystiet seka nii-
hin kuuluvat katuosuudet ja yhdystieluonteiset kadut. Tarkeéat seutu- ja yhdystiet
vhdistavat maakuntakaavan taajamatoimintojen alueita ja kylakeskuksia kuntakes-
kuksiin tai ovat verkostollisesti merkittavid korkeampiluokkaisia vaylia tdydentavia
yhteyksia.

¢ e o o oo Ulkoilureitti.
Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti ja seudullisesti merkittavat ohjeelliset ul-
koilureitit. Merkinta osoittaa ensisijaisesti tarpeen reitille.

Suunnittelumaarays: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on turvattava ulkoilu-
reitin toteuttamisedellytykset osana maakunnallisesti ja seudullisesti toimivaa rei-
tistda. Suunnittelussa tulee kiinnittda huomiota luonnonarvojen sailymiseen suun-
taamalla reitit kulutusta kestaville alueille.

Pirkanmaan liitossa on kdynnissa Pirkanmaan vaihemaakuntakaavan (elonkirjo ja energia) laadinta,
joka kattaa kaikki Pirkanmaan kunnat. Vaihemaakuntakaavan tavoitteena on tukea pirkanmaalaisen
luonnon monimuotoisuutta ja elonkirjoa, seka vahvistaa edellytyksia kestavalle energiantuotannolle
maakunnan alueella. Lisdksi kaavatyossa tarkistetaan kaupan ohjauksen ratkaisua paivitetyn maan-
kaytto- ja rakennuslain mukaisesti, ja tarkastellaan Puolustusvoimien toimintaan liittyvien suoja-
alueiden ajantasaisuus. Vaihemaakuntaehdotus pidetdan nahtavilla 1.11-1.12.2024.

Karmekallion suunnittelualue sijoittuu ehdotuksen tuulienergiatuotannon alueelle.
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Kuva 34. Ote Pirkanmaan Elonkirjo ja energia vaihemaakuntakaavan ehdotuksesta. Suunnittelualueen likimaarainen sijainti
mustalla pistekatkoviivalla.

Tuulienergiatuotannon alue.
Merkinnalla osoitetaan seudullisesti merkittavat tuulienergiatuotannon alueet.

Suunnittelumaarays: Seudullisesti merkittavina tuulienergiatuotannon alueina oh-
jataan vahintaan kahdeksan (8) voimalan kokonaisuuksia.

Alueen suunnittelussa ja toteutuksessa tulee ottaa huomioon erityisesti vaikutuk-
set asutukseen, luontoarvoihin, merkittaviin ekologisiin yhteyksiin, pinta- ja pohja-
vesiin seka tuulienergiatuotannon yhteisvaikutuksiin. Alueen suunnittelussa ja to-
teutuksessa tulee varmistaa arvokkaiden geologisten muodostumien sekd mai-
sema- ja kulttuuriymparistéarvojen sdilyminen. Alueen yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa tulee ottaa huomioon vaikutukset tutka- ja lentotoimintaan, radio-
jarjestelmiin seka erikoiskuljetusten vaatimiin liikkennevayliin ja -jarjestelyihin.

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa sekd toteutuksessa tulee varmistaa,
ettei suuriin petolintuihin kohdistu merkittavia haitallisia vaikutuksia. Lisaksi eri-
tyistd huomiota tulee kiinnittda linnustoon ja susireviireihin kohdistuviin yhteisvai-
kutuksiin.
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Tuulienergiatuotannon alueilla on voimassa lainsddddanndén mukainen maakunta-
kaavan ehdollinen rakentamisrajoitus.

Suunnittelusuositus: Alueen suunnittelussa ja toteutuksessa on suositeltavaa tar-
kastella myds muun energiantuotannon ja energian varastoinnin mahdollisuudet.

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue.
Merkinnalla osoitetaan valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (VAMA 2021).

Suunnittelumaardys: Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa, rakentami-
sessa ja kdytdssa on varmistettava, ettd valtakunnallisesti merkittavat kulttuuriym-
paristdjen ja luonnonperinndn arvot sailyvat. Avointen maisematilojen sdilymiseen
sekd uusien rakennuspaikkojen sijaintiin ja rakentamistapaan on kiinnitettava eri-
tyistd huomiota.

Koko maakuntakaava-aluetta koskevat seuraavat suunnitteluun vaikuttavat suunnittelumaaraykset:

Virkistys- tai suojelualueeksi taikka liikenteen tai teknisen huollon verkostoja tai alueita varten osoi-
tetulla alueella on voimassa lainsdadannén mukainen maakuntakaavan ehdollinen rakentamisrajoi-
tus

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on tarkistettava ajantasainen tieto tunnetuista kiinteista
muinaisjadnnoksista ja muista arkeologisista kulttuuriperintokohteista Museoviraston muinaisjaan-
nosrekisterista ja siihen liittyvasta karttapalvelusta.

Luonnonsuojelu- ja pohjavesialueiden sekd arvokkaiden geologisten muodostumien ajantasaiset ra-
jaukset tulee tarkistaa yksityiskohtaisemman suunnittelun yhteydessa.

Sahkoverkon kehittaminen ja uusien yhteyksien rakentaminen on tehtava ympariston kannalta mah-
dollisimman vahaisin vaikutuksin ensisijaisesti olemassa olevia ja yhteisia johto- ja maastokaytavia
seka pylvasrakenteita hyodyntaen.

Ekologiseen kytkeytyvyyteen ja virkistysverkoston jatkuvuuteen on kiinnitettava erityistd huomiota
kuntien rajoilla.

Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varmistaa kansallisen turvalli-
suuden, puolustusvoimien toiminnan, lentoliikenteen, tutka- ja radiojarjestelmien, liikkennevaylien,
voimajohtojen sekd arkeologisen kulttuuriperinnon ja luonnonsuojelukohteiden edellyttamat rajoit-
teet ja pyytda lausunnot asianomaisilta viranomaisilta. Lisdksi yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa
tulee kiinnittaa erityistd huomiota linnustoon kohdistuviin yhteisvaikutuksiin. Tuulivoimaloita ei saa
rakentaa alle 4 kilometrin etdisyydelle Puolustusvoimien alueista eika alle 12 kilometrin etdisyydelle
varalaskupaikoista.

Satakunnan maakuntakaava

Suunnittelualue sijoittuu noin 6,5 km etdisyydelle Pirkanmaan ja Satakunnan maakuntarajasta. Sa-
takunnassa on voimassa kokonaismaakuntakaava seka vaihemaakuntakaavat 1 ja 2. Maakuntaval-
tuusto hyvaksyi Satakunnan kokonaismaakuntakaavan 17.12.2009, Ymparistoministerio hyvaksyi
30.11.2011 ja kaava tuli voimaan korkeimman hallinto-oikeuden paatdksella 13.3.2013. Satakunnan
| vaihemaakuntakaava on tullut voimaan 6.5.2016 ja Il vaihemaakuntakaava 20.9.2019.
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Kuva 35. Ote Satakunan maakuntakaavojen yhdistelmakartasta. Suunnittelualueen likimaardinen sijainti on esitetty mustalla

katkoviivalla.

Satakunnan vahvistetuissa vaihemaakuntakaavoissa suunnittelualueen léhiympdristéssd hank-
keen kannalta huomioitavia kaavamerkintéjé:

kh

Valtakunnallisesti merkittdva rakennettu kulttuuriymparisto
Merkinnalla osoitetaan valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriympa-
ristot ja rakennusperintokohteet.

Suunnittelumaarays: Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava
huomioon alueen kokonaisuus, erityispiirteet ja ominaisluonne siten, etta edis-
tetdan niihin liittyvien arvojen sailymista ja kehittdmista mukaan lukien avoimet
viljelyalueet.

Kaikista aluetta tai kohdetta koskevista suunnitelmista ja hankkeista, jotka oleel-
lisesti muuttavat vallitsevia olosuhteita, tulee museoviranomaiselle varata mah-
dollisuus lausunnon antamiseen.

Kohteen ja siihen olennaisesti kuuluvan lahiympariston suunnittelussa on otet-
tava huomioon kohteen kulttuuri-, maisema-, luonto- ja ymparistoarvot seka
huolehdittava, ettei toimenpiteilld ja hankkeilla vaaranneta tai heikenneta edella
mainittujen arvojen sdilymista.

Maakunnallisesti merkittava kulttuuriymparisto
Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti ja seudullisesti merkittavat kulttuuriym-
paristot ja rakennusperintokohteet.
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Suunnittelumaarays: Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava
huomioon alueen kokonaisuus, erityispiirteet ja ominaisluonne siten, ettd edis-
tetdan niihin liittyvien arvojen sailymista ja kehittdmistd mukaan lukien avoimet
viljelyalueet.

Kaikista aluetta tai kohdetta koskevista suunnitelmista ja hankkeista, jotka oleel-
lisesti muuttavat vallitsevia olosuhteita, tulee museoviranomaiselle varata mah-
dollisuus lausunnon antamiseen.

Kohteen ja siihen olennaisesti kuuluvan lahiymparistén suunnittelussa on otet-
tava huomioon kohteen kulttuuri-, maisema-, luonto- ja ymparistéarvot seka
huolehdittava, ettei toimenpiteilla ja hankkeilla vaaranneta tai heikenneta edella
mainittujen arvojen sailymista.

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, ehdotus
Merkinnalla osoitetaan valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivi-
tys- ja tdydennysaineistossa ehdotetut alueet.

Suunnittelumaarays: Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava
huomioon alueen kokonaisuus, erityispiirteet ja ominaisluonne siten, etta edis-
tetdan niihin liittyvien arvojen sailymista ja kehittamistd mukaan lukien avoimet
viljelyalueet.

Kaikista aluetta tai kohdetta koskevista suunnitelmista ja hankkeista, jotka oleel-
lisesti muuttavat vallitsevia olosuhteita, tulee museoviranomaiselle varata mah-
dollisuus lausunnon antamiseen.

Kohteen ja siihen olennaisesti kuuluvan lahiympariston suunnittelussa on otet-
tava huomioon kohteen kulttuuri-, maisema-, luonto- ja ymparistoarvot seka
huolehdittava, ettei toimenpiteilld ja hankkeilla vaaranneta tai heikenneta edella
mainittujen arvojen sailymista.

Suojelualue

Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain tai muun lainsaaddannon nojalla suo-
jellut tai suojeltavat suojelualueet. Alueella on voimassa MRL 33 §:n mukainen
rakentamisrajoitus.

Suunnittelumaarays: Alueen maankayttoon mahdollisesti vaikuttavista merkitta-
vistd suunnitelmista ja hankkeista tai ennen vallitsevia olosuhteita merkittavasti
muuttaviin toimenpiteisiin ryhtymista tulee luonnonsuojelusta vastaavalle alu-
eelliselle ymparistoviranomaiselle varata mahdollisuus lausunnon antamiseen.

Suojelumaardys: Alueella ei saa toteuttaa sellaisia toimenpiteita tai hankkeita,
jotka voivat oleellisesti vaarantaa tai heikentaa alueen suojeluarvoa.

Maa- ja metsatalousvaltainen alue, jolla on erityista ulkoilun ohjaamistarvetta
Merkinnalla osoitetaan maa- ja metsatalousvaltaisia alueita, joille suuntautuu
tai on odotettavissa suuntautuvan ulkoilun ohjaamistarvetta.
Suunnittelumaarays: Alueen suunnittelussa on otettava huomioon alueen kult-
tuuri-, maisema-, luonto- ja ymparistoarvot.
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Satakunnan liitossa on kdynnissa Satakunnan maakuntakaavan 2050 laadinta. Satakunnan maakun-
takaava 2050 laaditaan kaikki maankdyttomuodot kattavana kokonaismaakuntakaavana. Voimaan
tullessaan Satakunnan maakuntakaava 2050 kumoaa Satakunnan aiemmat kokonais- ja vaihemaa-
kuntakaavat. Aikataulun mukaan suunnittelutyo etenee ehdotusvaiheeseen loppuvuonna 2024.

3.2.3 Sastamalan kaupunkirakennesuunnitelma

Sastamalassa on koko kaupungin kattava kaupunkirakennesuunnitelma 2030 (oikeusvaikutukseton
strateginen yleissuunnitelma). Kaupunkirakennesuunnitelma on kaupunginvaltuuston hyviaksyma
(16.9.2019 § 53) strateginen karttamuotoinen esitys, jossa on esitetty rakentamisen, liikennejarjes-
telman ja infrastruktuurin kehittdmisen painopisteitd ja se ohjaa kaavoitusta seka julkisten ja kau-
pallisten palveluiden sijoittamista. Kaupunkirakennesuunnitelmassa suunnittelualueelle ei ole osoi-
tettu merkint6ja. Alueen ldhiymparistoon osoitetut merkinnat on esitetty seuraavassa kuvassa.

4 N
Sastamalan kaupunkirakennesuunnitelma 2030
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Kuva 36. Ote Sastamalan kaupunkirakennesuunnitelma 2030:stad seka suunnittelualueen lahiymparist66n osoitetut merkinnat.
Suunnittelualueen likimaardinen sijainti osoitettu mustalla katkoviivalla.
3.2.4 Yleiskaavat

Suunnittelualueella ei ole voimassa olevia yleiskaavoja. Lahialueen yleiskaavat on esitetty alla ole-
vassa kuvassa ja taulukossa.
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Kuva 37. Suunnittelualueen Idhialueen yleiskaavojen nykytilanne. Suunnittelualueen likimdarainen sijainti osoitettu mustalla
pistekatkoviivalla.
Noin 10 km séiteelle suunnittelualueesta sijoittuvat yleiskaavat:
Sastamalan kaupungin alueella:
- Aetsidn erdiden jarvien osayleiskaavan muutos noin 2,4 km etiisyydelld
- Aetsin taajama-alueiden ja Kokeméaenjokilaakson osayleiskaava noin 4,3 km etiisyydell3
- Kiikoisten taajama-alueen osayleiskaava noin 4,5 km etéisyydell
- Keskustaajaman rakenneosayleiskaava noin 5,1 km etéisyydell
- Putajan osayleiskaava (oikeusvaikutukseton) noin 5,2 km etaisyydella
- Keskustaajaman rakenneosayleiskaavan osan muutos Kaukolan alueella noin 6,3 km etéi-
syydella
- Rautaveden lansirannan osayleiskaava noin 9,5 km etaisyydell
Kokemden kaupungin alueella:
- Kauvatsanjokivarren, Lievijarven ja Kuoppalanjoen osayleiskaava noin 8,7 km etaisyydella

3.2.5 Asemakaavat ja ranta-asemakaavat

Suunnittelualueella ei ole voimassa olevia asema- tai ranta-asemakaavoja.



70

10 km séateelle suunnittelualueesta sijoittuvat Sastamalan keskustaajaman (n. 6,5 km) seka Kiikan
(n. 7,1 km) ja Kiikoisen (n. 6 km) asemakaavoitetut alueet. Kokemaen asemakaavoitettu keskusta-
alue sijoittuu n. 22 km etéisyydelle suunnittelualueesta.

Lahimmillaan ranta-asemakaavoitetut alueet sijoittuvat Sastamalassa Kiikoisjarven (n. 3,2 km), Kii-
majarven (n. 3,2 km), Kyynarjarven ja Valkeajarven (n. 2,1 km) rannoille. Lisdksi Kokemaen kaupun-
gin alueella [ahimmat ranta-asemakaavat ovat Lievijarven (n. 8,7 km) seka Piilijoen (n. 10,6 km) ran-
noilla.
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Kuva 38. Suunnittelualueen Idhialueen asema- ja ranta-asemakaavojen nykytilanne. Suunnittelualueen likimaardinen sijainti
osoitettu mustalla pistekatkoviivalla.

3.2.6 Rakennusjdrjestys

Sastamalan kaupungissa on voimassa 1.1.2015 voimaan tullut rakennusjarjestys. Rakennusjarjes-
tysta ollaan paivittamassa.

Rakennusjarjestyksen maaraykset ohjaavat rakentamista, mutta niita ei sovelleta, jos oikeusvaikut-
teisessa yleiskaavassa, asemakaavassa tai Suomen rakentamismaaradyskokoelmassa on asiasta toisin
madaratty.
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3.3 LAHIALUEEN MUUT HANKKEET

Tuulivoima

Karmekallion tuulivoimapuiston laheisyyteen sijoittuvat muut valmisteilla, rakenteilla ja tuotan-
nossa olevat tuulivoimahankkeet on esitetty seuraavassa kuvassa. Alueen valittomaan ldheisyyteen
ei sijoitu toiminnassa olevia tuulivoimapuistoja. Alle 30 kilometrin etdisyydelle suunnittelualueesta
sijoittuu yhteensa viisi tuotannossa olevaa tuulivoimapuistoa. Kyseisissa puistoissa on kuitenkin vain
1-3 tuulivoimalaa. Lisdksi nelja tuulivoimapuistoa on kaavoitusvaiheessa ja yksi rakenteilla. Lahin
tuotannossa oleva tuulivoimapuisto, Marjamaenvuori, sijaitsee noin 11,5 kilometrin etadisyydella Ia-
himmista voimaloista etelaan.

Alle 30 kilometrin etdisyydelle sijoittuvat talla hetkelld tiedossa olevat hankkeet on esitetty seuraa-
vassa taulukossa.

Taulukko 8. Muut tuulivoimahankkeet alle 30 km etdisyydelld suunnittelualueesta.

Voimalamaéra Etdisyys
voimaloista (km)
Marjamaenvuori 1 Tuotannossa 11,5
Koppelo 1 Tuotannossa 11,6
Kortekallio 3 Tuotannossa 12,9
Ajoksenkangas 7-12 Kaavoitus 13,5
Takajarvi 12 Kaavoitus 15,7
Pahkionvuori 2 Tuotannossa 20,5
Santionvuori 1 Tuotannossa 28,2
Taraskallio 4 Kaavoitus 29,2
Konikallio 11-15 Kaavoitus 29,4

Korpilevonmaki 6 Rakenteilla 29,8
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Kuva 39. Tuulivoimahankkeet Karmekallion suunnittelualueen ymparistossa. © FCG Finnish Consulting Group Oy

Muut hankkeet

Winda Energy Oy suunnittelee suunnittelualueen kaakkoispuolelle Vammalan ja Putajan valisen Pu-
tajantien keskivaiheille Lakkiniemeen teollisen mittakaavan aurinkovoimapuistoa, joka sijoittuisi Ia-
himmillaan noin 1,7 kilometrin etdisyydelle lahimmasta suunnitellusta voimalapaikasta. Suunnitel-
mien mukaan noin 50 hehtaarin kokoiselle alueelle sijoitettavien aurinkopaneelien kokonaisteho on
noin 48 MWp.

Alight Marjatta Oy suunnittelee suunnittelualueen lansipuolelle Kiikoisjarven eteldapuolelle Niemen-
maantien ja Veittimdentien ldheisyyteen aurinkovoimapuistoa 125 hehtaarin kokoiselle alueelle.
Aurinkopaneelien kokonaisteho on n. 90 MWp. Alueen sijoittuu osittain paallekkdin Karmekallion
suunnittelualueen kanssa ja lahimmilladn n. 600 metrin etdisyydelle suunnitelluista voimaloista.

Renetec Oy suunnittelee n. 10 MWp:n aurinkovoimalan rakentamista Tyrvaan alueelle Sastamalan
keskustaajaman ldnsiosiin. Suunnittelualueelta etdisyytta kyseiselle alueelle on noin 9,9 kilometria.



Sastamalan kaupunki; Karmekallion tuulivoimapuiston osayleiskaava
Kaavaselostus 30.10.2024
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Suunnittelualueen keskivaiheille ita-lansisuuntaisesti sijoittuvat Fingrid Oyj:n 110 kV Harjavalta-
Melo ja 400 kV Ulvila-Kangasala-voimajohtolinjat. Lisdksi suunnittelualueen itdpuolelle [dhimmillaan
noin 1,2 kilometrin etdisyydelle alueesta sijoittuu Caruna Oy:n 110 kV Harjavalta-Melo-voimajohto.
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4.1 OSALLISTUMINEN JA YHTEISTYO

411

Osalliset

Maankaytto- ja rakennuslaki edellyttaa vuorovaikutusta kaavaa valmisteltaessa. Osalliset voivat ot-
taa kantaa kaavoitukseen sen eri vaiheissa osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa kuvatulla tavalla.

Osallisia ovat (MRL 62 §):

e Ne, joiden asumiseen, tydntekoon tai muihin oloihin kaava saattaa huomattavasti
vaikuttaa

o

Kuntalaiset

o Kaava-alueen ja siihen rajoittuvan alueen maanomistajat
o Kaavan vaikutusalueen asukkaat, maanomistajat, yritykset, elinkeinonharjoittajat

alueen tyontekijat ja palveluiden kayttdjat

vy Ne viranomaiset ja yhteisot, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan:

@)

O O O O

O O O O O

O O 0O 0O OO O O O O

(@)

Sastamalan kaupungin eri hallinto-
kunnat

Pirkanmaan ELY-keskus
Pirkanmaan liitto

Satakunnan liitto

Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallinto-
virasto

Pirkanmaan maakuntamuseo
Satakunnan museo

Museovirasto

Puolustusvoimien padesikunta
Puolustusvoimien logistiikkalaitos,
2. logistiikkarykmentti
Pirkanmaan pelastuslaitos
Metsahallitus

Metsakeskus

Luonnonvarakeskus Luke
lImatieteen laitos

Fingrid Oyj

Caruna Oy

Vaylavirasto

Traficom

Fintraffic Lennonvarmistus Oy
Digita Oy

0O 0O 0O O 0O oo 0o 0o o o o o o o o o o o o o

Suomen erillisverkot Oy

Telia Finland Oyj

Elisa Oyj

DNA Oy

Eteld-Suomen maa- ja kotitalousnaiset
Pirkanmaan luonnonsuojelupiiri
Sastamalan ymparistoyhdistys
Pirkanmaan lintutieteellinen yhdistys
MHY Pirkanmaa

MHY Satakunta

MTK-Vammala

Myllymaan eramiehet

Kiikan metsastysseura

Tyrvdaan metsastysyhdistys
Kiikoisten alueen metsastysyhdistys
Kallioniemen eratila

Sastamalan riistanhoitoyhdistys
Lavian seudun riistanhoitoyhdistys
Vammalan yrittajat ry

Aestan yrittajat ry

Sastamalan Kylat ry

Kiimajarven kylaseura ry
Tuulivoimatyéryhma

v Edella lueteltujen lisdksi kaikki muut kaavahankkeen kannalta tarpeelliset viranomaiset
ja yhteisot
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4.1.2 VYleiskaavan suunnittelun eteneminen, osallistuminen ja vuorovaikutusmenettely

4.1.2.1 Aloitusvaihe

Sastamalan kaupunginhallitus on paattanyt kaynnistda alueen osayleiskaavoituksen kokouksessaan
30.5.2022 § 113.

Kdrmekallion tuulivoimapuistosta pidettiin yhdistetty YVA:n ennakkoneuvottelu ja kaavoituksen
tyokokous 15.6.2023

Osayleiskaavan on kuulutettu vireille 24.5.2023 ja osallistumis- ja arviointisuunnitelma on asetettu
nahtaville.

Aloitusvaiheen yleisétilaisuus jarjestettiin Kiimajarven kylatalolla 20.6.2023.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta saatiin 14 lausuntoa ja 6 mielipidetta. Palautteeseen on laa-
dittu vastineet, jotka on esitetty liitteessa 2. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta saadut lausun-
not ja mielipiteet on huomioitu kaavan laadinnassa.

YVA-ohjelma pidetty nahtavilld 15.11.-15.12.2023. Ymparistovaikutusten arviointiohjelmasta on jar-
jestetty yleisotilaisuus 29.11.2023 Sylvaan koululla.

4.1.2.2 Valmisteluvaihe

YVA:n yhteydessa toteutettiin asukaskysely sahkoisena Webropol-kyselyna huhtikuussa 2024. Kyse-
lyn vastauslinkkia jaettiin kaupungin verkkosivuilla tiedotteena, joka julkaistiin 4.4.2024 ja kyselyn
QR-koodi oli Tyrvdadan Sanomissa ja Alueviestissa 10.4.2024. Kysely oli lisdksi vastattavissa Sastama-
lan kirjastossa.

Viranomaisneuvottelu jarjestettiin 21.10.2024
Kaavaluonnosta ja YVA-selostusta koskeva yleisotilaisuus jarjestetadn 4.12.2024

Tédydennetddin tyon edetessdi.

4.1.2.3 Ehdotusvaihevaihe
Téydennetddn tyon edetessd.
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5 YVA-MENETTELY

Euroopan yhteisojen (EY) antama ymparistovaikutusten arviointia koskeva direktiivi (85/337/ETY)
on Suomessa pantu taytantoon lailla ymparistovaikutusten arvioinnista eli YVA-lailla (252/2017) ja
YVA-asetuksella (277/2017). Ymparistovaikutusten arviointimenettelystd annetun lain tavoitteena
on edistdaa ymparistovaikutusten arviointia ja yhtenadista huomioon ottamista suunnittelussa ja paa-
toksenteossa seka lisata kaikkien tiedon saantia ja osallistumismahdollisuuksia.

Ymparistdvaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen prosessi, joka muodostuu arviointioh-
jelma- ja arviointiselostusvaiheesta. Ensimmadisessd vaiheessa laaditaan ty6ohjelma laadittavista
selvityksista (YVA-ohjelma). Toisessa vaiheessa laaditaan varsinainen ympadristdvaikutusten arviointi
(YVA-selostus). Molemmissa vaiheissa osalliset voivat esittaa mielipiteitdan hankkeesta ja yhteysvi-
ranomainen pyytda lausuntoja tarpeelliseksi katsomiltaan tahoilta.

YVA ei ole lupamenettely eikd sen pohjalta anneta paatoksia. YVA-prosessin tarkoituksena on tuot-
taa kansalaisille lisdtietoa suunnitellusta hankkeesta, hankkeesta vastaavalle tietoa ympariston kan-
nalta sopivimman vaihtoehdon valitsemiseksi ja tietoa viranomaiselle sen arvioimiseksi, tayttaako
hanke luvan myéntamisen edellytykset ja millaisin ehdoin lupa voidaan myontaa.

5.1 YLEISKAAVAN SUHDE YVA-MENETTELYYN

Karmekallion YVA-menettely ja osayleiskaavoitus pyritdadn toteuttamaan osin aikataulullisesti rin-
nakkain. OAS- ja YVA-ohjelmavaihe eroavat aikataulullisesti toisistaan siten, etta kaavan vireilletu-
losta on kuulutettu ja OAS asetettu nahtadville ennen YVA-ohjelmaa. OAS:sta ja YVA-ohjelmasta on
jarjestetty erilliset yleisotilaisuudet. Kaavaluonnos- ja YVA-selostusvaiheessa aikataulut yhdistetaan
ja muun muassa jarjestetaan yhteinen yleisétilaisuus. Osayleiskaava perustuu YVA-menettelyssa
tarkasteltuihin vaihtoehtoihin seka vaikutustenarviointeihin. Kaavaehdotusta ei voida asettaa nah-
taville ennen perustellun paatelman saamista YVA-selostuksesta.

Osayleiskaavaluonnos on YVA-menettelyssa tutkitun vaihtoehdon VE1 mukainen.

YVA-MENETTELY Perusteltu
paatelma /
YVA paatt
YVA- YVA- i
ohjelma selostus
Nahtavilla Nahtavilla
Yleisotilaisuus Yleisotilaisuus
Palaute
OAS Kaava-  "alaute i Kaava- :
Osallistumis- luonnos i ehdotus . ,
PG i naneaviis | (R
suunnitelma i Yleistilaisuus | / valitusaika
1 1
i Palaute |

KAAVAPROSESSI
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5.2 YVA-VAIHTOEHDOT

Osayleiskaavaprosessin rinnalla laaditussa ymparistovaikutusten arvioinnissa (YVA), suunnittelualu-
eella on tarkasteltu kahta varsinaista toteutusvaihtoehtoa seka niin sanottua nollavaihtoehtoa eli
hankkeen toteuttamatta jattamista. Vaihtoehdoissa on tutkittu rakentamisen kokonaismaaraa (voi-
malamaariad) sekd rakentamisen ymparistovaikutuksia. YVA-menettelyssd on arvioitu seuraavia
vaihtoehtoja:

VEO Hanketta ei toteuteta.

Hankealueelle rakennetaan enintaan 7 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoimaloiden ko-

VEL konaiskorkeus on enintdaan 260 metria ja yksikkoteho noin 6-8 MW.

Hankealueelle rakennetaan enintaan 5 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoimaloiden ko-

VE2
konaiskorkeus on enintdaan 260 metria ja yksikkoteho noin 6-8 MW.

6 OSAYLEISKAAVAN RATKAISU

Osayleiskaava on laadittu maankaytto- ja rakennuslakiin perustuvan kaavaprosessin mukaisesti ja
lahtokohtana ovat olleet ymparistévaikutusten arviointimenettely sekd aiemmin ja prosessin aikana
laaditut tarkastelut ja selvitykset. Lisdksi osallistumisen kautta saatu viranomaisten ja paikallisten
asukkaiden ndkemys ja asiantuntemus on vaikuttanut kaavaratkaisuun.

Kaava on laadittu maankaytto- ja rakennuslain 77 a §:n mukaisena oikeusvaikutteisena yleiskaa-
vana, jonka perusteella voidaan myontaa rakennusluvat tuulivoimayksikdiden rakentamiselle tuuli-
voimaloiden alueilla.

Tavoitteiden mukaisesti osayleiskaavalla on voitu osoittaa alueelle tuulivoimarakentamista, kuiten-
kin samalla huomioiden alueen luonto- ja virkistysarvot, muinaisjaannokset, maisemat, arvokas ra-
kennuskanta, maa- ja metsatalous seka olemassa oleva asutus ja yhdyskuntarakenne.

6.1 KAAVARATKAISUN VAIHEET

6.1.1 Kaavaluonnos

Karmekallion tuulivoimapuiston osayleiskaavaluonnos laadittiin YVA:ssa tutkitun vaihtoehdon 1
pohjalta. Suunnittelualue osoitettiin padosin maa- ja metsatalousvaltaisena alueena, jonka alueelle
on mahdollista sijoittaa seitseman tuulivoimalaa niille erikseen rajatuille alueille. Nykyisen voima-
linjan yhteyteen on osoitettu energiahuollon alue ja alueen koillisosaan kaksi luonnonsuojelualu-
etta.

Osayleiskaava-alueelle on osoitettu myds Vuohijoen kaytdsta poistettu kaatopaikka, kolme luonnon
monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeaa aluetta (luo), yksi muinaismuistokohde (sm) seka 7
muuta kulttuuriperintokohdetta (s).

6.1.2 Kaavaehdotus

Valmisteluvaiheen kuulemisen jélkeen tehtdviit muutokset kirjataan tédhdn.



6.2 KAAVARATKAISUN KUVAUS

Kdrmekallion kaava-alue on osoitettu padaasiassa maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi (M-1),
jonne saa sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille seka niita varten huoltoteitd,
teknisia verkostoja ja varastointi- ja kokoonpanoalueita. Lisdksi alueella sallitaan maa- ja metséta-
louteen liittyva huolto- ja varastotilojen rakentaminen.

Osayleiskaava mahdollistaa 7 tuulivoimalan rakentamisen alueelle. Tuulivoimaloiden alueet on ra-
jattu kaavoihin tv-merkinnailla, joiden sisdpuolelle kaikkien tuulivoimalan rakenteiden seka siipien
pyorimisalueen on sijoituttava kokonaisuudessaan. Yksittdisen tuulivoimalan ohjeellinen sijoitus on
merkitty tv-alueen sisalla katkoviivalla. Yleiskaavassa on maaratty, etta tuulivoimaloiden suurin sal-
littu maksimikorkeus on 260 metria maanpinnasta. Yleiskaavassa ei oteta kantaa tuulivoimaloiden
yksityiskohtaisempiin teknisiin ratkaisuihin, kuten voimalatehoihin.

Osayleiskaavassa on osoitettu tuulivoimapuistoa varten energiahuollon alue (EN-1), jolle saa raken-
taa sahkdasemakentdn seka sahkévaraston. Rakennusoikeutta alueelle on annettu 1700 k-m2. Li-
saksi kaavassa on osoitettu tuulivoimaloita palvelevat huoltotiet, voimaloita yhdistavat maakaapelit
seka nykyinen 400 ja 110 kV ilmajohto.

Vuohijoen kaytosta poistettu kaatopaikka on osoitettu maaperan tietojarjestelman kohde (pima) -
merkinnalld. Rakentamisessa tulee huolehtia, ettd toimenpiteistad ei aiheudu haittaa kaatopaikan
pinta- ja pohjarakenteisiin tai vesienkasittelyjarjestelman toimivuuteen.

Kaava-alueelle on osoitettu myos kaksi luonnonsuojelualuetta (SL), luonnon monimuotoisuuden
kannalta erityisen tarkeita alueita (luo), muinaismuistokohde (sm) sekd 7 muuta kulttuuriperint6-
kohdetta (s).

6.2.1 Kaavamerkinnit ja -maaraykset

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE
M - 1 Alue on varattu paaasiassa metsataloutta varten. Alueelle saa sijoittaa
tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille seka niita varten huol-

toteita, teknisia verkostoja ja varastointi- ja kokoonpanoalueita.

Alueella sallitaan maa- ja metsatalouteen liittyva huolto- ja varastotilojen
rakentaminen.

(ENERGIAHUOLLONALUE |

E N = 1 Alueelle saa rakentaa sahkoasemakentan seka sahkovaraston. Alue tulee
aidata. Lisaksi alueelle saa rakentaa tuulivoimaloita varten tarvittavat va-
rasto- ja huoltorakennukset.

Rakennusten ja rakennelmien yhteenlaskettu kerrosala saa olla enintaan
1700 k-m2.

LUONNONSUOJELUALUE
S L Merkinnin kuvaus:

Merkinnalld on osoitettu luonnonsuojelulain nojalla suojellut tai suojelta-
vaksi tarkoitetut alueet seka yksityiset luonnonsuojelualueet.
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MUINAISMUISTOKOHDE

Muinaismuistolain (295/1963) rauhoittama kiinted muinaisjaannos. Alu-
een kaivaminen, peittaminen, muuttaminen tai muu siihen kajoaminen
on muinaismuistolain nojalla kielletty. Aluetta koskevista toimenpiteista
ja suunnitelmista tulee pyytaa lausunto alueelliselta vastuumuseolta.

Kohdenumerointi viittaa inventointiraporttiin ja kaavaselostukseen.

Merkinndn kuvaus:

Merkinnalla on osoitettu arkeologisessa inventoinnissa tunnistetut kiin-
tedt muinaisjaannokset.

MUU KULTTUURIPERINTOKOHDE

Kulttuuriperintokohteen rakenteet tulee sailyttaa. Kohdetta koskevista
toimenpiteista ja suunnitelmista tulee pyytaa lausunto alueelliselta vas-
tuumuseolta.

Kohdenumerointi viittaa inventointiraporttiin ja kaavaselostukseen.

Merkinndn kuvaus:

Merkinnalla on osoitettu arkeologisessa inventoinnissa tunnistetut muut
kulttuuriperintdkohteet.

MAAPERAN TIETOJARJESTELMAN KOHDE (PIMA)

Alueella sijaitsee Vuohijoen kadytosta poistettu kaatopaikka. Rakentami-
sessa tulee huolehtia, etta toimenpiteista ei aiheudu haittaa kaatopaikan
pinta- ja pohjarakenteisiin tai vesienkasittelyjarjestelman toimivuuteen.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE
Merkinndn kuvaus:

Merkinnalla on osoitettu Metsakeskuksen rajaamat Metsalain 10 §:n mu-
kaiset kohteet seka Karmekallion luontoselvityksessa luontokohteiden
luokittelun mukaan rajatut lainsdaadannolla turvatut kohteet. Merkinnalla
ei ole rajattu luonnonsuojelualueille sijoittuvia kohteita.

TUULIVOIMALAN ALUE

Luku tv-merkinnan yhteydessa osoittaa, kuinka monta tuulivoimalaa kul-
lekin erilliselle pistekatkoviivalla rajatulle osa-alueelle saa enintaan sijoit-
taa.

Tuulivoimalan kokonaiskorkeus saa olla enintaan 260 metria maanpin-
nasta.

Tuulivoimalan kaikkien rakenteiden seka siipien pyorimisalueen on sijoi-
tuttava kokonaan alueen sisapuolelle.

Merkinnan kuvaus:

Alueet on rajattu tarkoituksenmukaisen kokoisina siten, etta tuulivoima-
loiden tarkemmassa sijoittamisessa voidaan ottaa huomioon mm. paikal-




I NYKYINEN TAI PARANNETTAVA PAASYTIE

—®_ Merkinndn kuvaus:

@_ OHJEELLINEN UUSI MAAKAAPELI

1
[ 4 \ Voimalan tarkka sijainti maaritetaan rakennusluvan yhteydessa.
\
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liset maaperaolosuhteet. Rajauksissa on huomioitu arvokkaat luontokoh-
teet, muinaisjaanndkset, Vuohijoen kaytosta poistettu kaatopaikka seka
etdisyysvaatimukset ympardivdaan asutukseen ja loma-asutukseen

/"\ TUULIVOIMALAN OHJEELLINEN SIJAINTI JA SEN YKSILOIVA NUMERO

Merkinndn kuvaus:

Merkinnalla on osoitettu nykyiset paasytiet, joita tarvitaan tuulivoimaloi-
den rakentamiseen. Olemassa oleva tieverkko kunnostetaan raskaalle ka-
lustolle ja tuulivoimakomponenttien kuljetukseen sopivaksi.

OHJEELLINEN UUSI HUOLTOTIE
Merkinndn kuvaus:

Merkinnalla on osoitettu ohjeellisina kokonaan uudet tuulivoimaloiden
rakentamista varten tarvittavat huoltotiet.

SAHKOLINJA

Merkinnalld on osoitettu Fingrid Oyj:n Ulvila-Kangasala 400 kV voima-
johto seka Harjavalta-Melo 110 kV voimajohto, jotka ovat samoissa pyl-
vaissa.

Merkinndn kuvaus:

Merkinnalla on osoitettu ohjeellisina tuulivoimapuiston sisdiseen sahkon-
siirtoon tarvittavat maakaapelit. Maakaapelit tullaan sijoittaman paa-
saantoisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin.

Koko yleiskaava-aluetta koskevat yleismaaraykset:

Maankaytto- ja rakennuslain 77 a §:n mukaan maarataan, etta tdman osayleiskaavan saatua lainvoi-
man kunta voi mydntaa suoraan rakennusluvat kaavan mukaisille tuulivoimaloille.

Meluhaittojen ehkdisemiseksi ja ympariston viihtyisyyden turvaamiseksi alueen suunnittelussa ja to-
teuttamisessa on otettava huomioon Valtioneuvoston asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason oh-
jearvoista (1107/2015) ja Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetus (545/2015). Lisaksi on
huomioitava Sastamalan valtuuston vahvistamat tuulivoimaloiden melurajoja koskevat periaatteet.
Ennen rakennusluvan mydntamistd on varmistettava, etteivat ohjearvot ylity.

Tuulivoimaloiden toteutuksessa on otettava huomioon voimaloiden varjostusvalkkeen vaikutus ym-
pariston asuin- ja lomarakennuksiin. Voimaloiden pitda olla teknisesti sdddettdvissa tai pysdytetta-
vissa niin, ettd ne eivat aiheuta merkittavia valkevaikutuksia asutukseen tai loma-asutukseen.
Tuulivoimaloiden, tuulivoimaloiden huoltoteiden seka nykyisten perusparannettavien teiden ja maa-
kaapeleiden sijoittamisessa on otettava huomioon kaavaprosessissa tunnistetut arvokkaat luonto-
kohteet sekd muinaisjaannokset. Rakennusluvassa tulee maarata kohteet merkittavaksi maastoon,
mikali rakentamistoimenpiteet voivat vaarantaa niiden sailymisen.
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e Tuulivoimapuiston sisdiseen sahkonsiirtoon tarvittavat maakaapelit tulee sijoittaa paasaantoisesti
olemassa olevien teiden ja kulku-urien seka uusien huoltoteiden yhteyteen.

e Ennen tuulivoimalan rakennusluvan myoéntamista on toteuttamiseen liittyvista suunnitelmista pyy-
dettdva lausunto Puolustusvoimilta.

e Ennen tuulivoimalan rakennusluvan myoéntamistd on lentoturvallisuutta mahdollisesti vaarantavan
laitteen, rakennelman tai merkin asettamisesta haettava lImailulain mukainen lentoestelupa.

6.3 OSAYLEISKAAVARATKAISUN SUHDE VALTAKUNNALLISIIN ALUEIDENKAYTTOTAVOITTEISIIN

Toimivat yhdyskunnat ja kestava lilkkkuminen

Tavoite: Edistetadn koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa alue-
rakennetta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyodyntamista. Luodaan edellytykset
elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamiselle seka vaestokehityksen edellyttamalle riittavalle ja mo-
nipuoliselle asuntotuotannolle.

Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimapuiston suunnittelussa on otettu huomioon alueiden omien
vahvuuksien, sijaintitekijoiden seka elinkeinoelaman edellytysten vahvistaminen. Yleiskaava lisaa pai-
kallista sahkdntuotantoa ja siten alueen omavaraisuutta. Tuulivoimapuisto edistdd myos kaupungin
elinvoimaisuutta ja omavaraisuutta. Rakentaminen ja yllapito edistavat tuulivoimahankkeita kehitta-
vien ja rakentamiseen osallistuvien yritysten toimintaedellytyksia.

Tavoite: Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tu-
keutuu ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan yh-
dyskuntarakenteen eheytta.

Toteutuminen yleiskaavassa: Tuuli on uusiutuva energialdahde ja edistdaa taten tavoitetta vahahiili-
selle yhdyskuntakehitykselle. Hanke hyddyntda olemassa olevia rakenteita mm. teiden osalta ja mah-
dollisuuksien mukaan myds olemassa olevien voimalinjojen osalta.

Tehokas liikennejarjestelma

Tavoite: Edistetdan valtakunnallisen liikennejarjestelman toimivuutta ja taloudellisuutta kehitta-
malla ensisijaisesti olemassa olevia liikkenneyhteyksia ja verkostoja seka varmistamalla edellytykset
eri liikennemuotojen ja -palvelujen yhteiskdyttoon perustuville matka- ja kuljetusketjuille seka ta-
vara- ja henkildliikenteen solmukohtien toimivuudelle.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimapuiston suunnittelussa ja rakentamisessa hyédynnetdan
mahdollisimman paljon olemassa olevaa liikenneverkkoa. Uudet huoltotiet ja kuljetusreittien var-
mistaminen kehittavat verkostoa seka hankealueella ettd laajemmalti.

Tavoite: Turvataan kansainvalisesti ja valtakunnallisesti merkittavien liikenne- ja viestintdyhteyksien
jatkuvuus ja kehittamismahdollisuudet seka kansainvalisesti ja valtakunnallisesti merkittavien sata-
mien, lentoasemien ja rajanylityspaikkojen kehittamismahdollisuudet.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Vaikutuksia viestintayhteyksiin on kasitelty omassa luvussaan.

Terveellinen ja turvallinen elinympérist6
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Tavoite: Varaudutaan sdan aari-ilmidihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi ra-
kentaminen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muu-
toin.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimapuiston sijoituksessa on huomioitu alueen ldhiymparisto
ja luonnontila. Yleiskaava-alue ei sijoitu tulvavaara-alueelle. Tuuli on uusiutuva energianldhde,
jolla voidaan korvata fossiilisten polttoaineiden kayttoa ja siten hillitd ilmastonmuutoksen kiihty-
mista ja vaikutuksia. Tuulivoima on yksi ilmastoystavallisimpia energiamuotoja.

Tavoite: Ehkdistadan melusta, tarindsta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja terveys-
haittoja.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Suunnitellun tuulivoiman melu- ja valkevaikutukset on selvitetty
osayleiskaavaprosessissa. Selvitysten avulla on voitu varmistua, ettei ulkomelutason ohjearvot ylity
asuin- ja loma-asunnoissa ja ettd valkevaikutukset jadvat suositusarvojen alle. Tuulivoiman sahkon-
tuotannosta ei muodostu paastoja.

Tavoite: Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuk-
sille herkkien toimintojen vilille jatetdan riittavan suuri etdisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Ihmisten terveydelle mahdollisesti tuulivoimaloista aiheutuvat haitat
on huomioitu sijoittamalla voimalat etdalle asutuksesta ja muista vaikutuksille herkistd toiminnoista.
Melu- ja valkemallinnuksin osoitetaan, etteivat valke tai meluarvot ylitd asutuksen osalta annettuja
maarayksia ja ohjearvoja.

Tavoite: Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolus-
tuksen ja rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset kehittamisedellytykset ja toi-
mintamahdollisuudet.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Maanpuolustuksen ja sotilasilmailun tarpeet turvataan pyytamalla lau-
sunnot Puolustusvoimilta kaavasta aloitus-, valmistelu ja ehdotusvaiheessa. Lausunnot otetaan huo-
mioon hankkeen suunnittelussa. Hankevastaava on saanut Puolustusvoimien lausunnon, jonka mu-
kaan Puolustusvoimat ei vastusta tuulivoimahanketta. Hankkeelle hankitaan ajantasaisiin hanketie-
toihin perustuva hyvaksyttavyyslausunto.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto seka luonnonvarat

Tavoite: Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistéjen ja luonnonperinnén ar-
vojen turvaamisesta.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etdalle kulttuuriymparis-
ton ja rakennusperinnén sekd luonnonperinndn arvokohteista niiden luonteen sailymisen turvaa-
miseksi. Suunniteltua hanketta ja sen suhdetta valtakunnallisiin maisema-, kulttuuri ja luonnonarvoi-
hin on arvioitu YVA- ja kaavamenettelyn yhteydessa. Suunnittelualueella ei ole valtakunnallisesti
merkittavida maisema-alueita, kulttuurihistoriallisia ymparist6ja tai valtakunnallisesti merkittavia esi-
historiallisia suojelualuekokonaisuuksia.

Tavoite: Edistetddn luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yh-
teyksien sailymista.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimahankkeen suunnittelussa on otettu huomioon luonnon mo-
nimuotoisuuden kannalta arvokkaiden ja herkkien alueiden sdilyminen seka ekologisten yhteyksien
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sailyminen sijoittamalla tuulivoimalat riittavan etaalle tallaisista alueista. Luonnon kannalta arvok-
kaat kohteet on tunnistettu kaava-alueelta ja sen ldhialueilta ja ne on huomioitu suunnittelussa.

Tavoite: Huolehditaan virkistyskayttdon soveltuvien alueiden riittavyydesta seka viheralueverkos-
ton jatkuvuudesta.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoima-aluetta on mahdollista kayttaa edelleen virkistykseen. Tuu-
livoimalat eivat katkaise viheralueverkoston jatkuvuutta.

Tavoite: Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle sekd edistetdan luonnonvarojen kestavaa
hyodyntamista. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittavien yhtendisten viljely- ja
metsdalueiden sekd saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittdavien alueiden sailymi-
sesta.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalla edistetdan luonnonvarojen kestavaa hyodyntamista,
koska tuulivoima ei energiamuotona kuluta uusiutumattomia luonnonvaroja energian tuottamiseen.
Tuulivoimalat eivat sijoitu peltoalueille, eika kaava estda metsatalouden harjoittamista kaava-alueella.
Hanke ei sijoitu saamelaisalueelle.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Tavoite: Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttamien logististen ratkaisujen
tarpeisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikaihin.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoima on uusiutuva energiantuotantomuoto. Voimalat on sijoi-
tettu keskitetysti usean voimalan yksikdksi.

Tavoite: Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja kauko-
kuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajoh-
tolinjauksissa hyodynnetaan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimayleiskaava ei vaaranna valtakunnallisen energiahuollon
kannalta merkittavien voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjauksia tai
niiden toteuttamismahdollisuuksia. Hankkeessa ei rakenneta uutta johtoaukeaa, tarvittavat sahkon-
siirron liityntdjohdot sijoitetaan olemassa oleviin voimajohtopylvaisiin.

6.4 OSAYLEISKAAVARATKAISUN SUHDE MAAKUNTAKAAVAAN

6.4.1 Suhde voimassa olevaan Pirkanmaan maakuntakaavaan

Karmekallion suunnittelualueella on voimassa Pirkanmaan maakuntakaava 2040. Suunnittelualue ei
sijoitu maakuntakaavassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueelle. Maakuntakaavan tuulivoima-alue
merkinnalld osoitetaan maakunnallisesti ja seudullisesti merkittavat tuulivoimaloiden alueet, joille
on mahdollista sijoittaa kymmenen tai useampia voimaloita (tvl) sekd maakuntakaavan taajamatoi-
mintojen laheisyyteen varatuille aluille viisi tai useampia voimaloita (tv2). Kdrmekallion tuulivoima-
puisto ei ole seudullisesti merkittava, joten hankkeesta paatetaan ainoastaan kuntatasolla, ei maa-
kuntakaavassa ja taten se ei edellyta voimassa olevassa maakuntakaavassa tv-aluemerkintaa.

Suunnittelualue on maakuntakaavassa maaseutualuetta ja sen koillisosaan sijoittuu suojelualue.
Suunnittelualueen halki kulkee itd-lansisuunnassa voimalinja -merkinta.
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Tuulivoimatuotanto soveltuu maaseutualueelle. Voimalat rajoittavat maankayttéa (metsatalous,
virkistyskaytto) vain valittomassa ldheisyydessaan. Tuulivoimaloiden rakennusalueilla ja rakennet-
tavien huoltoteiden ja sahkdasemien alueilta metsatalouskaytossa olevaa aluetta muuttuu raken-
netuksi alueeksi. Vaikutukset metsatalouteen kohdistuvat vain pieneen osaan suunnittelualuetta.
Valtaosalla tuulivoima-alueesta nykyinen maankaytto voi jatkua entiselldan. Padosalla suunnittelu-
alueesta my0s virkistyskayttd on edelleen mahdollista ja rakennettavat huoltotiet helpottavat paa-
sya alueelle esimerkiksi marjastusta varten.

Suunnittelualueelle sijoittuva suojelualue on Yyrinsuon luonnonsuojelualue. Kaavamerkinnan suo-
jelumaarayksen mukaan ”Alueella ei saa ryhtya sellaisiin toimenpiteisiin, jotka saattavat vaarantaa
alueen suojeluarvoja.” Suunnitellut tuulivoimalat eivat sijoitu luonnonsuojelualueelle, joten hanke
ei sen suhteen ole ristiriidassa maakuntakaavan aluerajauksen kanssa. Vaikutuksia luonnonsuojelu-
alueisiin on arvioitu kappaleessa 7.10.

Suunnittelualueen sijainti sopii hyvin maakuntakaavaan merkittyyn voimajohtolinjaan.

Suunnittelualueen lansipuolelle alueen ldheisyyteen sijoittuu pienempia maakuntakaavassa osoitet-
tuja suojelualueita (Uusijaaran metsd). Suunnittelualueen eteldpuolella kulkee maakuntakaavassa
osoitettu ulkoilureitti. Osayleiskaava ei aiheuta ristiriitaa ndiden maakuntakaavamerkintdjen suh-
teen.

Lisdksi suunnittelualueen laheisyyteen sijoittuu valtakunnallisesti arvokkaaksi esitetty maisema-
alue (Kokemadenjokilaakson kulttuurimaisemat noin 3,6 kilometrin etdisyydelld [dhimmasta suunnit-
telusta voimalasta alueen eteldapuolella) ja maakunnallisesti arvokkaita kulttuurimaisemia (Raudun
kulttuurimaisema noin 2,5 kilometrin etdisyydelld lahimmasta suunnittelusta voimalasta alueesta
lanteen seka Vaunujoen kulttuurimaisema noin 1,3 kilometrin etdisyydelld |dhimmasta suunnitte-
lusta voimalasta alueesta kaakkoon). Maisemavaikutuksia on arvioitu kappaleessa 7.4.

Tuulivoimayleiskaava ei ole ristiriidassa voimassa olevan maakuntakaavan suhteen.

6.4.2  Suhde vireilld olevaan Pirkanmaan vaihemaakuntakaavan Elonkirjo ja Energia

Pirkanmaan liitto laatii vaihemaakuntakaavaa (Elonkirjo ja Energia), josta on syksylla 2024 on lau-
suntokierroksella kaavaehdotus. Karmekallion suunnittelualue sijoittuu vaihemaakuntakaavaehdo-
tuksen tuulienergiatuotannon alueelle eli alue on tunnistettu potentiaaliseksi tuulivoimatuotannon
alueeksi. Karmekallion alueelle suunniteltu maankaytto toteuttaa talta osin vireilla olevan vaihe-
maakuntakaavan tavoitteita. Vaihemaakuntakaavassa osoitetaan seudullisesti merkittavat tuu-
lienergiatuotannon alueet (vahintdan kahdeksan voimalan kokonaisuudet). Kaavaratkaisu on kool-
taan sellainen, etta se ei kuitenkaan edellyttaisi tuulienergiatuotannon aluemerkintaa. Karmekallion
tuulivoimalat sijoittuvat kokonaisuudessaan vireilld olevan vaihemaakuntakaavaehdotuksen tuu-
lienergiatuotannon alueelle.

Tuulienergiatuotannon alueen suunnittelumaardysten mukaan alueen toteutuksessa tulee mm. var-
mistaa, ettei suuriin petolintuihin kohdistu merkittavia haitallisia vaikutuksia. Karmekallion kaava-
ratkaisusta on arvioitu syntyvan suuria vaikutuksia sadkselle, joten talta osin yleiskaava on osin ris-
tiriidassa maakuntakaavan suunnittelumaardaysten kanssa. Muilta osin ristiriitaa suunnittelumaa-
rayksiin ei synny.

Valtakunnallisesti arvokkaana maisema-alueena osoitettu Kokemaenjokilaakson kulttuurimaisemat
sijoittuu n. 3,6 km etdisyydelle Iahimmasta voimalapaikasta. Maisemavaikutuksia on arvioitu kap-
paleessa 7.4.
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Tuulivoimayleiskaava ei ole ristiriidassa vireilld olevan maakuntakaavan suhteen.

6.5 OSAYLEISKAAVARATKAISUN SUHDE SASTAMALAN VALTUUSTON VAHVISTAMIIN TUULIVOIMALOI-

1.

DEN SIJOITTUMISEN JA RAKENTAMISEN PERIAATTEISIIN

Kaikille yli yhden (1) MW:n nimellistehoisille tuulivoimaloille on mahdollista myontaa rakennuslupa vain
kaavoituksen kautta

Toteutuminen yleiskaavassa: Karmekallion alueelle laadittava yleiskaava on MRL 77 a §:n mukainen oi-
keusvaikutteinen osayleiskaava, jota voidaan kdyttda suoraan tuulivoimalan rakennusluvan perusteena.

Tuulivoimalat tulee sijoittaa vahintdan 1200 metrin etdisyydelle vakituisesta asutuksesta ja loma-asutuk-
sesta. Asumattomien kiinteistdjen osalta kiinteistén omistajan ja tuulivoimatoimijan keskeisilld sopimuk-
silla voidaan tuulivoimala tuoda lahemmas asuinrakennusta tai lomarakennusta, kuitenkin lainsdatamien
melurajoitteiden puitteissa.

Toteutuminen yleiskaavassa: Suunnittelualueelle sijoittuu kaksi asumatonta asuinrakennusta, joiden
osalta 1200 metrin etdisyysvaatimus tuulivoimaloista ei tayty. Tuulivoimatoimija neuvottelee kyseisten
kiinteistdjen omistajien kanssa sopimuksista voimaloiden sijoittamisesta ldhemmas asuinrakennuksia.
Lainsaadannon edellyta 40 dB alittuu kyseisilla kiinteistoilla. Muutoin asuin- ja lomarakennukset sijoittu-
vat yli 1200 metrin etdisyydelle voimaloista.

Tuulivoimaloiden melu ei saa ylittdaa 35 dBA:n maaraa asuinrakennusten ja loma-asuntojen ulkotiloissa.
Tuulivoimaloiden melutasoista tilataan hankekohtaisesti kaavoitusvaiheessa riippumaton selvitys. Toimi-
jan selvitys melutasoista ei ole riittava.

Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimapuiston melumallinnuksen on laatinut puolueeton YVA-konsultti
FCG. Suunnittelualueelle sijoittuville kahdelle asumattomalle asuinrakennukselle tulee vahaisia 35 dB:n
ohjearvon rajan ylityksia (35,6 dB). Naiden kiinteistdjen osalta meluarvojen ylitykset ratkaistaan kaavaeh-
dotusvaiheessa. Muiden asuin- ja lomarakennusten osalta 35 dB:n ulkomelutaso alittuu.

Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus saa olla enintadan 260 metria.
Toteutuminen yleiskaavassa: Osayleiskaavan kaavamaardysten mukaisesti tuulivoimaloiden kokonais-
korkeus saa olla enintddan 260 metria maanpinnasta

Tuulivoimaloita ei saa sijoittaa avoimille peltoalueille.
Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalat eivat sijoitu avoimille peltoalueille.

Kaavoituksen alkuvaiheessa tulee kaikkien alle kahden (2) kilometrin etaisyydella tuulivoimaloista sijoit-
tuvien asuin- ja lomarakennusten osalta tehda arvio ja kuvasovite tuulivoimaloiden nakyvyydesta.
Toteutuminen yleiskaavassa: Kahden kilometrin sateelle tuulivoimaloista sijoittuvien asuin- ja lomara-
kennusten osalta on laadittu havainnekuvat, jotka on nahtavissa Sastamalan kaupungintalon maankayton
lupapalvelupisteessa. Tuulivoimaloiden ndkemaalueanalyysi on esitetty liitteessa 3.

Toimija sitoutuu tekemaan haittakorvaussopimukset vahintdan 40 dBA:n melualueen (tuulivoimaa kos-
keva ulkomelun ohjearvo) laajuudelta, jotta maanomistajat saavat taloudellista korvausta melualueen ai-
heuttamasta rajoitteesta. Ndiden sopimusten tulee olla korvausperiaatteiden osalta yhtenevia kaikkien
maanomistajien kanssa.

Toteutuminen yleiskaavassa: Toimija sitoutuu tekemaan haittakorvaussopimukset 40 dBA:n melualueen
maanomistajille. Sopimuksen tarkka sisaltd ja muoto ovat sopimusosapuolten vilinen asia, eika siihen
voida ottaa kantaa osayleiskaavassa.

8. Tuulivoimatoimijoiden tulee esittda tuulivoimaloita koskevat purkuvakuudet ennen kaavaehdotuksen
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hyvaksymista.
Toteutuminen yleiskaavassa: Purkuvakuutta ei voida maarata osayleiskaavassa. Tuulivoimatoimija kui-
tenkin sitoutuu asettamaan asianmukaiset purkuvakuudet.

9. Tuulivoiman rakentajayrityksen pitda sitoutua korvaamaan kaikkien tarvittavien uusien siirtolinjojen ja

teiden maapohjan puusto maanomistajille ns. tdyden korvauksen periaatteella ennen kaavan vahvista-
mista tehtavilla sopimuksilla. Lisdksi kaupunki suosittelee, ettd myos kaavan ulkopuolisissa lunastuksissa
kdytetdan ns. tdyden korvauksen periaatetta.
Toteutuminen yleiskaavassa: Suunnittelualueen ulkopuolista sahkonsiirtoa ei ratkaista osayleiskaavassa.
Mikali sahkonsiirto toteutetaan YVA-prosessia tutkituilla tavoilla, talléin séhkonsiirto ei edellyta uutta joh-
toaukeaa eika uusia voimajohtopylvaita. Teiden osalta tuulivoimatoimija tulee tekemaan maanomistajien
kanssa tarvittavat sopimukset ja korvaamaan maapohjan puuston. Sopimusten sisdltéon ei voida ottaa
kantaa osayleiskaavassa.

7 OSAYLEISKAAVAN VAIKUTUKSET

7.1 YLEISTA VAIKUTUSTENARVIOINNISTA

Maankaytto- ja rakennuslain 9 § ja -asetuksen 1 § mukaan kaavan tulee perustua kaavan merkittavat
vaikutukset arvioivaan suunnitteluun ja sen edellyttamiin tutkimuksiin ja selvityksiin. Kaavan vaiku-
tuksia selvitettdessa otetaan huomioon kaavan tehtdva ja tarkoitus. Vaikutustenarviointi perustuu
pddosin YVA-menettelyn yhteydessa laadittuihin selvityksiin seka asiantuntijoiden arvioihin.

Tarkasteltavalla vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolle kaavan ymparistovaikutusten voidaan
perustellusti katsoa ulottuvan. Tarkastelualue on pyritty maarittelemaan niin suureksi, ettei merki-
tyksellisia ymparistovaikutuksia voida olettaa ilmenevan alueen ulkopuolella.

Vaikutusalueen laajuus riippuu tarkasteltavan kohteen ominaisuuksista. Jotkut vaikutukset rajoittu-
vat tuulivoimapuiston alueelle, kuten esimerkiksi rakentamistoimenpiteet, ja jotkut levittaytyvat hy-
vin laajalle alueelle, kuten esimerkiksi vaikutukset maisemaan.

Osayleiskaavan vaikutukset on kasitelty kunkin aihealueen vaatimassa laajuudessa. Vaikutusalueen
laajuus riippuu aina tarkastelun kohteena olevasta ymparistovaikutuksesta, joten vaikutusten kes-
keiset tarkastelualueet on madritelty tapauskohtaisesti kunkin kasiteltavan vaikutustenarvioinnin
yhteydessa.

7.2 MELUVAIKUTUKSET

7.2.1 Yleista tuulivoimamelusta

Tuulivoimalaitosten kdyntiaani koostuu padosin laajakaistaisesta lapojen aerodynaamisesta me-
lusta sekd hieman kapeakaistaisemmasta sdahkdntuotantokoneiston yksittdisten osien aiheutta-
masta melusta, johon kuuluvat muun muassa vaihteisto, generaattori seka jadhdytysjarjestelmat.
Tuuli-voimaloiden aerodynaaminen melu on hallitsevin danildhde, joka kattaa noin 90 prosenttia
koko-naisddnienergiasta lapojen suuren vaikutuspinta-alan vuoksi.
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Vaihtuvanopeuksisen tuulivoimalan adnipaastd on suoraan verrannollinen tuulennopeuteen siten,
ettd alhaisilla tuulilla eli hitaalla roottorin pyérimisnopeudella ja ldhella kayntiinlahtonopeutta 1ah-
todanitaso on usein noin 10-15 dB alhaisempi kuin voimalan nimellisteholla, jossa roottori saavut-
taa suurimman kierrosnopeuden.

Ainipaiston LWA huipputaso saavutetaan tyypillisesti voimalan nimellistehotasolla, joka tarkoittaa
tyypillisesti yli 10 m/s tuulennopeutta napakorkeudella voimalamallista ja etenkin tornikorkeudesta
riippuen. Tuulennopeuden edelleen kasvaessa tuulivoimalan siipikulmasaato tasoittaa aaniteho-ta-
son nousun roottorin pydrimisnopeuden pysyessa ennallaan.

Taustamelu, kuten liikennemelu ja teollisuusmelu seka tuulen tuottama aallokko- ja puustokohina,
peittavat tuulivoimaloiden melua, mutta peittodanet ovat ajallisesti ja tasoltaan vaihtelevia. Tuuli-
kohina esimerkiksi puustossa on taajuuskaistaltaan laajakaistaista ja tuulensuunnasta, puulajeista,
vuodenajasta ja tuulennopeudesta riippuva. Puustokohinan aanitaso mittauskorkeudella 1,5 m voi
nousta kuitenkin tuulennopeuden mukaan kokemusperaisesti jopa yli 60 dB:n tasolle.

Moderneissa tuulivoimalaitoksissa melun lahtéaanitasoa voidaan kontrolloida erillisella optimoin-
tisdadolla, jonka avulla kellonajan, tuulensuunnan ja tuulennopeuden mukaan sadadetdan lapakul-
maa haluttuun pyérimisnopeuteen ja melutasoon. Talla saadoélla on kuitenkin vaikutuksia voimalan
sen hetkiseen tuotantotehoon. Modernit voimalamallit sisaltavat usein mygs siiven jattéreunan sa-
halaidoituksen, joka vdahentdaa melupaastda nimellisteholla talla hetkelld noin 2—3 dB ja tulevaisuu-
dessa vielakin enemman serraatioiden tuotekehityksen johdosta.

7.2.2 Mallinnusmenetelma

Melumallinnus on toteutettu ymparistoministerion mallinnusohjeistuksen mukaisesti. WindPRO-
melumallinnukset seka pienitaajuisen melun mallinnukset on laatinut FCG Finnish Consulting Group
Oy. Meluselvitys on liitteena 7.

Tuulivoimaloiden aiheuttamat danenpainetasot on mallinnettu WindPro-laskentaohjelman Decibel-
moduulilla ISO 9613-2 standardin mukaisesti. Suunnittelualueen Iaheisyydesta on valittu 28 havain-
nointipistettd, joiden kohdilla LAeq ja pienitaajuisen melun tasoja tarkasteltiin tarkemmin.

Mallinnuksissa on kaytetty Siemens Gamesan SG 6.6-155 voimalaitosta ja napakorkeutta 182,5 met-
rid, jolloin voimaloiden kokonaiskorkeudeksi muodostuu 260 metrid. SG 6.6-155 voimalaitoksen val-
mistajan ilmoittama tuulivoimalan tuottama danitehotaso on 103 dB(A) ja siihen on lisatty 2 dB(A)
varmuusarvoksi, jolloin lahtdmelutasoksi muodostuu 105 dB(A). Mallinnuksen ldht6tiedot ja mene-
telmat on esitetty tarkemmin erillisessa meluselvitysraportissa.

Pienitaajuisen melun laskenta on suoritettu ymparistdministerion mallinnusohjeistuksen mukaisesti
kdyttden voimalavalmistajalta saatuja arvioita niiden danitehotasoista. Ymparistoministerion ohje
antaa menetelman pienitaajuisen melun laskentaan rakennusten ulkopuolelle. Rakennusten sisdlle
kantautuva danitaso arvioitiin Turun AMK:n julkistamien Anojanssi-projektin tulosten mukaisten aa-
neneristavyysarvoin, ja tuloksia verrattiin toimenpiderajoihin. Pienitaajuisen melun mallinnuksen
lahtotiedot ja menetelmat on esitetty tarkemmin erillisessa meluselvitysraportissa.

Ohjearvot
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Tuulivoimaloiden melun ohjearvona kaytetaan vuonna 2015 voimaan tulleen valtioneuvoston ase-
tuksen tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista (1107/2015) mukaisia ohjearvoja. Ohjearvot
on annettu absoluuttisina lukuarvoina, joissa ei huomioida taustamelua. Valtioneuvoston asetuksen
mukaiset tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvot eivat koske luonnonsuojelualueita, jotka eivat
ole yleiselle virkistyskaytolle erityisen tarkeita tai jotka eivat ole kansallispuistoja.

Taulukko 9. Ympéristoministerion asetuksen (1107/2015) mukaiset tuulivoimaloiden melutason ohjearvot.

Tuulivoimamelun ohjearvot LAeq péivaajalle (klo 7-22) LAeq yoajalle (klo 22-7)

Pysyva asutus, Loma-asutus,

Hoitolaitokset, Leirintdalueet s <0

Oppilaitokset, Virkistysalueet 45 dB -
Kansallispuistot 40 dB 40 dB

Sosiaali- ja terveysministerion 23.4.2015 annetussa asetuksessa 545/2015 on annettu toimenpide-
rajoja asuntojen ja muiden oleskelutilojen sisdimelulle (ns. asumisterveysasetus). Asuinhuoneistojen
asuinhuoneisiin ja oleskelutiloihin (paitsi keittio ja muut tilat) toimenpiderajoiksi on annettu paiva-
ajan keskidanitasolle Laeq 7—-22 35 dB ja ybajan keskiddnitasolle Laeq 22—7 30 dB. Selvasti taustame-
lusta erottuvalle melulle, joka voi aiheuttaa unihairiéta, on toimenpiderajana nukkumiseen kaytet-
tavissa tiloissa yodaikaan (klo 22—7) yhden tunnin keskidanitaso Laeqg,1h 25 dB.

Pienitaajuisella melulla tarkoitetaan hairitsevaksi koettuja matalia dania. Asumisterveysasetuksessa
on annettu ohjeelliset enimmaisarvot pienitaajuiselle melulle. Ohjearvot koskevat asuinhuoneita ja
ne on annettu taajuuspainottamattomina yhden tunnin keskiddnitasoina tersseittdin. Ohjearvot
koskevat ydaikaa ja paivalla sallitaan viisi desibelia suuremmat arvot.

Taulukko 10. Asumisterveysasetuksen (545/2015) ylarajat sisamelulle terssikaistoittain. Desibeliarvot ovat
taajuuspainottamattomia.

Taajuus [Hz] 20 25 | 31,5 | 40 50 63 80 100 125 160 @ 200

A&nitaso Leq,1n

[dB] 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

7.2.3  Tuulivoimalahankkeen meluvaikutukset

Rakentamisen ja purkamisen aikaiset vaikutukset

Suunnittelualueella nykytilanteessa merkittdavimpana aanildhteena ovat liikenne seka ajoittaiset
metsanhoitotodista kantautuvat danet.

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana melua syntyy huoltoteiden, voimaloiden perustusten ja kaa-
peloinnin sekd voimaloiden pystytyksen tyovaiheista. Melun kannalta merkittavimmat vaiheet ovat
teiden ja perustusten rakentamisen aikana, jolloin voi esiintyd myos vahaisissa maarin impulssi-
maista melua. Syntyva melu on normaaliin rakennusmeluun verrattavissa olevaa tydkoneiden ja
tydmaan liikenteen aiheuttamaa melua. Kuljetuksia ja ehka suurimpia nostoja lukuun ottamatta
melu ei padasiallisesti levia tuulivoimapuistoaluetta laajemmalle.




89

Uusien tieosuuksien rakentaminen saattaa aiheuttaa valtioneuvoston paatoksen (993/1992) mukai-
sen, asumiseen kaytettavilld alueilla sovellettavan paivdajan ohjearvon (55 dB) lyhytaikaisen ylitty-
misen yhden suunnittelualueelle sijoittuvan asuinrakennuksen (laskentapiste AA) osalta. Muutoin
voimaloiden rakennuspaikat ja tdysin uudet tieosuudet sijoittuvat etdalle [ahimmistd vakituisista
asuin- tai lomarakennuksista, eikd paivaajan ohjearvon voida katsoa naiden rakennusten osalta ra-
kentamisaikana ylittyvan. Olemassa olevien teiden parannettavilla osuuksilla saattaa tulla lyhytai-
kaisia ohjearvon ylittavia meluvaikutuksia teiden rakennusvaiheessa.

Rakentamisessa tarvittavat kiviainekset pyritaan lahtékohtaisesti hankkimaan suunnittelualueen si-
salta tai mahdollisimman laheltda. Maa-ainesten ottaminen ja siihen liittyvat oheistoiminnat kuten
kiviainesten murskaus ja lilkenne voivat aiheuttaa meluhaittoja. Melua maa-ainestenottotoimin-
nasta aiheutuu kuitenkin ainoastaan silloin, kun alueella on toimintaa. Merkittavimman yksittdisen
melunlahteen aiheuttaa murskauslaitos, jonka toiminnasta aiheutuu lyhytaikaista melua. Murs-
kauksen lisaksi myos kuljetukset, kuormaukset ja kiviainesten ja seulonta aiheuttavat melua. Kuor-
maus ja tydkoneet, esimerkiksi peruutushalyttimien dani, voivat nostaa melutasoa aika ajoin. Adnen
levidminen ymparistoon vaihtelee esimerkiksi sdasta ja vuorokaudenajasta riippuen.

Melu tuulivoimapuiston rakentamisen aikana on paikallista ja kestoltaan melko lyhyttd, eika sen ar-
vioida aiheuttavan merkittavaa haittaa lahiasutukselle. Hankkeen paattyessa tuulivoimaloiden pur-
kamisesta aiheutuva melu on verrattavissa rakentamisen aikaiseen meluun. Melua aiheuttavat la-
hinna tyokoneet ja voimalaosien poiskuljetukset. Meluvaikutukset ovat hetkellisid ja palautuvia ja
kohdistuvat kerrallaan vain purkutyon alla olevalle alueelle.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Ainitasot laskentapisteistd A-AB on esitetty vieressi olevassa taulukossa, josta ndhdaan keskidani-
tason jaavan alle 36 dB(A) kaikissa kiinteistdissa. Alueen rakennustieto perustuu Maanmittauslai-
toksen maastotietokannan aineistoon, jossa on esitelty alueen asuin- ja lomarakennukset sekd muut
rakennukset. Karttakuvaan on lisaksi merkitty hankkeen ymparistossa sijaitsevat luonnonsuojelu-
alueet.

Alla olevaan kuvaan on merkitty keskidanitasojen 35 dB(A), 40 dB(A) ja 45 dB(A) mukaiset vyohyk-
keet, joita kdytetdan apuna tulosten arvioinnissa. Mallinnustulosten perusteella keskidanitasot jaa-
vat alle valtioneuvoston asetuksen 40 dB:n ohjearvon kaikkien loma- ja asuinrakennusten kohdilla.
Ulkomelutason ohjearvot eivat koske luonnonsuojelualueita, jotka eivat ole yleiselle virkistyskay-
tolle erityisen tarkeitd tai jotka eivat ole kansallispuistoja. Yyrinsuon lansiosat kuitenkin altistuvat
tuulivoimaloiden melulle.

Sastamalan valtuuston vahvistamien tuulivoimaloiden sijoittamisen ja rakentamisen periaatteiden
mukainen 35 dB:n ohjearvo ylittyy hieman (35,6 dB) kahden asumattoman asuinrakennuksen (AA ja
AB) kohdalla. Meluohjearvon ylitys ratkaistaan kaavaehdotusvaiheessa.

Taulukko 11. Melumallinnuksen tulos laskentapisteissa. Tuulivoimaloiden melun ohjearvona kaytetdaan 40 dB. © FCG Finnish
Consulting Group Oy

Laskentapiste Ainitaso ulkona, Laeq (dB)
Asuinrakennus A (Orisuo) 30,9
Asuinrakennus B (Kallio) 30,6

Asuinrakennus C (Lannemaa) 28,5



Laskentapiste

Lomarakennus D (Koluoja)
Asuinrakennus E (Maunula)
Asuinrakennus F (Kalliorinne)
Asuinrakennus G (Pajuoja)

Asuinrakennus H (Vuorenoja)
Lomarakennus | (Hirvisuontie)
Asuinrakennus J (Riihimaki)
Asuinrakennus K (Toivola)
Asuinrakennus L (Palomaki)
Asuinrakennus M (Heliseva)
Asuinrakennus N (Kulmala)
Asuinrakennus O (Lammi)
Asuinrakennus P (Vormula)
Asuinrakennus Q (Saarela)
Asuinrakennus R (Lammikko)
Asuinrakennus S (Tammisto)
Asuinrakennus T (Veittimaki)
Lomarakennus U (Santala)
Asuinrakennus V (Rossi)
Asuinrakennus W (Makiniemi)
Asuinrakennus X (Kuusela)
Asuinrakennus Y (Miekkajarventie)
Asuinrakennus Z (Lahdesmaki)
Asuinrakennus AA (Lantee)
Asuinrakennus AB (Portaanpaa)

Aénitaso ulkona, Laeq (dB)

29,5
27,4
25,7
27,5
30,0
27,6
30,9
31,2
27,5
27,5
27,8
30,7
27,9
32,1
32,1
30,7
29,9
26,9
27,3
28,3
28,4
27,5
28,3
35,6
35,6
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Kuva 41. Keskidanitasot LAeq tuulivoimapuiston suunnittelualueella. © FCG Finnish Consulting Group Oy

Pienitaajuisen melun melutasoja tarkasteltiin aiemmin maariteltyjen laskentapisteiden A-AB pai-
koilla. Sisatiloissa asumisterveysasetuksen (545/2015) mukaiset toimenpiderajat eivat ylity lasken-
tapisteissd, joten pienitaajuinen melu ei ylita toimenpiderajoja sisalla asuin- ja lomarakennuksissa.
Seuraavassa taulukossa on esitetty pienitaajuisen melun laskentatulokset. Taulukossa nakyy toi-
menpiderajan alitus (negatiivinen arvo) tai ylitys (positiivinen arvo). Rakennusten sisatiloissa melu
on enimmillaan 8,7 dB alle toimenpiderajan taajuudella 50 Hz.

Taulukko 12. Pienitaajuisen melun laskentatulokset. Negatiivinen arvo tarkoittaa toimenpiderajan alitusta ja positiivinen ylitysta.
© FCG Finnish Consulting Group Oy

Aénitaso ulkona Aénitaso sisalla

Laskentapiste Leq,1n — asumister- Leg,2n — @sumister-

veysasetus sisalla veysasetus sisilli
Asuinrakennus A (Orisuo) -0,4 80 -12,1 50
Asuinrakennus B (Kallio) -0,6 80 -12,4 50
Asuinrakennus C (Lannemaa) -2,0 80 -13,7 50
Lomarakennus D (Koluoja) -1,7 80 -13,4 50
Asuinrakennus E (Maunula) -3,0 80 -14,7 50
Asuinrakennus F (Kalliorinne) -4,2 80 -15,8 50
Asuinrakennus G (Pajuoja) -3,1 80 -14,8 50
Asuinrakennus H (Vuorenoja) -1,3 80 -13,0 50

Lomarakennus | (Hirvisuontie) -2,5 80 -14,2 50
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Ainitaso ulkona Ainitaso sisalla
Laskentapiste Leq,1n — asumister- Leg,2n — @sumister-
veysasetus sisalla veysasetus sisill3
Asuinrakennus J (Riihimaki) -0,2 80 -12,0 50
Asuinrakennus K (Toivola) 0,0 80 -11,7 50
Asuinrakennus L (Palomaki) -2,5 80 -14,2 50
Asuinrakennus M (Heliseva) -2,5 80 -14,2 50
Asuinrakennus N (Kulmala) -2,4 80 -14,1 50
Asuinrakennus O (Lammi) -0,4 80 -12,2 50
Asuinrakennus P (Vormula) -2,2 80 -13,9 50
Asuinrakennus Q (Saarela) 0,8 80 -11,0 50
Asuinrakennus R (Lammikko) 0,8 80 -11,0 50
Asuinrakennus S (Tammisto) -0,2 80 -12,0 50
Asuinrakennus T (Veittimaki) -0,8 80 -12,5 50
Lomarakennus U (Santala) -3,0 80 -14,7 50
Asuinrakennus V (Rossi) -2,4 80 -141 50
Asuinrakennus W (Makiniemi) -1,7 80 -13,4 50
Asuinrakennus X (Kuusela) -1,6 80 -13,3 50
Asuinrakennus Y (Miekkajarventie) -2,3 80 -14,0 50
Asuinrakennus Z (Lahdesmaki) -2,0 80 -13,7 50
Asuinrakennus AA (Lantee) 3,1 80 -8,7 50

Asuinrakennus AB (Portaanpaa) _ 2,8 80 -9,0 - 50
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Asumisterveysasetuksessa 545/2015 annetaan matalien taajuuksien 20-200 Hz tunnin keskidanita-
sojen lisaksi ohjearvot paiva- ja yoajan kokonaismelutasoille sisatiloissa. Yo-aikainen (klo 22—7) kes-
kidanitaso ei saa ylittda 30 dB(A). Lisaksi yoaikainen musiikkimelu tai muu vastaava mahdollisesti
unihdiriota aiheuttava melu, joka erottuu selvasti taustamelusta, ei saa ylittdaa 25 dB yhden tunnin
keskiddnitasona Leq,1h mitattuna niissa tiloissa, jotka on tarkoitettu nukkumiseen. Lahtokohtaisesti
ndiden ybajan ohjearvojen oletetaan alittuvan, mikali melumallinnuksen tulos ulkona seka matala-
taajuisen melun tulokset alittavat valtioneuvoston asetuksen ja asumisterveysasetuksen ohjearvot.
Nain tapahtuu edella esitettyjen mallinnusten perusteella.

Matalien taajuuksien adnitasot ulkona ja sisdlld, Asuinrakennus AA (Lantee),
daneneristiavyys Kerdnen,Hakala,Hongisto 2019, 84% persentiili mukaan

100
- B Ainitaso ulkona dB
a0 )
. Adnitaso sisilld dB
80

St AsumisterveysAsetus 545/2015
toimenpideraja, dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista
WindPro-raportista:

Veoimalat napakorkeus kpl

5G 6.6-155 + 2dB 6,6 MW, 182,5m, 5
Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014
"Tuulivoimaloiden melun mallintaminen®:
Adnen geometrinen vaimaneminen
pisteldhteests, maakerroin DS0O1284
mukaan ja ilman absorptio 1S09613-1:1996
+13°C 70% RH.

Terssin painottamaton danitaso L, dB

20 23 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200

Terssin keskitaajuus, Hz

Kuva 42. Matalataajuisen sisamelun tasot laskentapisteen AA kohdalla. © FCG

7.3 VALKE- JA VARJOSTUSVAIKUTUKSET

7.3.1 Yleista valkevaikutuksista

Valkevaikutuksella tarkoitetaan tilannetta, jossa auringonpaisteen ja tarkastelupisteen valiin jadavan
voimalan lavat aiheuttavat vdlkkyvan varjon. Valke voi ulottua pisimmilldan 1-3 km etaisyydelle voi-
malasta. Valkevaikutuksen etdisyyteen ja kestoon vaikuttavat tuulivoimalan korkeus ja roottorin
halkaisija, vuoden- ja vuorokaudenaika, maaston muodot sekd nakyvyytta rajoittavat tekijat kuten
kasvillisuus ja pilvisyys. Suomen sijainnin vuoksi yksittdisen tuulivoimalan valkevaikutus kohdistuu
valtaosin voimalan pohjoispuolelle (pdivaaika) seka lounais- ja kaakkoispuolille (aamu- ja ilta-ajat).
Suomessa voimala aiheuttaa valkevaikutusta eteldpuolelleen vain pohjoisen napapiirin pohjoispuo-
lella.
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7.3.2 Vialkemallinnusmenetelma

Valkemallinnukset on laatinut FCG Finnish Consulting Group Oy. Laskentamenetelman, lahtdaineis-
ton ja arvioinnin epavarmuuksien yksityiskohdat on esitetty tarkemmin valkeselvityksessa, joka on
liitteena 7.

Varjomuodostuksen madra on arvioitu WindPro -ohjelman Shadow-moduulilla suoritetun mallin-
nuksen pohjalta, jossa on otettu huomioon auringon asema horisontissa eri kellon- ja vuoden-
aikoina, pilvisyys kuukausittain, eli kuinka paljon aurinko paistaa ollessaan horisontin yldapuolella
seka tuulivoimaloiden arvioitu vuotuinen kdyntiaika. Laskennan tuloksena saadaan tieto siitd, kuinka
monta tuntia vuodessa alueen eri kohteet ovat valkevaikutuksen alaisena.

Varjostusvalkkeen vaikutus laskettiin 1,0 metrin korkeudelle. Laskennoissa varjot huomioidaan, jos
aurinko on yli kolme astetta horisontin ylapuolella, ja varjoksi lasketaan tilanne, jossa lapa peittaa
vahintdadn 20 % auringosta. Varjostuksen mallinnuksessa huomioidaan maaston korkeussuhteet.

Tuulivoimalan lapojen aiheuttama varjo heikkenee asteittain liikuttaessa kauemmas voimalasta,
eika varjo tietyn etdisyyden jalkeen ole enda ihmissilmin havaittavissa. Ko. etaisyys riippuu tuulivoi-
malan lava leveydestd, ja esimerkiksi Ruotsissa on maaritelty, etta valkevaikutus tulee huomioida,
jos lapa peittaa vahintdaan 20 % auringosta. Kaytdannossa tdma maarittaa lavan leveydesta riippuvan
maksimietdisyyden yksittdisen voimalan aiheuttamalle valkevaikutukselle, eika valkevaikutusta sen
ulkopuolella synny. Vaikka maksimietdisyyden laskenta perustuu yleensa lavan keskimaéaraiseen le-
veyteen, ei tuulivoimalan lapa kuitenkaan ole leveydeltadn vakio, vaan sen levein kohta sijaitsee
Iahelld roottorin napaa ja lapa kapenee huomattavasti karkea kohti. Taman johdosta lavan tyven
valkevaikutus ulottuu huomattavasti lavan karjen valkevaikutusta pidemmalle, mikali arviointipe-
rusteena on kdytetty auringon peittoastetta.

Mallinnuksessa kdytetty voimaloiden napakorkeus oli 182,5 metrid ja roottorin halkaisija 155 met-
rid. Kokonaiskorkeudeltaan voimalat ovat tadlloin 260 metria korkeita. Valkelaskenta perustuu to-
dennakoisen tilanteen mallinnukseen, jossa huomioidaan paikallinen tilastollinen aineisto auringon-
paisteen maarasta ja ajoittumisesta seka tuulen suuntien ja nopeuksien jakautumisesta. Mallinnus
ei huomioi puuston suojaavaa vaikutusta voimaloiden nakyvyyteen ja valkevaikutukseen.

Mallinnuksessa on madritelty 28 vertailukiinteistoa (samat kuin melumallinnuksessa), joiden koh-
dilla valkevaikutusta on tarkasteltu tarkemmin.

Ohjearvot

Tuulivoimaloiden valkevaikutukselle ei ole Suomessa maaritelty ohjearvoja tai suosituksia. Ymparis-
tOministerion ohjeissa tuulivoimapuiston suunnitteluun suositellaan kaytettavaksi muiden maiden
suosituksia valkkeen rajoittamisesta. Saksassa ja Ruotsissa on tuulivoimapuistojen viereiselle asu-
tukselle annettu niin kutsuttu todellisen tilanteen (jossa huomioidaan auringonpaisteajat ja tuuli-
olosuhteet) suositusarvoksi enintddn 8 tuntia vuodessa ja 30 minuuttia paivassa valkettd ja teo-
reettisen tilanteen suositusarvoksi 30 tuntia vuodessa. Valkemallinnustuloksia on arvioitu ndiden
suositusarvojen perusteella.
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Valkemallinnuksen tulokset on esitetty seuraavassa kuvassa. Kartalla violetin savyisten aluerajaus-

ten ulkopuolella varjovalketta esiintyy vuodessa alle kahdeksan tuntia.

Lasksntapisies] A-AR

Rakennuksel
. LT ER B iy 1T
®  Lomarakannus

Musu rakennus

A WVarjostus untialvuodessa
{Real Case, Mo forest)
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Kuva 43. Tuulivoimaloiden aiheuttama valketuntien maara ilman puuston vaikutusta. © FCG Finnish Consulting Group Oy

Mallinnuksen perusteella vuotuinen valkevaikutus ilman puuston suojaavaa vaikutusta ylittaa kah-
deksan tunnin ohjearvon yhden lahialueen rakennuksen kohdalla. Yli kahdeksan tunnin vuotuiselle
varjostukselle altistuu asuinrakennus laskentapisteessa AA, jossa ilmenee varjostusta 13 tuntia ja 46
minuuttia vuodessa. Kyseinen rakennus on asumaton. Muiden loma- ja asuinrakennusten osalta to-
denndkdinen valkevaikutus jaa alle ohjearvon. Suojelualueiden tai kulttuuriymparistéjen osalta var-
jostukselle ei ole maaritelty ohjearvoja. Tuulivoimaloiden aiheuttama vuotuinen valkevaikutus las-

kentapisteiden kohdilla on esitetty seuraavassa taulukossa.
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Taulukko 13. Tuulivoimaloiden aihettama vuotuinen valkevaikutus laskentapisteiden kohdalla.

Rakennus Todenndkoinen vuotuinen valkeaika {h:min}
Asuinrakennus A (Orisuo) 2:44
Asuinrakennus B (Kallio) 2:34
Asuinrakennus C (Lannemaa) 1:41
Lomarakennus D (Koluaja) 3:10
Asuinrakennus E (Maunula) 1:45
Asuinrakennus F (Kalliorinne) 5:38
Asuinrakennus G (Pajuoja) 0:00
Asuinrakennus H (Vuorenaja) 0:00
Lomarakennus | (Hirvisuontie) 0:00
Asuinrakennus J (Rithimaki) 3:27
Asuinrakennus K [Toivola) 0:00
Asuinrakennus L (Palomaki) 0:00
Asuinrakennus M (Heliseva) 2:45
Asuinrakennus N (Kulmala) 2:27
Asuinrakennus O (Lammi) 2:11
Asuinrakennus P (Vormula) 1:11
Asuinrakennus Q (Saarela) 4:03
Asuinrakennus R (Lammikkao) f:43
Asuinrakennus 5 (Tammisto) 3:05
Asuinrakennus T (Veittimaki) 2:39
Lomarakennus U (Santala) 2:03
Asuinrakennus V (Rossi) 0:00
Asuinrakennus W [Makiniemi) 0:00
Asuinrakennus ¥ [Kuusela) 0:00
Asuinrakennus ¥ {Miekkajarventie) 0:00
Asuinrakennus Z (Lahdesmaki) 1:30
Asuinrakennus AA (Lantee) 13:46
Asuinrakennus AB (Portaanpaa) 5:05

Vaikutukset arvioidaan kokonaisuudessaan kohtalaiseksi, silld varjostusvaikutusta esiintyy enimmil-
Iadn yhden asuinrakennuksen kohdalla alle 14 tuntia vuorokaudessa.

7.4 VAIKUTUKSET MAISEMAAN JA KULTTUURIYMPARISTOON

Tuulivoimapuiston vaikutuksista maisemaan on laadittu ndkymaalueanalyysi ja havainnekuvia (liite
3). Vaikutuksia on arvioitu etdisyysvyohykkeittain.

Nékymdalueanalyysi

Nakymaalueanalyysi on laskennallinen malli voimaloiden nakyvyydesta. Laskentamalli huomioi
maaston topografian seka alueen puuston. Todellisuudessa hyvissa sdadolosuhteissa voimalat tai nii-
den osia voidaan havaita my6s kauempaa tuulivoimapuistosta, kuin nakymaalueanalyysin tulokset
osoittavat. Laskentamallin puuston korkeustiedot perustuvat Luonnonvarakeskus (Luke) vuoden
2021 monildhteisestd valtakunnan metsien inventoinnista (MVMI).

Nakymaalueanalyysin perustella voi tarkastella my6s lentoestevalojen nakymistd maisemassa. Na-
kymaalueanalyysi on laadittu voimaloiden napakorkeudella, jolloin lentoestevalot nakyvat niille alu-
eille, minne voimaloiden napakorkeus nakyy. Mikali nakymia voimaloille ei ole, eivat mydskaan len-
toestevalot ndy maisemassa.
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Havainnekuvat
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Maisemavaikutuksia on havainnollistettu eri suunnista laadittujen havainnekuvien avulla. Havain-
nekuvat ovat arvioita tulevasta tilanteesta. Ne on padsaantoisesti laadittu merkittavimmista naky-
masuunnista, joista tuulivoimalat todennakdisimmin havaitaan. Lisaksi havainnekuvia varten otet-
tujen valokuvauspaikkojen valinnassa on pyritty huomioimaan maisemallisesti tai kulttuuriymparis-
toltaan arvokkaat alueet, virkistyskohteet sekd asuinalueet. Nakymasektoreita muodostuu peltojen
ja vesistojen ohella muun muassa kulkuvayliltd ja soilta. Havainnekuvia on myds laadittu eri etai-
syyksiltd, jotta muutokset maisemakuvassa tulisivat paremmin ilmi. Lisdksi havainnekuvia on laa-
dittu Sastamalan tuulivoimaohjeistuksen mukaisesti alle kahden kilometrin etaisyydella tuulivoima-

loista sijoittuvien asuin- ja lomarakennusten pihapiirista.
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Havainnekuvat tuulivoimaloista on laadittu alueesta tehtya maastomallinnusta hyodyntden
WindPRO-ohjelmalla. Maastomallinnustarkastelun pohjalta tuulivoimaloiden |ahiymparistosta otet-
tuihin valokuviin tuulivoimalat on mallinnettu mahdollisimman todenmukaisesti osaksi maisemaa.
Hankkeen havainnekuvat on laadittu voimalalla, jonka roottorin halkaisija on 155 metria ja napakor-
keus on 182,5 metria. Voimalan kokonaiskorkeus on 260 metrid. Kuvissa voimaloiden roottorit on
suunnattu kohti katsojaa, jolloin tuulivoimalat nayttdavat maksimikokoisilta. Yhdesta havainneku-
vasta on tehty muokattu versio, jossa on havainnollistettu lentoestevalojen ndkyminen pimealla.

7.4.1  Vilitén vaikutusalue (0—200 m)

Valittdmana vaikutusalueena tarkastellaan varsinaista tuulivoimaloiden aluetta, jolloin etdisyys tuu-
livoimaloilta on noin 0-260 metria.

Tuulivoimapuiston rakentaminen muuttaa olemassa olevaa maisemakuvaa. Pddosin metsatalous-
alueesta koostuva suunnittelualue muuttuu voimaloiden rakentamisen myo6ta energiantuotantoalu-
eeksi. Melko sulkeutunut maisema muuttuu jonkin verran nykyista avoimemmaksi, kun tuulivoima-
puiston alueella nykyisin olevia metsaautoteita parannetaan ja uusia tieosuuksia rakennetaan. Kun-
kin tuulivoimalan keskipisteen ymparistosta puusto raivataan kokonaan ja pinta tasoitetaan noin 60
x 70 metrin alueelta. Voimalalle rakennetaan kookas betoniperustus, joka jda maanpinnan alle.
Roottorin kokoonpanotekniikka voi edellyttda puuston raivaamista ldhes koko roottoripinta-alan
alueelta. Nosturipuomin kokoamista varten on puustoa raivattava lisdksi noin 6 x 200 metrin suu-
ruiselta alueelta. Rakentamisvaiheen jalkeen voimalan ymparilld ollut tydmaa-alue maisemoidaan
niiltd osin, kun ymparistda ei tarvitse jattda avoimeksi.

Tuulivoimapuiston sahkonsiirtoa varten rakennetaan uusi sihkdasema. Tuulivoimaloiden tuottama
sahkoenergia siirretdadan maakaapelein sihkdasemalle. Maakaapelit sijoitetaan suunnittelualueen si-
salla padasiassa huoltoteiden rinnalle. Maakaapelilinjat maisemoituvat rakentamisen jalkeen.

Suunnittelualue ei ole osa valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta eika
sinne sijoitu valtakunnallisesti eikd maakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistéja
tai maisema-alueita. Suunnittelualueelle sijoittuu kaksi asumatonta asuinrakennusta. Suunnittelu-
alueella ei sijaitse lomarakennuksia.

Tuulivoimapuiston valittémalla vaikutusalueella visuaalisten tekijoiden lisaksi maiseman kokemi-
seen vaikuttavat tuulivoimaloiden aiheuttama varjostus seka roottorin pyérimisesta syntyva aani.
Maisemakuvassa tapahtuva muutos on suuri. Maisemakuvaan kohdistuvia haittavaikutuksia ei kui-
tenkaan voida pitdaa merkittavina maisemakuvan tavanomaisuuden ja vahaisten kokijoiden vuoksi.

7.4.2 Lahialue (0-7 km)

Lahialueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 0—7 kilometrin etdisyys lahimpiin tuulivoimaloihin.

Tarkasteltaessa tuulivoimaloiden aiheuttamia vaikutuksia maisemaan etdampana rakennusalueilta,
muutokset heijastuvat laajempaan maisemakuvaan, jolloin vaikutusten voimakkuuteen vaikuttavat
suuresti tarkastelupiste ja etdisyys voimaloista. Maiseman luonne vaikuttaa siihen, kuinka hallitsevia
voimalat ovat maisemakuvassa ja kuinka merkittdavind voimaloiden aiheuttamia maisemakuvan
muutoksia voidaan pitda. Maiseman muutokset havaitaan maiseman luonteen muutoksina, eika
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enaa niinkdan ympariston mekaanisena muutoksena. Etdisyyden kasvaessa voimaloiden havaitta-
vuus heikkenee ja niiden maisemaa hallitseva ominaisuus pienenee. Myos kasvillisuuden ja raken-
nusten estevaikutus voimistuu etdisyyden kasvaessa.

Ldhialueen osana on voimaloiden maisemallinen dominanssivyohyke, jolla tarkoitetaan noin kym-
menen kertaa voimalan tornin korkeutta. Tdman periaatteen mukaan tassa hankkeessa se tarkoit-
taisi noin 0-2,6 kilometrin etaisyytta voimaloista. Mikali tuulivoimala nakyy voimaloiden dominans-
sivyohykkeella pihapiiriin, hallitsee se maisemaa ja maisemavaikutuksia voidaan pitdaa merkittavina.

Eniten asuinkohteita 2 kilometrin sateilla on Vaunujokilaaksossa tuulivoimaloilta itdan seka luotee-
seen. Dominanssivyohykkeen reunalla, yli 2 kilometrin etdisyydelld voimaloista idassa ja luoteessa
sijaitsee myds muutamia asuin- ja lomarakennuksia peltojen tuntumassa. Dominanssialueen kaak-
koisosassa avautuu maakunnallisesti arvokas Vaunujen kulttuurimaisema.

Nakymia syntyy epatodennakéisemmin metsan reunalla sijaitseville asuinkohteille ja enemman koh-
teille, jotka sijaitsevat tarpeeksi kaukana metsanreunassa avoimessa maisemassa. Nakymaalueana-
lyysin perusteella suurimpaan osaan dominanssivyohykkeen asutuskohteista voimaloita nakyy
melko vahadinen maara, silla voimaloiden ja asutuskohteiden valiin ei muodostu kovin suurta tilaa.
Vaunujokilaakson keskella ja itareunalla voimaloita nakyy runsaiten, paikoitellen jopa kaikki voima-
lat. Iddssa dominanssivyohykkeen reunalle muodostuu suurempia nakymaalueita, jolloin voimaloita
voi nakya runsaasti, mikali pihakasvillisuus tai paikalliset metsdsaarekkeet eivat esta nakymien muo-
dostumista.

Dominanssivyohykkeen itasivulla avautuu suunnittelualueelta poispdin laajempia peltoalueita. Do-
minanssivyohykkeen itasivulla kulkee pohjois- ja eteldsuunnassa Putajantie. Tie sijoittuu peltoalu-
een lansireunaan ja sen varteen sijoittuu asuin- ja lomarakennuksia. Voimalat nakyvat paikoitellen
Putajantielle, kun tien lansipuolelle avautuu tarpeeksi avointa peltoaluetta. Eniten voimaloita nakyy
peltojen itarajalla.

Noin 2-7 kilometrin etdisyydelld voimala saattaa edelleen olla alueen luonteesta riippuen varsin
hallitseva elementti ndakyessdan. Pienipiirteisessd maisemassa voimaloiden vaikutus maisemaku-
vaan on suurpiirteistd maisemaa voimakkaampi. Mitd kauemmas voimaloista mennéaan, sita laa-
jempi avoin tila tarvitaan katselupisteen ja voimaloiden viliin voimaloiden nakymiseksi. Kauemmas
mentdessa muiden maiseman elementtien vaikutus maisemakuvaan voimistuu suhteessa voimaloi-
hin.

Suunnittelualueen ldhialueen maisema on rakenteeltaan vaihteleva. Suunnittelualue sijoittuu laa-
jahkolle moreeniseldnteelle, kahden kaakosta luoteeseen suuntautuvan laaksomuodostuman valiin.
Suunnittelualueen itapuolelle sijoittuu Vaunujokilaakso ja lansipuolelle jokien ja jarvien ymparille
muodostunut laaksokokonaisuus. Lahialueen avoimet maisematilat koostuvat naista viljelyista laak-
soista ja jarvista, seka niita ymparoivista pienemmista ja rikkonaisemmista peltoalueista. Lahialueen
maaseutu- ja kylaasutus sijoittuu paaosin peltoalueiden tuntumaan, lounaassa ja luoteessa sijaitse-
vien jarvien rannoille sijoittuu runsaasti lomarakennuksia. My0s iddssa sijaitsee pienia jarvia, joiden
rannoilla on muutamia lomarakennuksia.
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Laajimmat nakymadalueet sijoittuvat kaakossa Vaunujokilaaksoon seka luoteessa erityisesti Kiikois-
jarven rannalle ja luoteisosan peltoalueille. N&ille alueille myds nédkyy huomattavasti eniten voima-
loita. Lahialueen avoimille peltoalueille sijoittuu myo6s arvoalueita; Vaunujokilaaksoon sijoittuva
Vaunujoen kulttuurimaisemat, Raudun kulttuurimaisemat seka Kokemaenjokilaakson kulttuurimai-
semat.

Lahialueen lounaisosaan voimalat nakyvat melko vahaisesti. Koppalaisenmaan, Kiimajarven kylan ja
Huhdanpdan seudulle muodostuu tasaisen vaihtelevasti [ahinna yhden, valilla muutaman voimalan
kapeita ndakymaalueita. Nakymaalueiden pienen koon vuoksi voimaloista todennakoéisesti nakyy
vain pieni osa. Alueen maisema on kuitenkin melko tavanomaista viljelymaisemaa, johon ei liity eri-
tyisia arvoja. Alueelle sijoittuu myds Pohjanmaantie. Myds Pohjanmaantielle muodostuu vain vahan
nakymaalueita, jonne voimaloita nakyy maarallisesti vain vahan. Tiemaisemaan kohdistuvat muu-
tokset ovat melko vahaisia.

Lahialueelle sijoittuu useita jarvia, joiden rannoilla sijaitsee loma-asutusta, asuinrakennuksia seka
julkisia uimarantoja. Lounaassa Kiimajarven lansirannoille muodostuu paikoitellen laajojakin naky-
maalueita, jotka jatkuvat pitkina erityisesti Haapaniemen ja Hakannokan rannoilta peltoalueille. Kii-
majarven eteldosa on myo6s valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta Kokemaenjokilaakson
kulttuurimaisemaa. Lansirannan nakymaalueille voimaloita nakyy vaihteleva maara. Nakymaalue-
analyysin perusteella voimaloita voi ndakya paikoitellen loma-asutusten pihapiiriin, mutta kaytan-
ndssa nakyvyys riippuu pihojen kasvillisuudesta. Halmeen ja Rantahalmeen suunnalle voi nakya
useita voimaloita vastarannalla sijaitsevan avoimen peltoalueen yli. Tall6in voimalat voivat myos
nakya melko pitkind avoimessa maisemassa.

Haapaniemenlahden kohdilla Haapaniementielle voi nakymaalueanalyysin perusteella ndkya useita
voimaloita laajalle alueelle yhtenaisesti. Kuvauspiste E sijaitsee Haapaniementielld peltoalueen ete-
ldosassa kohdassa, jossa voimaloita nakyy nakymaalueanalyysin perusteella 3—4. Havainnekuvassa
nakyy osittain neljan voimalan roottorit peltoalueen taustametsan ylapuolella. Havainnekuvassa
vaikutus jaa melko vahaiseksi, mutta paikoitellen voimalat voivat nakya paremminkin.

Kuva 44. Havainnekuva kuvauspisteesta E tuulivoima-alueen suuntaan. Kuva on otettu Haapaniementielta valtakunnallisesti
arvokkaalta maisema-alueelta Kokemaenjokilaakson kulttuurimaisemat. Etdisyys ldhimpaan voimalaan on noin 5,6 kilometria. ©
FCG Finnish Consulting Group Oy

Myds Kiimajarven lansipuolella sijaitsevien pienten jarvien Lammijarven, Kaitajarven, Tyrisevan ja
Syvajarven rannoilla on loma-asutusta. Koska jarvet ovat huomattavasti pienempia, nakymaalueita
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muodostuu vahemman. Kaitajarvelle ndkymaalueita ei muodostu ollenkaan, muiden jarvien lou-
naisrannoille muodostuu pienid nakymaalueita. Syvadjarven ja Lammijarven rannoille ndkyy 1-3 voi-
malaa paikoitellen, Tyrisevan rannalle laajemmin enintdan viisi voimalaa. Jarvien ldhiymparistossa
maisema on pitkalti sulkeutunutta, eikd esimerkiksi jarvia ymparoiville teille ja niilld sijaitseville
asuin- ja lomarakennuksille juuri ndy voimalat. Syvadjarven pohjoispuolelle Vehkakorventielle voima-
lat ndakyvat melko pienelle alueelle, paikoin jopa kaikki voimalat nakyvat. Nakymaalueella sijaitse
my06s muutamia asuinrakennuksia. Vaikutukset ovat vahaisia.

Kiikoisjarven rannalla sijaitsee runsaasti loma-asutusta seka kolme uimapaikkaa, joista yksi sijaitsee
lansirannalla. Kiikoisjarven lansiosaan muodostuu laajoja yhtenaisia nakymaalueita, erityisesti jar-
ven lounaissivulle nakyy kaikki 7 voimalaa. Itapuolen rannat ja noin yksikolmasosaa jarvesta jaa met-
san katveeseen. Lounaisosan rannat ovat melko metsdisid ja lomarakennuksilta ei valttamatta
avaudu nakymia voimaloille, mikali pihapiirissa on puustoa. Sen sijaan pihoilta ja laitureilta, joilla
oleskellaan loma-asutusalueilla paljon, avautuu todenndkoisesti nakymia voimaloille. Myds jarvella
veneilladn paljon, jolloin voimalat voivat nakya hyvin. Kuvauspisteesta G otetussa havainnekuvassa
kaikkien voimaloiden roottorit ndakyvat taustametsan takaa ja ndin ollen pimeallda myo6s lentoeste-
valot. Kuvauspisteen lahialueella voimaloita ndkyy vaihtelevasti 0-5. Luonnontilainen jarvi- ja met-
samaisema muuttuu teknologisemmaksi, mutta muutos ei ole kovin huomattava. Suurempi osa jar-
vestd ja sen loma-asutuksesta jad myos katveeseen, eika jarveltda avaudu nakymia esimerkiksi teille.
Vaikutus voi paikoin olla kohtalaista, mutta padosin jaa vahaiseksi.

Kuva 46. Havainnekuva kuvauspisteestd G tuulivoima-alueen suuntaan. Kuva on otettu Kiikoisjarven rannalta, Kiikoisten kirkon

pohjoispuolelta. Etdisyys Idhimpadn voimalaan on noin 7,9 kilometrida. © FCG Finnish Consulting Group Oy
Kiikoisjarven luoteisosassa sijaitsee Kiikoisten kirkonkyld, jonka yhteydessa myds Kiikoisten kirkko
seka latureitti. Taajaman yhteydessda on enimmakseen asuinrakennuksia tiiviisti Kiikostentien ym-
parilla, mutta myods muutamia lomarakennuksia. Kiikostentieltd katsottuna maisema on varsin sul-
keutunut rakennusten, metsasaarekkeiden ja pihapiirien kasvillisuuden vuoksi. Todennakdisesti Kii-
kostentielle ja tietda ymparoiviin rakennuksiin voimalat eivat ndy. Taajaman rakennuksia sijaitsee
melko vahan rannan tuntumassa, jonne voimalat voivat paikoin ndkya riippuen pihakasvillisuuden
maarasta.

Hongistonmaan, Niemenmaan, Marjajarven, Myonteen, Nevankulman, Raivion, Ylitalon ja Anttilan
peltoalueille muodostuu melko laajojakin luoteeseen suuntautuneita nakymadalueita. Suureen
osaan nakymaalueista nakyvat kaikki voimalat. Suurin yhtendinen nakymaalue muodostuu Marja-
jarven peltoalueelle. Voimalat voivat nakya hallitsevasti maisemassa, silla suuren yhtendisen avo-
alueen vuoksi roottorien lisaksi myds torni voi erottua pitkdlta matkalta. Erityisesti pimealla tornien
lentoestevalot voivat nakya. Voimaloiden nakyminen rakennuksille riippuu rakennuksia ymparoivan
kasvillisuuden maarastd. Suurin osa alueen rakennuksista vaikuttaa jadvan metsdsaarekkeiden
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vuoksi katveeseen. Porintie sijoittuu lahialueella enimmalti sulkeutuneeseen maisemaan, laajempi
nakymaalue muodostuu vain Nevankulman kohdalla. Yksittdisia voimaloita ndakyy my6s muilta tie-
osuuden peltoalueilta. Tuulivoimaloiden maisemavaikutukset alueella kohdistuvat ndin ollen Ia-
hinna yksittdisiin asutus- ja lomarakennuskohteisiin, muutoin alueella oleskellaan vain vahan. Voi-
malat voivat olla avoimessa maisemassa nakyessaan maisemassa hallitseva elementti.

Koillisessa ja idassa maisema on hyvin sulkeutunutta, jonka vuoksi nakymaalueita ei muodostu juuri
lainkaan. Asutusta ja loma-asutusta sijaitsee pienten peltojen ja jarvien rannoilla, mutta johtuen
avotilojen pienesta koosta, nakymaalueita ei juuri muodostu.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriymparistdon arvokohteisiin ldhialueella (0—7 km)

Lahialueella 0—7 kilometrin etdisyydella uloimmista voimaloista sijaitsee valtakunnallisesti arvokas
maisema-alue Kokemaenjokilaakson kulttuurimaisemat seka valtakunnallisesti merkittava raken-
nettu kulttuuriymparistd Lahteenmaen torppa. Lisaksi lahialueelle sijoittuu kolme maakunnallisesti
arvokasta kulttuurimaisemaa Vaunujoen kulttuurimaisema, Raudun kulttuurimaisema ja Jaaran
kulttuurimaisema sekda maakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparistd Suodenniemen
Putajan kivisillat ja raitti.

Vaunujoen kulttuurimaisema sijoittuu lahimmillaan 1,3 kilometria voimaloista kaakkoon, jatkuen
vdlialueelle noin 9 kilometrin etdisyydella voimaloista. Alueesta on tehty havainnekuva kuvauspis-
teestd A, joka sijaitsee arvoalueen pohjoisosassa, noin 1,6 kilometrin etdisyydelld voimaloista. Na-
kymaalueanalyysin perusteella pisteeseen nakyy 4-5 voimalaa, mutta havainnekuvissa vain yksi voi-
maloista nakyy selkeasti taustametsan ylapuolella, 1-2 osittain puuston takaa ja loput jadvat puus-
ton taakse. Kuvauspiste sijoittuu dominanssivyohykkeelle, jossa voimalat ndakyvat arvoalueelle kook-
kaimmillaan.

Kuva 47. Havainnekuva kuvapisteestd A tuulivoima-alueen suuntaan. Kuva on otettu Putajantieltd, maakunnallisesti arvokkaasta

Vaunujoen kulttuurimaisemasta. Etaisyys lahimpaan voimalaan on n. 1,6 km. © FCG Finnish Consulting Group Oy
Kuvauspisteesta D 4,6 kilometrin etdisyydelld voimaloista otetussa havainnekuvassa voimalat jaavat
puuston ja rakennusten taakse, vain yhden voimalan lapa erottuu puuston takaa. Lahialueella sijait-
see myos rakennuskulttuurin ydinalueita. Voimakkaimmillaan maiseman muutos on dominanssi-
vyOhykkeelld, vaikkakin merkittdvimpiin katselupisteisiin ndkyy vain osa voimaloista. Arvoalueen
kaakkoisosaan muodostuu suuri yhtendinen nakymaalue, mutta toisaalta tdll6in etdisyyttd on
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enemman ja voimalat sijoittuvat nakymassa melko kapealle sektorille, jolloin maisemaan jaa katse-
lusuuntia, joissa voimaloita ei ndy. Vaikutus on paikoitellen suurta, mutta monin paikoin jaa vahai-
semmaksi, erityisesti silla voimalat nakyvat maisemassa vain osittain ja pienelle sektorille. Vaikutus
arvoalueeseen jaa kohtalaiselle tasolle. Vaikutus on paikoitellen suurta, mutta monin paikoin jaa
vahadisemmabksi, erityisesti silla voimalat nakyvat maisemassa vain osittain ja pienelle sektorille. Vai-
kutus arvoalueeseen jaa kohtalaiselle tasolle.

Kuva 48. Havainnekuva kuvauspisteesta D tuulivoima-alueen suuntaan. Kuva on otettu Putajantien viereiseltd pellolta,

maakunnallisesti arvokkaasta Vaunujoen kulttuurimaisemasta. Etdisyys ldhimp&adn voimalaan on n. 4,6 km. © FCG Finnish

Consulting Group Oy
Suunnittelualueen eteldpuolella, [ahimmillaan noin 3,6 kilometrin etdisyydelld voimaloista sijaitsee
valtakunnallisesti arvo-kas maisema-alue Kokemdaenjokilaakson kulttuurimaisemat. Maisema-alue
on suuri kokonaisuus, joka jatkuu kaakosta lounaaseen vilialueelle, lounaaseen kaukoalueelle ja
edelleen aina Poriin asti. Lahialueella voimaloille muodostuu vaihtelevasti rikkonaisia nakymaalu-
eita, joihin nakyy padsaantoisesti yksi voimala, paikoitellen enemman. Alueella sijaitsee asutusta
hajanaisesti ja voimalat nakyvat muutamille rakennuksille, joilta avautuu pitkd avoin ndakyma poh-
joisen ja koillisen suuntaan. Vakkalan, Leikkuun ja Kiimajarven tienoilla kylamuodostumat sijaitsevat
melko sulkeutuneessa maisemassa, jonka vuoksi vaikutus on melko vahaista alueille. Pohjanmaan-
tielle voimalat nakyvat vahaisesti, laajin nakymaalue sijoittuu kuvauspisteeseen F. Havainnekuvassa
yhden voimalan roottori nakyy kokonaan ja myds pieni osa tornista, pimealla myos voimalan len-
toestevalo nakyy maisemassa. Havainnekuvassa nakyy myds kolmen voimalan lavat, jotka erottuvat
erityisesti liikkeessa taustametsan takaa.
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Kuva 49. Havainnekuva kuvauspisteesta F tuulivoima-alueen suuntaan. Kuva on otettu Pohjanmaantieltd Kiikan pohjoispuolelta,
valtakunnallisesti arvokkaalta maisema-alueelta Kokemaenjokilaakson kulttuurimaisemat. Etdisyys Iahimpdan voimalaan on noin
6,5 km. © FCG Finnish Consulting Group Oy

Toinen merkittava alue, johon nakymaalueita muodostuu, on Haapaniemenlahden suunnalle avoi-
mille peltoalueille, loma-asutuskohteisiin sekd Haapaniementielle. Haapaniementielta kuvauspis-
teestd E (kuva 45.) tehdyssa havainnekuvassa voimaloista nakyy osin roottorit. Lahialueella vaiku-
tukset ovat melko vahaisia. Paikoin voimalat voivat nakya melko kookkainakin, mutta voimalat eivat
ndy kovin laajalle alueelle. Lisdksi voimalat eivat nay kovin hallitsevina maisemassa, vaan niista na-
kyy vain osa paikoitellen. Nadin ollen alueella liikkuessa voimalat paikoitellen vilahtavat maisemassa.
Vaikutus koko suureen arvoalueeseen on melko vahainen.

Maakunnallisesti arvokas Raudun kulttuurimaisema sijaitsee lahimmilldan 2,5 kilometrin etdisyy-
delld voimaloista lanteen. Arvoalueelta avautuu paikoin laajojakin nakymaalueita voimaloille, pai-
koitellen nakyvat kaikki voimalat. Voimalat ndkyvat padasiassa peltoalueille, sekd nakymaalueana-
lyysin perusteella noin puoleen alueen asuin- ja lomarakennuksista. Todellisuudessa nakyvyys ra-
kennuksille riippuu pihojen kasvillisuudesta — suurin osa rakennuksista sijoittuu seldanteelle melko
puustoiselle alueelle.

Alueen rakennuskulttuurin ydinalueille muutamia voimaloita nakyy paikoitellen, erityisesti Majan,
Sepan ja Taatin alueella sijaitsevalle keskittymalle, seka Lahteenmaelle. Pohjanmaantielle ja Rau-
duntielle voimalat nakyvat paikoitellen vaihtelevissa maarin. Kuvauspisteesta B otetussa havainne-
kuvassa ndahdaan, ettd voimalat nakyvat noin kolmen kilometrin etdisyydeltd varsin suurina — yh-
desta voimalasta ndakyy my0s puolet tornista. Havainnekuvissa kaksi voimalaa nakyy puuston takaa
selkedsti, loput jadvat osittain tai kokonaan puuston ja rakennuksien taakse. Kuvanottopisteessa
metsdsaarekkeen vaikutus nakyvyyteen on suuri, toisesta pisteestd voimalat voisivat nakya enem-
man. Koska voimalat nakyvat hyvin laheltd, paikallisesti vaikutus erityisesti asutuskohteisiin voi olla
suurikin. Koska arvoalueen maisemassa on paljon metsdisia makialueita, voimalat jadvat usein aina-
kin osittain katveeseen. Maiseman muutoksen suuruus on yleisesti ottaen kohtalaista.
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Kuva 50. Havainnekuva kuvauspisteestd B tuulivoima-alueen suuntaan. Kuva on otettu Rauduntieltd, maakunnallisesti arvokkaasta

Raudun kulttuurimaisemasta. Etdisyys ldhimpdan voimalaan on n. 3 km. © FCG Finnish Consulting Group Oy
Noin 4,4 kilometrin etdisyydella voimaloista lanteen, Raudun kulttuurimaiseman alueella sijaitsee
my0s pieni RKY-alue Léahteenmaen torppa. Lahes koko arvoalueelle nakyy vaihtelevasti 2—6 voima-
laa. Koska Lahteenmaen torppa sijaitsee varsin ldahelld voimaloita niiden lansipuolella, voimalat le-
vittaytyvat maisemassa varsin laajalle alueelle. Koska maiseman herkkyys on suuri ja torppaa ympa-
roiva maisema kokee vahintdan kohtalaisen, mahdollisesti suuren muutoksen, on maisemavaikutus
arvoalueeseen suuri.

Suodenniemen Putajan kivisillat ja raitti on hyvin pienipiirteinen ja sulkeutunut alue. Nakymaana-
lyysissa raitin laheisyyteen muodostuu yksittaisia nakymapisteita, mutta maiseman sulkeutuneisuu-
den vuoksi voimaloiden nakyminen on epatodennakdoista. Maisemavaikutusta ei ole tai se on hyvin
vahaista.

Lahialueen luoteisosaan Tyrisevan ja Kaitajarven rannoille sijoittuu myés kolme maiseman pienkoh-
detta, jotka ovat paikallisesti arvokkaita. Kaavamerkinta kuvastaa ymparistdstaan poikkeavia mai-
semallisia arvoja, jotka tulee huomioida alueen kaytossa. Yhteen, Kertunsaarella sijaitsevaan koh-
teeseen vdhdinen maara voimaloita voi nakyd. Kohde sijaitsee 6,9 kilometrin etdisyydelld voima-
loista. Vaikutus jaa vahaiseksi.

Etelddn Vakkalan seudulle ja luoteessa Kiikoisjarven rannalle sijoittuu yleiskaavassa suojeltuja ra-
kennuksia, jotka ovat paikallisesti arvokkaita. SR23 ja sr15 jaavat ndakymaalueanalyysin perusteella
katveeseen. Sr14 kohteen idan puoleiselle rakennukselle voimalat saattavat hieman nakya pellon
yli, ndkymaalueanalyysin perusteella vain yksi voimala. Vaikutus on kuitenkin vahdinen pistemaiselle
kohteelle, joka sijaitsee noin 6,7 kilometrin etdisyydelld voimaloista.

7.4.3 Vilialue (7-14 km)

Vilialueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 7-14 kilometrin etdisyys lahimpiin tuulivoimaloihin.
Etdisyyden kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee. Myds maisemaa hallitseva ominaisuus
pienenee. Viimeistdadn noin 12 kilometrin etdisyydella tuulivoimala alkaa "sulautua” ymparistoonsa.
14 kilometrin etdisyydella ja sitd kauempaa tuulivoimalat nayttavat pienilta horisontissa ja voimalan
hahmottaminen on vaikeaa maiseman muista elementeista johtuen.
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Vilialueella maisemarakenne jatkuu melko samanlaisena kuin ldhialueella. Suunnittelualueen lansi-
puolella sijaitseva laaksoalue peltoineen jatkuu luoteeseen ja eteldan, jossa se yhdistyy Vaunujoki-
laakson kanssa Kokemdenjokea ymparoivaksi laaksoksi. Kokemaenjoki laaksoineen sijoittuu vélialu-
een kaakkoisosaan, koillis-lounaissuuntaisesti. Avoalueita sijoittuu erityisesti etelaan Kokemaen-
joen ymparistoon. Alueelle sijoittuu myo6s useita jarvia. Valialueen tarkeimpia asutuskeskittymia
ovat Vammalan keskustaajama, Aetsan kirkonkyl3, Kiikka ja Kiikoisten kirkonkyla. Alueella sijaitsee
myos kylid, loma-asutusta on erityisesti jarvien rannoilla.

Valialueelle muodostuu melko vahan nakymaalueita. Laajimmat nakymaalueet ja eniten voimaloita
nakyy kaakkoon Kokemaenjoelle ja sita ympardiville peltoalueille, jonne sijoittuu myos useita arvo-
alueita. Myos pohjoisessa muodostuu paikoitellen nakymaalueita jarville ja peltoalueille. Kor-
sumaanjarven pohjoisrannan lintutornille ja laavulle muodostuu nakymaalue, jonne nakyy suurim-
millaan enimmaismaara voimaloita. Etdisyyden vuoksi voimalat eivat nay hallitsevasti maisemassa,
mutta voivat olla luonnontilaisessa maisemassa kuitenkin erottuva ja maisemaan sopimattoman na-
kdinen elementti. Ldinteen muodostuu vain vahdan nakymaalueita, joissa nakyy yleensa vain yksi voi-
mala. Useat taajamat jadvat pitkalti katveeseen. Kiikan pohjoisreunalla sijaitseviin asutuskohteisiin
voimalat nakyvat. Muutoin taajama-alueille vaikutuksia ei muodostu tai ne ovat vahaisia. Havainne-
kuvien perusteella voimaloista ndyttda usein ndakyvan vain osa ja ne eivat nouse kovin paljoa taus-
tametsan ylapuolelle.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteisiin vélialueella (7—14 km)

Vilialueella 7-14 kilometrin etaisyydella voimaloista sijaitsee kaksi valtakunnallisesti arvokasta mai-
sema-aluetta Kokemaenjokilaakson kulttuurimaisemat sekd Rautaveden kulttuurimaisema. Lisaksi
valialueelle sijoittuu kahdeksan RKY-aluetta ja 21 maakunnallisesti arvokasta kulttuurimaisemaa ja
kulttuuriymparistdd, joista seitseman on pistemaisia kohteita.

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Kokemaenjokilaakson kulttuurimaisemat jatkuu valialu-
eelle. Nakymaalueita muodostuu erityisesti Kiikan taajaman pohjoispuolelle ja Kankaanpaahan, Ko-
kemadenjoen eteldpuolella sijaitseville peltoalueille seka Liekosaaren ymparille. Suurin osa alueesta
jaa kuitenkin katveeseen, esimerkiksi Pehulan taajama-asutus. Kiikan taajaman pohjoispuolelle
muodostuu laaja ndkymaalue, johon ndkyy vaihteleva maara voimaloita. Huittistentielle, Jokisivun-
tielle ja Sastamalantielle voimalat ndkyvat paikoitellen. Osaan rakennuskulttuurin ydinalueista voi-
malat ndkyvat. Maisemavaikutus voi olla paikallisesti kohtalaista, erityisesti joen eteldpuolella ja Kii-
kan pohjoispuolella. Vaikutus koko arvoalueeseen jaa kuitenkin melko véhaiseksi.

Eteldssa 10,8 kilometrin etdisyydelld voimaloista sijaitseva Kilpijoen — Hoipolan — Tyrvaankylan kult-
tuurimaisema on nykyaan pitkalti valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta, kulttuurimaiseman
aluerajaukseen kuuluu vain Tyrvaankyla. Nakymaalueista valtaosalle ndakyy enimmaismaara voima-
loita, mutta voimalat nakyvat melko pienelle sektorille. Osaan rakennuskulttuurin ydinalueista voi-
malat nakyvat. Etdisyys, metsdsaarekkeiden ja makien luoma katvevaikutus, voimaloiden sijoittumi-
nen maisemassa melko pienelle sektorille, maisemassa jo olevat teknologiset elementit voidaan kat-
soa vaikutusta lieventaviksi tekijoiksi, jonka vuoksi vaikutus arvoalueeseen on korkeintaan kohtalai-
nen.
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Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Rautaveden kulttuurimaisema sijoittuu osin valialueelle ja
osin kaukoalueelle. Alueella on myds pienempid RKY-alueita sekd useita arkeologisen perinnon ydin-
alueita. Ndkymaalueita muodostuu vain arvoalueen eteldosaan, suurimmat Rautaveden eteldpuo-
lelle seka kapeita nakymaalueita myos etelan puoleisille pelloille. Nakymaalueet sijoittuvat padasi-
assa kaukoalueelle. Rantojen suurimmat nakymaalueet sijoittuvat melko puustoisille rantaosuuk-
sille, jossa on myds muutamia asuin- ja lomarakennuksia. Vehmaanniemelld on luonnonsuojelualue
seka luontopolku, josta on kuvauspisteen J havainnekuva. Kuvassa yhden voimalan roottori nakyy
kokonaan, seka viiden muun osittain puuston takaa. Tummaa taivasta vasten vaaleat voimalat erot-
tuvat melko hyvin. Saa- ja valo-olosuhteet vaikuttavat voimaloiden nakyvyyteen, valoisalla saalla
voimaloita olisi vaikea havaita. Koska etdisyytta voimaloihin on melko paljon ja nakymaalueita va-
han, muutoksen suuruus jaa vahaiseksi.

Kuva 51. Havainnekuva kuvauspisteestda J tuulivoima-alueen suuntaan. Kuva on otettu Vehmaanniemen luontopolulta,
valtakunnallisesti arvokkaasta maisema-alueesta Rautaveden kulttuurimaisemasta. Etdisyys lahimpdan voimalaan on noin 13,3 km.
© FCG Finnish Consulting Group Oy

Rautaveden lansirannan kirkkojen kulttuurimaisema ja Sastamalan kirkkomaisema jaavat kokonaan
katveeseen. Myds Tyrvdan vanhan kirkon maisema jaa katveeseen, mutta eteldpuolen rannoilta
kirkko voi nakya yhtaaikaisesti voimaloiden kanssa maisemassa. Kuvauspisteessa J otetussa havain-
nekuvassa Vehmaanniemeen nakyy kirkko, mutta nakyvyys voimaloille on melko heikko, eika kirkko
erotu maisemassa maamerkkina. Siten niista ei muodostu toisilleen maisemassa kilpailevaa ele-
menttid. Maisemavaikutus jaa vahaiseksi.

Mydskaan Tyrvaan rautatieasemaan ei kohdistu maisemavaikutuksia. Vammalan keskusta jaa taa-
jaman puuston ja rakennusten vuoksi todennakdisesti katveeseen. Lansipuolen rannoille voimalat
nakyvat nakymaanalyysin perusteella vaihtelevasti. Tyrvaan kirkon (RKY-alue nimeltd Vammalan
kirkko) hautausmaalta otetussa havainnekuvassa H voimalat jaavat puuston taakse katveeseen, eika
niita nay kuvauspisteeseen. Mikali voimalat paikoin nakyvat Vammalan keskustan rantaan, vaikutus
jaa hyvin vahaiseksi.
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Kuva 52. Havainnekuva kuvauspisteestd H tuulivoima-alueen suuntaan. Kuva on otettu Tyrvdan hautausmaan rannalta. Etdisyys
|ahimpaan voimalaan on noin 9,3 km. © FCG Finnish Consulting Group Oy

Jaaran kulttuurimaisema sijoittuu lahimmillaan 6,9 kilometrin etdisyydelle voimaloista luoteeseen,
mutta alue on pitkalti valialueella. Alueelle ei juuri muodostu nakymaalueita — alueelle muodostuu
vain yksittaisia nakymapisteita, joissa ndakyy yksi voimala. Maisemavaikutus jaa hyvin vahaiseksi.

Kokemaenjoen voimalaitokset, Tyrvdan voimalaitoksen 1950-luvulta perdisin olevan voimalaitoksen
ymparistéon kuuluu jo teknologisia elementteja. Alueelle yksittaisiin pisteisiin Hartolankoskelle ja
Hartolankoskentielle voi nakya 1-3 voimalaa, eika talléinkaan hairitse maisemassa olevien teknolo-
gisten elementtien vuoksi. Maisemavaikutus jaa hyvin vahaiseksi.

Kauvatsanjoen kulttuurimaisema valilla Rutuna-Lievikoski on maakunnallisesti merkittava kulttuu-
riymparistd, joka sijoittuu lahimmillaan 11,4 kilometrin etdisyydelle voimaloista lounaaseen. Noin
kaksikolmasosaa arvoalueesta sijoittuu kaukoalueen puolelle. Voimalat nakyvat vain arvoalueen
luoteisosaan melko yhtendiselle alueelle: Lahteenmden koulutielle valilla Kauvatsankyla-Kossila,
seka Kinkuntielle Kauvatsantien risteyksesta Uusi-Kinkulle asti. Alue sijoittuu kaukoalueelle noin 15
kilometrin etdisyydelle voimaloista. Voimaloista alueelle ndakyy padsaantoisesti 4—7 voimalaa. Ku-
vauspisteestd C otetussa havainnekuvassa voimalat eivat juuri ole havaittavissa etdisyyden vuoksi.
Saa- ja valo-olosuhteista riippuen voimalat voivat jadda kokonaan nakymatta, tai erottua hieman
puuston takaa. Etdisyyden ja vahaisen nakyvyyden vuoksi vaikutus jaa hyvin vahaiseksi.

Kuva 53. Havainnekuva kuvauspisteesta C tuulivoima-alueen suuntaan. Kuva on otettu Kauvatsantieltd, jonne sijoittuu
valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Kokemdenjokilaakson kulttuurimaisemat sekd maakunnallisesti arvokas Kauvatsanjoen
kulttuurimaisema valilld Rutuna-Lievikoski. Etdisyys lahimpaan voimalaan on noin 15 kilometrid. © FCG Finnish Consulting Group
Oy
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Kauvatsaan osin samalle alueelle vili- ja kaukoalueen rajalle sijoittuu myos paallekkadin arvoalueet
Kauvatsan kirkonseutu, Kauvatsan kirkon seutu, Kauvatsan pappila, Kauvatsan kirkko ja Yttilan kyla.
Alueelle ei muodostu ndkymaalueita eikd maisemavaikutusta selanteen luoman katveen vuoksi.
Myoskadn lahella sijaitseville Lievikosken kylalle ja Sadkskoskelle voimalat eivat nay.

Kiikoisten kirkko sijaitsee 7,8 kilometrin etdisyydella voimaloista luoteeseen. Nakymaalueanalyysin
perusteella paikoitellen jopa enimmaismaara voimaloita nakyy kirkon ja hautausmaan pihapiiriin,
osa myos kirkolle. Voimalat eivat muodostu maisemassa kilpailevaksi elementiksi kirkon kanssa. Kir-
kon pihapiirissa ja hautausmaalla voimalat nakyvat hieman lahinna rannan tuntumasta havainneku-
van G (kuva 46.) mukaisesti, silla kasvillisuus peittaa voimaloille pain avautuvia maisemia. Muutok-
sen suuruus jaa vahaiseksi.

Tervahaudan kulttuurimaisema sijoittuu lahimmillaan 8,2 kilometrin etdisyydelle voimaloista luo-
teeseen. Nakymaalueita muodostuu pohjoisosaan sekd etukarkeen. Voimaloita nakyy vaihteleva
maarad, padsaantoisesti vain 1-4, yksittaisiin pisteisiin jopa kaikki. Voimalat voivat nakymaalueana-
lyysin perusteella hieman nakya rakennuskulttuurin ydinalueille koulun pihaan, museolle ja Venes-
maen pihapiiriin. Vaikutus jaa vahadisen nakyvyyden vuoksi melko vahaiseksi.

Pohjoisessa, koillisessa ja iddassa nakymaalueita muodostuu vain hyvin vahan. Suodenniemen kult-
tuurimaisema sijoittuu lahimmilldaan 9,7 kilometrin etdisyydellevoimaloista ja jatkuu kaukoalueelle.
Arvoalueen jarville ja peltoalueille muodostuu pienehkdja ndakymaalueita, joissa nakyy vaihteleva
maara voimaloita. Alueella sijaitsee myods arkeologisen perinndn ydinalue, jonne muodostuu pienia
nakymaalueita. Kuvauspisteesta | otetussa havainnekuvassa viiden voimalan roottorit ja osa tornista
nakyvat puuston takaa. Voimalat muodostavat usean voimalan rivin. Etdisyyden vuoksi voimalat kui-
tenkin nakyvat maisemassa melko kaukana. Sda- ja valo-olosuhteet vaikuttavat voimaloiden naky-
vyyteen, havainnekuvassa voimaloiden varjopuoli erottuu selkedsti vaaleaa taivasta vasten. Koska
etdisyyttda on melko paljon ja ndkymaalueita muodostuu alueelle suhteellisen vahan, kulttuurimai-
seman muutos jad melko vahaiseksi.

Kuva 54. Havainnekuva kuvauspisteesta | tuulivoima-alueen suuntaan. Kuva on otettu Suodenniementien sillalta, maakunnallisesti

arvokkaasta Suodenniemen kulttuurimaisemasta. Etdisyys lahimpaan voimalaan on noin 13,3 kilometria. © FCG Finnish Consulting

Group Oy
Koillisessa sijaitsee Eskolan ja Tervamdaen kylat sekd sen ymparilla Mouhijarven kirkonseudun ja Tu-
purlanjarven kulttuurimaisema, joka jatkuu vélialueelta kaukoalueelle. Alueella sijaitsee myos ar-
keologisen perinndn ydinalueita. Néakymaalueanalyysin mukaan alueelle muodostuu vain pienia na-
kymaalueita, joihin ndkyy vahaisesti voimaloita, eniten Mouhijarven vanhan kirkon alueelle. Paikoin
voimalat voivat muuttaa maisemaa, mutta etdisyyden ja voimaloiden véhaisen nakyvyyden vuoksi
vaikutukset arvoalueeseen jaavat vahaiseksi. Eskolan ja Tervamaden kylien alueelle ndkymaalueita
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muodostuu vain makien huipulle, mutta todennakoisesti puusto ja rakennukset estavat ndkymien
muodostumisen. Maisemavaikutusta ei muodostu tai se jaa vahaiseksi.

Maakunnallisesti merkittaville kulttuuriymparistokohteille Piijoen sillalle, Salomaan torpalle, Kiikois-
ten pappilaan ja Huhdanpaan torpalle voimalat eivdat ndkymaalueanalyysin perusteella ndy, eika si-
ten maisemavaikutusta todennakoisesti muodostu. Mydskin vali- ja kaukoalueen rajalle sijoittuvaan
RKY-alueeseen Kokemé&enjoen voimalaitokset, Aetsdn voimalaitos ja maakunnallisesti merkittavaan
kulttuuriympéristdalueeseen Aetsin tehtaat ja voimalaitokset jadvat katveeseen. Kaksi yksittaistd
yvhden voimalan nakymapistettda muodostuu eteldarannalle. Maisemavaikutusta ei muodostu tai se
jaa hyvin vahaiseksi. Karkun kirkko sijoittuu aivan valialueen reunalle, suurimmaksi osin kaukoalu-
eelle. Maisemavaikutusta ei muodostu alueelle.

Valialueella sijaitsevat arkeologisen perinnén ydinalueet eivat padosin ole maisemallisesti herkkia,
silla ydinalueiden muinaisjaannokset eivat ole maisemassa kovin erottuvia elementteja. Poikkeuksia
ovat Tyrvaan kirkon ja Sastamalan kirkonalueet ja Suodenniemi / Pohjakyl3, joihin kuuluu myos kirk-
koja, jotka erottuvat maisemassa maamerkkeina. Sastamalan kirkolle ei muodostu ollenkaan mai-
semavaikutuksia. Muille ydinalueille vaikutukset ovat vahaisia — nakymaalueita muodostuu melko
vahan eivatka ne sijoitu maisemaan siten, etta vahentaisivat alueiden arvoa.

7.4.4 Kaukoalue (14-25 km)

Kaukoalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 14-25 kilometrin etéisyys lahimpiin tuulivoimaloi-
hin. Mita kauemmas suunnittelualueesta mennaan, sita vahemman voimaloilla on nakyessaan vai-
kutusta maisemaan. Lisaksi pihapuuston ja muun kasvillisuuden ja rakennusten paikallinen estevai-
kutus voimistuu ja voimalat nakyvat suppeammalle alueelle, kuin vastaavassa maisemassa ldhem-
pdna sijaitsevat voimalat nakyisivat. Kun etdisyytta alkaa olla yli 15 kilometrig, tarvitaan kirkas ilma,
jotta voimaloiden ndakyminen ylipdatansa olisi mahdollista. Todenndkdisempéaa on lentoestevalojen
ndakyminen pimealla.

Voimaloita nakyy kaukoalueella lahinna laajoille yhtenaisille pelloille seka jarvien rannoille. Kauko-
alueelle sijoittuu melko suuria avoalueita, kuten Saaksjarvi, Karhijarvi, Rautavesi ja Kulovesi, seka
suuria peltoalueita erityisesti Kokemadenjoen ymparilla. Nakymaalueita kaukoalueella muodostuu
kuitenkin varsin vahan — [ahinna Huittisten pohjoisosaan, Kauvatsaan, Karhijarvelle ja Sdaksjarvelle.

Saaksjarvella suurin maisemavaikutus kohdistuu jarven saarien lansipuolella sijaitseviin loma-asu-
tuskohteisiin. Erityisesti pimedn aikaan lentoestevalot voivat erottua selkeasti jarvimaisemassa. Jar-
vella veneillessa erityisesti pimealla voimaloiden lentoestevalot voivat erottua maisemassa selkeas-
tikin. Jarven pohjoisranta on kuitenkin hyvin puustoinen ja luonnontilainen, eika ndakymaalueita
juuri muodostu jarven laheisyydessa kulkeville teille tai asutuskohteisiin.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympdaristdn arvokohteisiin kaukoalueella (14-25 km)

Suunniteltujen voimaloiden kaukoalueella sijaitsee yhdeksan valtakunnallisesti merkittavaa raken-
nettua kulttuuriymparistdéa: Emil Danielssonin eramaa-ateljee, Karkun taajama, Lavian kirkonkylan
raitti, Himeenkankaan- ja Kyrénkankaantie, Salokunnan kirkko, Kaltsilan, Uudenkyldn ja Vanhanky-
lan viljelymaisema, Nanhian kyld, Raijalan kyld, Huittisten kirkko ja sen ymparisto ja yksi valtakun-
nallisesti arvokas maisema-alue Vihteljarven vesireitin ja Riikonlahden kulttuurimaisemat. Lisdksi
alueelle sijoittuu 35 maakunnallisesti arvokasta kulttuuriymparist6a ja kulttuurimaisemaa.
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Karhiniemen sunnalle Kokemaenjokilaakson kulttuurimaiseman alueen pelloille ja joelle sijoittuu
ndkymaalueanalyysin mukaan paikoitellen nakymadalueita, joissa voimaloita nakyy vaihteleva
maara. Alueella on myos muita arvoalueita, kuten Karhiniementie ja Lauhan kulttuurimaisema. Etai-
syyden vuoksi voimalat eivat kuitenkaan todennakoisesti hahmotu maisemassa ja mikali esimerkiksi
pimealla nakyvat, vaikutus on vahaista.

Lounaassa Kauvatsan ja Kokemaen suunnalla on useita arvoalueita. Voimalat nakyvat vain Ahvenuk-
sen kylaan ja Kauvatsankylaan. Ahvenuksen kyldan muodostuu vain vahan nakymaalueita kylaalu-
eelle siten, ettd todennakoisesti pihakasvillisuuden ja rakennusten vuoksi voimalat eivat ole lain-
kaan havaittavissa. Kauvatsan kylaan muodostuu melko laajoja nakymaalueita, paikoin kaikki voi-
malat nakymat. Havainnekuvan C (kuva 53.) perusteella nakyvyys Lahteenmaen koulutielle on kui-
tenkin hyvin heikkoa etdisyyden vuoksi. Vaikutus jaa vahaiseksi.

Huittisten taajaman laheisyydessa sijaitsee useita arvoalueita. Nakymaalueanalyysin perusteella
voimalat ndakyvat hieman Nanhian kulttuurimaisemaan, jossa maisemavaikutus jaa kuitenkin hyvin
vahaiseksi etdisyyden ja vahdisen nakyvyyden vuoksi. Myos Huittisten taajamassa sijaitseviin arvo-
alueisiin muodostuu nakymadalueanalyysin perusteella vahadisesti nakymaalueita, mutta todennakaoi-
sesti taajama rakennukset ja kasvillisuus estavat nakymadyhteyden muodostumisen voimaloille.

Pohjoisessa Karhijarven laheisyyteen Porissa sijoittuu useita arvoalueita. Karhijarven pohjoispuo-
lelle muodostuu paikoin laajojakin ndkymaalueita, joille ndakyy padsaantodisesti suurin osa voima-
loista. Ndkymaalueita muodostuu valtakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle nimelta Vihteli-
jarven vesireitin ja Riihonlahden kulttuurimaisemat seka maakunnallisesti arvokkaille kulttuuriym-
paristdille Riihonlahden kulttuurimaisema ja Nokkamaan kulttuurimaisema. Jarvella veneillessa eri-
tyisesti pimealla voimaloiden lentoestevalot voivat erottua maisemassa selkeastikin. Jarven pohjois-
ranta on kuitenkin hyvin puustoinen ja luonnontilainen, eikd nakymaalueita juuri muodostu jarven
laheisyydessa kulkeville teille tai asutuskohteisiin. Jarven yli peltoalueille muodostuvat nakymaalu-
eet ovat pddosin varsin kapeita. Susiniemessa metsaisen maen reunalla sijaitseville asuinrakennuk-
sille voi nakya paikoin jopa kaikki voimalat. Etdisyyden ja rannan puustoisuuden vuoksi vaikutukset
arvoalueille ovat kuitenkin vahaiset. Muihin kaukoalueen pohjois- ja itdosan arvoalueisiin ei juuri
muodostu nakymaalueita.

7.4.5 Teoreettinen maksiminakyvyysalue (25-30 km)

Teoreettisena maksiminakyvyysalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 25-30 kilometrin etai-
syys lahimpiin tuulivoimaloihin. Talla etdisyydellda avoimen maisematilan on oltava todella laaja tai
tarkastelupisteen selvasti ymparistéaan korkeammalla, jotta voimaloiden suuntaan muodostuisi es-
teetdn nakoyhteys.

Teoreettisella maksimindkyvyysalueella muodostuu vain pienia pitkdnomaisia ndakymaalueita ete-
I3an ja lounaaseen seka luoteeseen. Ndille alueille sijoittuu Vihtelijarven vesireitin ja Riihonlahden
kulttuurimaisemat, Kokemaenjokilaakson kulttuurimaisemat ja Raijalan kyla. Koska ndakymaalueet
ovat pienia ja rikkonaisia, voimalat eivat todenndkdisesti ole juuri havaittavissa paljain silmin. Pime-
alla lehtoestevalot saattavat teoriassa hieman erottua, mutta etdisyytta on kuitenkin niin paljon,
ettd valot “hukkuvat” muiden valonldahteiden joukkoon. Vaikutukset teoreettisella maksiminaky-
vyysalueella jadavat hyvin vahaisiksi ja padosin niita ei ole lainkaan.



112

7.4.6 Lentoestevalojen vaikutukset maisemaan

Teolliset tuulivoimalat luetaan korkeutensa puolesta limailulaissa (864/2014 158 §) maaritellyiksi
lentoesteiksi. Lentoesteet on merkittava Liikenne- ja viestintdaviraston antamien maaraysten mukai-
sesti. Tuulivoimaloihin tuleekin asentaa lentoestevalot lentoturvallisuuden takaamiseksi. Liikenne-
ja viestintdvirasto Traficom on paivittanyt vuonna 2020 tuulivoimaloiden merkitsemista koskevan
ohjeistuksensa, joka tarjoaa rakentajalle useita vaihtoehtoja.

Lentoestevalot voidaan havaita niilla alueilla, jonne nakyy tuulivoimalatornin korkein kohta (napa-
korkeus 165-185 metrid), johon konehuoneen paille asennetaan lentoestevalo. Valojen nakyvyys-
alue on siten hieman suppeampi, kuin koko tuulivoimaloiden nakyvyysalue lavat mukaan lukien (ko-
konaiskorkeus 260 metrid). Jos napakorkeuden lisaksi maisemassa ndakyy myos voimalatornia, niin
lentoestevaloja on mahdollista havaita maisemassa enemman, silla lentoestevalot tulee sijoittaa
my06s voimalatorniin noin 50 metrin valein. Mikali voimaloita ei voi nahda jollain alueella, ei yleensa
ndahda suoraan lentoestevalojakaan, vaikka lentoestevaloista muodostuva valonkajo voi puolestaan
olla havaittavissa.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta etenkin pimealla ja kirkkaalla saalla, kun valot erot-
tuvat selkeasti korkealla ilmassa, puuston latvuston ylapuolella, missa ei ole muita valonldhteita.
Etenkin tuulivoimapuiston elinkaaren alkuaikana, maisema, joka on totuttu ndkemaan ilman min-
kaanlaisia valoldhteitd, voidaan kokea levottomana. Sumuisessa, utuisessa ja sateisessa saassa vilk-
kuvien lentoestevalojen vaikutus voi ulottua laajemmalle alueelle pilvien korkeudesta ja valon hei-
jastumisesta johtuen. Uusimmassa lentoestevaloteknologiassa valokeila on hyvin kapea, mikd mer-
kittavasti vahentda valon heijastumista pilvistd. Lentoestevalojen vaikutukset voimaloiden ymparis-
t66n noudattelevat pitkdlti samoja linjoja kuin itse voimaloiden vaikutukset.

Kuva 55. Havainnekuva pimealta ajalta kuvauspisteesta E Haapaniementieltd. © FCG Finnish Consulting Group Oy

Kuvapisteesta E tehdysta havainnekuvasta nakyy viiden voimalan lentoestevaloa metsan ylapuo-
lella. Yhden voimalan tornista ndkyy kaksi lentoestevaloa, muista vain yksi. Kuva on otettu lehdet-
tomaan aikaan, kesdisin metsdsaarekkeen takaa nakyva voimala jaisi kokonaan katveeseen.

Lentoestevalot muodostavat maisemaan uuden valonldhteen taivaalle maisemassa, jossa nykyisin
pimeadlld juuri ole valonldhteitd. Lentoestevalot eivat kuitenkaan nouse kovin korkealle, vain useista
voimaloista nakyy vain juuri ja juuri voimalatornin huipun lentoestevalo. Koska metsan reuna on
vaihteleva, alueella liikkuessa lentoestevaloja ndkyy vaihtelevasti latvojen ja metsdsaarekkeiden
peittaessa niita.
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7.5 VAIKUTUKSET ARKEOLOGISEEN KULTTUURIPERINTOON

Karmekallion kiintedan muinaisjaannoksen ehdotettu aluerajaus sijoittuu noin 70 metrin etdisyydelle
voimalan numero 3 keskipisteestd, ja samalla voimalan vaatiman maa-alan ldheisyyteen. Kohteen
vahingoittuminen voidaan kuitenkin estaa, mikali voimalan nostoalue ei suuntaudu muinaisjaannos-
kohteeseen pain. Lisaksi Kdrmekallion kohde sijoittuu teiden suunniteltuun risteyskohtaan, ja noin
18 metrin etdisyydelle parannettavan tien keskilinjasta. Tien vaatima leveys on keskim&arin noin
vhdeksdn metria, joten muuttuva maa-ala ei ylla Karmekallion aluerajaukselle.

Koska Karmekallion kohde sijoittuu rakenteiden valittomaan laheisyyteen, nakyy muuttuva maan-
kaytto todennakdisesti kohteen alueelle. Kohteelle arvioidaan aiheutuvan jonkin verran epasuoria
maisemallisia vaikutuksia, mutta koska kohde sijoittuu metsdiseen maastoon jo olemassa olevan
tien laheisyyteen, ei maisemaan kohdistuvia vaikutuksia arvioida suuriksi. Muut kohteet sijoittuvat
niin etaalle voimaloista seka teistd, ettei suoria vaikutuksia muodostu. Vaikutus muihin kohteisiin
ilmenee lahinna epasuorina vaikutuksina maiseman muutoksen myo6ta.

Voimaloiden seka huoltoteiden ja maakaapelilinjausten tarkemmassa jatkosuunnittelussa ja raken-
tamisessa kohteet otetaan huomioon siten, ettei kohteen alueelle tai sen valittdmaan laheisyyteen
kohdisteta rakennustoimenpiteitd. Huomiota kiinnitetdan erityisesti Karmekallion kiinteddan mui-
naisjddannokseen. Kaavamaardysten mukaisesti tarvittaessa kohde merkitddn maastoon tai suoja-
taan tuulivoimalan rakentamisen ajaksi. Karmekallion kohteeseen kohdistuvat suorat vaikutukset,
eli kohteen vahingoittuminen tai tuhoutuminen, ovat valtettavissa tarkemmalla suunnittelulla seka
rakentamisvaiheessa.

Muut kohteet sijoittuvat niin etdalle voimaloista seka teistd, ettei suoria vaikutuksia muodostu. Vai-
kutus muihin kohteisiin ilmenee |ahinna epdsuorina vaikutuksina maiseman muutoksen myéta. Voi-
maloiden sekd huoltoteiden ja maakaapelilinjausten tarkemmassa jatkosuunnittelussa ja rakenta-
misessa kohteet tulee ottaa huomioon siten, ettei kohteen alueelle tai sen valittdmaan ldheisyyteen
kohdisteta rakennustoimenpiteita.

Kun rakennusvaiheessa tuulivoimapuiston toiminnot on sijoitettu riittdvan etaalle arkeologisen kult-
tuuriperinnon kohteista, ei tuulivoimapuiston toiminnan aikana aiheudu vaikutuksia kohteille. Mi-
kali muinaisjdannoskohde tai muu kulttuuriperintékohde sijoittuu voimalan nostoalueen, huolto-
tien tai maakaapelilinjan valittomaan laheisyyteen, on se syytd merkitd maastoon, jolloin se huomi-
oidaan my0s huoltotoimenpiteita tehtdessa. Karmekallion kiinted muinaisjaannos sijoittuu raken-
teiden ldheisyyteen, joten se on syytda merkitd maastoon.

Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintdoon arvioidaan kohtalaiseksi.

7.6  VAIKUTUKSET MAANKAYTTOON JA YHDYSKUNTARAKENTEESEEN

Tuulivoimaloiden rakentaminen vaikuttaa suoraan maankdyttoon muuttamalla metsatalousaluetta
rakennetuksi alueeksi, mutta valtaosalla tuulivoimapuistojen alueista maankaytté voi jatkua entisel-
[aan. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisessa vaiheessa kunkin tuulivoimalan ympériltd raiva-
taan puusto noin 1-2 hehtaarin alueelta. Osa raivatusta alueesta saa palautua metsatalouskayttoon
rakentamisen jalkeen.

Tuulivoimapuiston alueella tullaan rakentamaan jonkin verran uutta tiestdéa. Huoltotiesto on kaik-
kien kaytettavissa ja tdma parantaa alueen metsien hyédyntamismahdollisuuksia ja saavutetta-
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vuutta niin virkistysmielessad kuin metsadtalouden kannalta, joskin olemassa olevaa tiestda on alu-
eella ennestaankin. Uusi tiestod helpottaa jonkin verran metsien huoltoa ja tehostaa niiden hyédyn-
tamista (ojitukset, hakkuut, istutukset yms. helpottuvat). Uusi tiesto vahentad hiukan metsien pinta-
alaa, mutta tien alta kaadetuista puista saadaan myynti- ja verotuloja. Muu osa suunnittelualueesta
voi jaada nykyiseen kdyttoon tai alueelle voidaan suunnitella muuta maankayttoa.

Tuulivoimapuiston alueella tuulivoimaloiden lisdksi maa- ja metsatalouskaytssa olevaa maata pois-
tuu rakennettavien tuulivoimaloiden huoltoteiden ja sahkéaseman alueilta. Huoltotiet tehdaan pa-
rantamalla alueen nykyisia teita tai rakentamalla uusia teitd. Suunnittelualueen nykyista peruspa-
rannettavaa tiestda on noin 4,4 kilometria ja uutta tiest6a tarvitaan noin 5,7 kilometria. Tarvittavat
huoltotiet vaativat n. 9 metrin leveydeltd puutonta aluetta, mutta paikoin liittyma- tai kaarrealueilla
tien leveys voi olla suurempikin, silla pitkat erikoiskuljetukset tarvitsevat em. kohdissa normaalia
enemman tilaa. Voimala-alueiden, huoltotieston seka sahkdasemien rakentaminen vaatii suunnit-
telualueella yhteensa n. 17,2 ha maa-aluetta, joka on n. 1,2 % kokonaissuunnittelualueen pinta-
alasta.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana vapaata liikkumista joudutaan turvallisuussyista rajoitta-
maan tuulivoimapuistoalueella seka rakennus- ja huoltotiest6llda. Rakentaminen rajoittaa myds nai-
den alueiden kaytt6a metsastykseen ja virkistykseen. Rajoitus kohdistuu pienelle alueelle ja se pois-
tuu heti rakentamisen paatyttya.

Suunnittelualueen keskiosassa noin 240 metrin etdisyydelld lahimmadsta voimalasta sijaitsee kay-
tosta poistettu Vuohijoen kaatopaikka. Tiettavasti kaatopaikan imeytysallas sijaitsee kaatopaikan
pohjoispuolella kaatopaikan valittomassa laheisyydessa. Teiden ja voimaloiden rakentamisesta ai-
heutuu jonkin verran melua ja tarinda rakennusalueen valittdmassa laheisyydessa, mutta rakennus-
toimet eivat aiheuta haittaa kaatopaikalle. Pirkanmaan ELY-keskuksen 26.1.2024 antaman lausun-
non (PIRELY/7055/2015) mukaan: ”"Pirkanmaan ELY-keskuksen kantana on, etteivadt suunnitellut
tuulivoimalat ja niiden huoltotiet ja maakaapelit sijaitse niin lahelld Vuohijoen kaatopaikkaa, etta
niiden rakentaminen ja kdytonaikainen toiminta vaikuttaisi haitallisesti kaatopaikan pinta- ja pohja-
rakenteisiin tai vesienkasittelyjarjestelman toimivuuteen.” Osayleiskaavassa on annettu kaavamaa-
rays, ettad rakentamisessa tulee huolehtia, ettd toimenpiteista ei aiheudu haittaa kaatopaikan pinta-
ja pohjarakenteisiin tai vesienkasittelyjarjestelman toimivuuteen.

Suunnittelualueen lansipuolella noin kahden kilometrin etaisyydelld ja noin kolmen kilometrin etai-
syydelld [ahimmasta tuulivoimalasta sijaitsee entinen Kiimajarven kaatopaikka. Kiimajarven kaato-
paikka sijaitsee niin etdalld suunnittelualueesta, ettei siitd aiheudu haittaa hankkeelle, eika tuulivoi-
mapuistosta aiheudu haittaa Kiimajarven kaatopaikalle.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset keskeiset maankayttéon kohdistuvat vaikutukset koskevat
ennen kaikkea rakentamattomien alueiden muuttumista osin energiantuotannon alueiksi ja uusiksi
tiealueiksi. Vaikutukset kohdistuvat osin myds metsatalousalueille tyypilliseen virkistyskayttoéon.
Vaikutukset ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitkakestoiset, mutta kohdistuvat vai pienelle
osalla suunnittelualuetta. Aluetta voi edelleen kayttaa virkistykseen, kuten metsastykseen ja mar-
jastukseen.

Tuulivoimapuiston alue sijoittuu toiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tukeutuu osin olemassa
olevaan infrastruktuuriin. Toiminnasta aiheutuvat liikennejarjestelyt eivat edellytd muutoksia ylei-
seen tieverkkoon ja alueella hyédynnetaan mahdollisuuksien mukaan olemassa olevaa tieverkkoa,
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rakentaen kuitenkin myos uutta tiestda. Tuulivoimaloiden rakennusalueiden vélittomassa laheisyy-
dessa suunnittelualueen maankaytto voi jatkua entisellaan. Tuulivoimaloiden lomassa voi edelleen
harjoittaa maa- ja metsataloutta seka rakentaa pienimuotoisia, sitd palvelevia rakennuksia.

Toiminnalla ei ole vaikutusta olevaan yhdyskuntarakenteeseen, mutta toiminta rajoittaa rakenteen
muutosta. Karmekallion tuulivoimapuiston suunnittelualueelle ei kuitenkaan kohdistu asumiseen
liittyvia maankdyton kehittamispaineita. Tuulivoima-alueen suunnitellut voimalat sijoittuvat riitta-
van etaalle kaavoitetusta asutuksesta. Suunnittelualueelle sijoittuu kaksi asuinrakennusta, jotka
molemmat ovat asumattomia. Muutoin lahimmat asuin- ja lomarakennukset sijoittuvat vahintaan
1,2 km etaisyydelle voimalapaikoista. Taajama- ja kylaasutus painottuu suunnittelualueen kaakkois-
puolelle Rautaveden darelle. Lahimmillaan 1,6 kilometrin etdisyydelle |lahimmasta suunnitellusta
voimalasta sijaitsee Myllymaan kyla Vaunujoen varrella. Loma-asutus on enimmakseen keskittynyt
alueen vesistéjen rannoille. Hankkeen toteutuminen ei siten rajoita alueen nykyisia maankaytto-
muotoja muutoin kuin uusien rakennuspaikkojen osalta. Tuulivoimapuiston rakentaminen rajoitta
uusien asuin- ja lomarakentamista 40 dB:n melualueella, mutta ei aiheuta vaikutuksia maa- ja met-
satalouteen tai virkistyskdyttoon liittyvaan rakentamiseen.

Melutasot eivat ylita tuulivoimamelulle valtioneuvoston asetuksessa annettuja 40 dB:n ohjearvoja
asuin- tai luvallisten lomarakennusten kohdalla. Sastamalan valtuusto on vahvistanut 21.2.2022 tuu-
livoimaloiden sijoittumisen ja rakentamisen periaatteet, joiden mukaan tuulivoimaloiden ulkomelu
ei saa ylittaa 35 dBA:n maaraa asuin- ja lomarakennusten kohdalla. Melumallinnuksen mukaan tuu-
livoimaloiden melu ylittda hieman 35 dB:n rajan kahden asumattoman asuinrakennuksen (AA ja AB)
kohdalta. Melumallinnuksessa lahtémelutasoon on lisatty 2 dBA:n varmuusarvo, joten melumallin-
nus saattaa yliarvioida melun vaikutuksia.

Vilkevaikutus ylittdd Suomessa kdytetyn ohjearvon (8 tuntia/vuosi) yhden asumattoman asuinra-
kennuksen (AA) kohdalla. Voimaloilla on paikoin maisemavaikutuksia laheisiin alueisiin, erityisesti
aukeiden tilojen (pellot, vesistot) yhteydessa. Maisemavaikutuksilla voi olla epdasuora maankaytan-
nollinen vaikutus, joka ilmenee mahdollisena kiinteistojen ja rakennuspaikkojen haluttavuuden las-
kuna tai asumisviihtyvyyden laskuna. Voimaloiden ndkeminen ja sen haitalliseksi kokeminen on kui-
tenkin hyvin kokemusperdinen vaikutus, johon vaikuttaa myos kokijan oma suhtautuminen muut-
tuneeseen ndkymaan. Nain ollen muutosta ei voida lahtokohtaisesti pitad negatiivisena, vaan se voi
jonkun mielesta olla my0s positiivinen. Kaiken kaikkiaan maankaytolliset vaikutukset (melu, valke ja
maisema) jaavat vahaisiksi.

Toiminnan paatyttya tuulivoimalat voidaan purkaa ja poistaa kokonaisuudessaan. Perustusten ja
kaapelien osalta on ratkaistava, jatetadanko rakenteet paikoilleen vai poistetaanko ne. Mikali kaikki
rakenteet poistetaan, ei hankkeella kdaytdsta poiston jalkeen ole vaikutuksia maankayttéon. Mikali
perustuslaatat jatetaan paikoilleen, voidaan vaikutuksia vahentda maisemoinnilla. Tamanhetkisen
jatelainsdadannon (646/2011) mukaan perustukset ovat kdytosta poiston jalkeen jatetta, jotka tulee
ensisijaisesti ohjata asianmukaiseen kasittelyyn. Lopullinen toimintatapa maaraytyy kuitenkin pur-
kamisajankohdan maardysten mukaisesti. Toimintojen purkamisen jalkeen alue vapautuu muuhun
maankayttéon. Tuulivoimaloiden kayttoiaksi on arvioitu noin 35 vuotta.

7.7 VAIKUTUKSET MAA- JA KALLIOPERAAN

Rakentamisalueiden toteuttaminen vaatii maa-ainesten poistoa, l3jitysta ja massanvaihtoa tieston,
voimalapaikkojen ja maakaapelireittien kohdalla. Rakennusalueiden osalta maapera on voimaloiden
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ja infran rakennettavuuden kannalta paikoin ongelmallista turvemaavaltaista aluetta, jossa turve-
kerrospaksuudet ovat tehtyjen turvetutkimusten perusteella paksummillaan yli 0,6 metrin paksui-
sia. On mahdollista, ettd alueella rakentaminen vaatii paikoin huomattavia massanvaihtoja tai vaih-
toehtoisten perustamisratkaisujen kayttoa (esimerkiksi paalutusta) maanvaraisen perustamisen si-
jaan. Suunnittelualueella on myd6s rakennettavuudeltaan parempia sekalajitteisia moreenivaltaisia
alueita ja harjanteita, joita on kannattavaa hyédyntaa rakentamisalueena ymparoivien turvemaiden
sijaan. Kuitenkin myds muut tekijat vaikuttavat voimaloiden sijoitteluun. Voimalapaikkojen lopulli-
nen rakennettavuus selviaa jatkosuunnittelussa tehtavien maaperatutkimusten perusteella.

Maarakennustdiden ja kaivujen haitalliset vaikutukset eivat kohdistu niinkdan maaperaan, vaan la-
hinna alueen metsdojiin ja laheisiin pintavesiin, mahdollisesti lisaantyvan kiintoaineskuormituksen
seka valuma-alue muutosten seurauksena. Purkamisvaiheessa, mikali tuulivoimaloiden perustukset
poistetaan, aiheutuu tasta samantyyppisia vahaisia vaikutuksia kuin rakentamisvaiheessa.

Hankkeesta vastaava on pyytanyt Pirkanmaan ELY-keskukselta lausuntoa hankkeen vaikutuksista
Vuohijoen ja Kiimajdrven suljettuihin kaatopaikkoihin. Pirkanmaan ELY-keskuksen 26.1.2024 anta-
man lausunnon (PIRELY/7055/2015) mukaan: Ennalta arvioiden, kdytettdvissd olevien tietojen pe-
rusteella, Pirkanmaan ELY-keskuksen kantana on, etteivét suunnitellut tuulivoimalat ja niiden huol-
totiet ja maakaapelit sijaitse niin IGhelld Vuohijoen kaatopaikkaa, etté niiden rakentaminen ja kéy-
tonaikainen toiminta vaikuttaisi haitallisesti kaatopaikan pinta- ja pohjarakenteisiin tai vesienkdsit-
telyjérjestelmdn toimivuuteen. Mydskddn kaatopaikasta ei aiheudu haittaa tuulivoimahankkeelle.
Nain ollen kaatopaikan osalta ei ole ndhty tarpeelliseksi teettaa erillisid selvityksia.

Suunnittelualueen lansipuolella noin kahden kilometrin etdisyydellda hankealueesta ja noin kolmen
kilometrin etdisyydellad [ahimmasta tuulivoimalasta sijaitsee entinen Kiimajarven kaatopaikka. Kii-
majarven kaatopaikka sijaitsee niin etdalla hankealueesta, ettei siitd aiheudu haittaa hankkeelle,
eikd hankkeesta aiheudu haittaa Kiimajarven kaatopaikalle.

Toiminta-aikana voimaloiden huoltojen yhteydessa kasitellddn todennakoisesti koneistojen 6ljyja
sekd muita kemikaaleja, jotka voivat vuotaessaan aiheuttaa maaperan pilaantumista. Vahingon to-
teutuminen on kuitenkin hyvin epatodennakoéista. Tuulivoimaloiden konehuoneissa sailytetdan ol-
jya noin 1-1,5 m3 ja jaddytysnestettd noin 0,6 m3 voimalaa kohden. Oljyn vuotamista seurataan re-
aaliajassa ja vuodon tapahtuessa voimala pysaytetdan. Jos 6ljyvuoto kuitenkin tapahtuu, se tapah-
tuu konehuoneen sisélla. Roottorissa ja itse tornissa on varoaltaat ja 6ljynkeraysjarjestelma. Voima-
loiden huolto tehddan noin kerran vuodessa. Toiminta tehdaan hyvaksi havaittujen tyéohjeiden ja
standardien mukaan, eika vaikutuksia normaalitilanteessa muodostu.

Suunnittelualueesta koilliseen, miltei viiden kilometrin etdisyydelle sijoittuu Pikku Kupulavuoren
(KIVI-06-013) arvokas kivikko. Hankkeesta ei aiheudu haittaa Pikku Kupulavuoren valtakunnallisesti
arvokkaalle kohteelle. Paikallisesti arvokkaista geologisista kohteista suunnittelualueen laheisyy-
teen sijoittuvat kohtalaisen arvokas Kartanonvuori noin 1,4 kilometrin ja kohtalaisen arvokas Kor-
venkalliot noin 1,5 kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voimalapaikoista. Hankkeesta ei aiheudu
haittaa paikallisesti arvokkaille kohteille.

Suunnittelualue ei sijoitu happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakdisyyskartoituksen alu-
eelle, mutta happamien sulfaattimaiden esiintyminen mahdollista. Suunnittelualueen ita-, lounais-,
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lansi- ja kaakkoispuolella on viitteitd mustaliuskeista. Pohjatutkimusten yhteydessa happamien sul-
faattimaiden esiintymista rakentamispaikoilla selvitetddn tekemalla riittavan kattava maara pH-la-
boratorioanalyyseja. Happamien sulfaattimaiden toteaminen on mahdollista myds rakentamisai-
kana otettavien maanaytteiden avulla, tutkimalla niiden pH-arvoa. Maa-aineksen happamuustutki-
mukset tulevat erityisesti kyseeseen, mikali turvekerroksen alapuolinen pohjamaa on hiesupitoista.

Mikali happamia sulfaattimaita todetaan rakentamisalueilla esiintyvan, voidaan niiden aiheuttamia
haitallisia vaikutuksia vahentdaa asianmukaisilla tyotavoilla. Ylimaaraisia kasvillisuus-, puusto- ja
maastovaurioita on valtettava. Sulfaattipitoista maata sisaltavilla alueilla tyoskenneltdaessa tulee
suunnitella toimenpiteet happamuushaittojen minimoimiseksi. Kaivettua maa-ainesta ei saa kayt-
taa pohjavedentason ylapuolisiin tayttoihin, vaan massat tulee sijoittaa siten, ettd happamien valu-
mavesien paasy alapuoliseen vesistoon voidaan estda. Vaihtoehtoisesti maanpinnalle l3jitettdessa
happamuushaittoja aiheuttavat massat tulee kalkita riittavasti happamuuden neutraloimiseksi.
Happamia sulfaattimaita sisaltdvien kaivumassojen kasittely voidaan paikallisista olosuhteista (mm.
ymparoivat pintavedet) riippuen tehda joko rakentamisalueella, tai mikéli se ei ole mahdollista, mas-
sat vieddan sellaisenaan pois loppusijoituskohteeseen.

7.8 VAIKUTUKSET POHJAVESIIN JA VESISTOIHIN

Suunnittelualueelle sijoittuu yksi lampi ja useampia pienempia virtavesia seka ojaverkostoa, joka on
rakennettu metsatalouden tarpeisiin. Suunnittelualueelle ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle
eika alueella sijaitse mahdollisille vesistovaikutuksille herkkia kohteita.

Vaikutukset pintavesiin ilmenevat ainoastaan rakentamisaikana voimalapaikkojen, sahkonsiirron ja
tieston rakentamisen tai purkamisvaiheessa perustusten poiston kautta syntyvana kiintoainekuor-
mituksena, joka kohdistuu metsatalouden ojitusten kautta alapuolisiin vesistoihin. Kaivutoiden vai-
kutukset alapuolisissa pienvesistoissa nakyvat nopeasti lyhyesta viipymaajasta johtuen, mutta maa-
rakentamisesta aiheutuvat vaikutukset pintavesille ovat kuitenkin tilapaisia, kestavat arviolta joita-
kin viikkoja ja ulottuvat Iahinna metsdojitusta varten rakennettuihin ojastoihin. Mahdollisesti lisdan-
tyneesta kiintoaineskuormituksesta aiheutuva kuormitus pienvesille on kestoltaan lyhytaikainen ja
vaikutus arvioidaan kokonaisuutena vahaiseksi.

Kiimajarven kaatopaikka sijaitsee niin kaukana suunnittelualueesta, ettd rakentamisen aikaiset vai-
kutukset eivat ulotu kaatopaikan alueelle. Tuulivoimaloista ei aiheudu kdyton aikana sellaista mer-
kittdvaa tarinaa, jolla olisi vaikutuksia Vuohijarven suljetun kaatopaikan moreenista tehtyyn tiivis-
tyskerrokseen, vesien kasittelyyn tai muihin rakenteisiin. Kiimajarven ja Vuohijarven kaatopaikoilla
ei ole vaikutusta pintavesistoihin.

Huoltoteiden rakentamisen yhteydessa tulee huolehtia pintavesien valuntareittien ja alueen hydro-
logian sailymisestd, muun muassa riittavalla maaralld oikein sijoiteltuja tienalituksia huomioiden
mahdollinen virtaussuunnan muutos, jolloin suunniteltujen tuulivoimaloiden ja tieston rakentamis-
toista ei arvioida aiheutuvan muutoksia 3. jakovaiheen valuma-alueille. Rakentamisen aikana huo-
mioidaan ojaston sailyminen luonnontilaisena.
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Tuulivoima-alueen rakentamisen aikana ei kdyteta sellaisia aineita, jotka voisivat haitallisessa maa-
rin liueta maaperaan ja joutua valunnan kautta vesistdihin. Ennakoimattomissa onnettomuustilan-
teissa vesistdjen pilaantumisriski on mahdollinen, mutta siihen tulee varautua asianmukaisin suoja-
toimin.

Suunnittelualue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle, joten suoria vaikutuksia pohjavedenlaa-
dulle tai pohjaveden muodostumis- ja kulkeutumisolosuhteisiin ei ole. Lahin 1-luokan vedenhankin-
taa varten tarkea Koppalaisenmaan pohjavesialue (0298851) sijaitsee lahes kolmen kilometrin etai-
syydella suunnittelualueen lounaispuolella. Lisaksi suunnittelualueesta noin viiden kilometrin etai-
syydelle lanteen sijoittuu Nokarin pohjavesialue. Suunnittelualueella ei sijaitse lahteita, joten nii-
hinkin vaikutukset ovat vahaiset.

Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuvat riskit alueen pohjavesivaroihin liittyvat mahdollisiin
haitallisten kemikaalien vuotoihin, esimerkiksi kuljetus- ja rakennuskalustosta tai tydmaan polttoai-
nesailidista. Tama riski liittyy kaikkeen ajoneuvojen liikkumiseen pohjavesialueilla, eikd hankkeen
katsota siten lisddvan tata riskia merkittavasti. Tuulivoimalayksikoiden laheisyydessa kasitelldan pie-
nia maaria koneistojen huoltoon tarkoitettuja 6ljyja tai muita kemikaaleja, mutta maarat ovat to-
denndkdisesti niin pienid, etta toiminta ei aiheuta merkittavaa pohjavesien pilaantumisriskia.

Tuulivoimalan perustamissyvyys on tyypillisesti noin 3—5 metrid. Tapauskohtaisesti voimalan perus-
taminen voi vaatia pohjaveden alentamista, jotta saavutetaan rakennusteknisesti jarkeva antura-
koko ja perustamissyvyys. Haitallisten vaikutusten toteutumisen todennakdisyys ja merkittavyys
riippuvat myos siitd, miten lahelld pohjavedenpinta on maan tasoa ja siitd, onko pohjavesi paineel-
lista vai ei. Tuulivoimaloiden perustamistapa riippuu vallitsevista pohjaolosuhteista. Rakennussuun-
nitteluvaiheessa tehtdvien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle tullaan va-
litsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto. Léhtokohtaisesti pe-
rustamistapa pyritdan valitsemaan niin, ettei pohjaveden alentaminen olisi tarpeen.

Tienrakentaminen voi vaikuttaa pohjaveden laatuun tilapdisesti, ilmeten tall6in 1dhinna pohjaveden
sameutena ja mahdollisesti humuspitoisuuden kasvuna. Vaikutukset ilmenevat Idhinna uusien tie-
linjausten rakentamisen osalta ja alueellisesti tieosuuden rakentaminen kestda arviolta enimmillaan
1-2 viikkoa. Tierakentamisen vaatimat maanrakennustoimet aiheuttavat vain hyvin epatodennakai-
sesti muutoksia pohjaveden virtaussuuntiin tai vedenpinnan tasoon. Edelld mainittujen seikkojen
perusteella voidaan todeta, ettd pohjavesiin kohdistuva mahdollinen haitta on lyhytaikainen eika
pohjaveden kirkastuttua jaa pysyvaa haittaa. Tieston vaikutuksia pohjavesivaroihin voidaan pitada
merkittavyydeltadn vahaisina, eivatka vaikutukset kohdistu luokiteltuihin pohjavesialueisiin.

Toiminta-aikana voimaloiden huoltojen yhteydessa kasitellddn todenndkaoisesti koneistojen 6ljyja
seka muita kemikaaleja, jotka voivat vuotaessaan aiheuttaa pintaveden tai pohjaveden pilaantu-
mista. Vahingon toteutuminen on kuitenkin hyvin epitodennikéista. Oljyn vuotamista seurataan
reaaliajassa ja vuodon tapahtuessa voimala pysaytetaan. Jos 6ljyvuoto kuitenkin tapahtuu, se ta-
pahtuu konehuoneen sisalla. Roottorissa ja itse tornissa on varoaltaat ja 6ljynkerdysjarjestelma. Voi-
maloiden huolto tehddan noin kerran vuodessa. Toiminta tehdaan hyvaksi havaittujen tydohjeiden
ja standardien mukaan, vaikutuksia normaalitilanteessa muodostu.
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Poikkeuksellisen riskin muodostaa voimalan kaatuminen tai voimalan syttyminen tuleen. Sita pide-
taan kuitenkin tilastojen valossa erittain epdtodennakoisend. Rakennussuunnittelun yhteydessa voi-
maloille suunnitellaan tarvittava pohjavesisuojaus siten, ettd esimerkiksi 6ljyvuodon tai tulipalon
vuoksi haitallisia aineita tai sammutusvettd ei padse valumaan pohjaveteen. Voimala-alueen raken-
teet suunnitellaan siten, etta haitalliset aineet voidaan kerata talteen ja vieda pois alueelta. Mah-
dollinen rakentamisaikainen kuivatuspumppaaminen toteutetaan siten, etta pohjaveden laatua ei
vaaranneta (esimerkiksi imeytetadn takaisin maaperdan pintavalutuksen kautta).

Toiminnan lopettamisella ei ole merkittavia ymparistovaikutuksia pintavesiin tai pohjaveteen. Tuu-
livoimaloiden perustukset jatetddan maahan tai poistetaan sen mukaan mita rakennusluvassa tai
muilla sopimuksilla on sovittu, ja mitka ovat purkamisajankohdan ymparistomaaraykset. Mikali tuu-
livoimaloiden perustukset poistetaan, aiheutuu tastd samantyyppisia vahaisia vaikutuksia kuin ra-
kentamisvaiheessa.

Tuulivoimapuistosta ei aiheudu pitkdaikaisia pysyvid vesistdvaikutuksia. Pintavesiin kohdistuva
kuormitus on laimeneminen ja lyhyt kestoaika huomioiden vahdinen, kun sita suhteutetaan vas-
taanottavien vesistdjen suureen valuma-alueeseen ja vedenlaatuun. Suunnittelualue ei sijoitu poh-
javesialueelle tai vaikuta alueelliseen vedenhankintaan. Maanrakennustdiden aiheuttamat muutok-
set pohjaveden virtauksissa ja laadussa ovat epatodennakdisia.

7.9 VAIKUTUKSET KASVILLISUUTEEN JA LUONTOTYYPPEIHIN

Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilta raivataan rakennus- ja asennustoéitda varten puusto noin 1-2
hehtaarin laajuiselta alueelta. Tama sisdltda voimalan viereen rakennettavat kokoamis- ja nosturi-
alueet, joiden sijoittumisesta riippuen kasvillisuudesta poistetun ja maanmuokkauksen vaikutuspii-
rissa olevan alueen leveys voi ulottua alle 50 metrin etdisyydelle voimalan tornista tai ldhes sadan
metrin padhan tornista. Nosturialue on noin sata metria pitka. Uusia huoltoteitad varten puusto pois-
tetaan teiden rakentamisalueilta tien molemmin puolin, ja myds parannettavien teiden alueella
puustoa voidaan joutua hieman poistamaan. Tien leveys on vahintaan viisi metria. Keskimaarin
puustosta vapaaksi raivattava huoltotieaukko on noin yhdeksan metria levea. Sdhkéaseman raken-
tamista varten raivataan 0,5-1 hehtaarin suuruinen ala. Kaikkien suunnittelualueen rakenteiden
vaatima yhteispinta-ala on noin 20,7 hehtaaria.

Rakentamisalueiden raivaamisen seurauksena myos voimaloiden ja huoltotieston ldhialueiden kas-
villisuus muuttuu avoimemman kasvupaikan lajistoksi ja reunavaikutteisten alueiden maara lisdan-
tyy. Reunavaikutuksen lisdéantyminen suosii avoimiin ymparistoihin sopeutunutta lajistoa. Puustois-
ten luontotyyppien ja niiden kasvillisuuden kannalta reunavaikutuksen arvioidaan ulottuvan keski-
maarin 50 metrin padhan sulkeutuneessa metsassa. Reunavaikutuksen voimakkuus vaihtelee laji-
ryhmittdin ja eri ymparistojen valilla. Luontaisesti avoimilla alueilla, kuten kallioilla ja vahdpuustoi-
silla soilla, reunavaikutus on vahaista.

Tuulivoimaloiden perustus- ja huoltoalueiden hakkuut vaikuttavat lisdksi paikalliseen ymparisté6n
hydrologian, maaperan seka pienilmaston kautta. Kivenndismaalle sijoittuvissa rakennuspaikoissa
kasvillisuusvaikutukset ovat ominaisuuksiltaan jossain maarin pysyvia, silla toiminnan loputtua ja
maisemoinnin jalkeen alueelle tyypillinen lajisto palautuu hitaasti. Tama johtuu maaperan ominai-
suuksissa tapahtuneista muutoksista (podsoli- ja turvemaan poisto, soramassojen tuonti) ja vesita-
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louden muutoksista (tiepenkereet). Kalliomaille sijoittuvissa rakennuspaikoissa kasvillisuusvaikutuk-
set arvioidaan pysyviksi, silld kulutuskestavyydeltdan heikkojen alueiden kasvillisuus ja jakalapeite
palautuu hyvin hitaasti.

Turvepohjalle aiheutuvat vaikutukset muuttavat myos kasvupaikan ominaisuuksia, silla rakennetta-
valle kohteelle tuodaan runsaasti murskeita ja maamassoja. Suon luontainen uudelleen soistuminen
tulevaisuudessa ei tuota enaa suokasvillisuutta. Voimalapaikkoja ei ole sijoitettu luonnontilaisille
soille. Qjitetuille soille osoitettuja voimalapaikkoja on yksi, voimalapaikka 4. Ojitetuille soille raken-
nettavilla voimalapaikoilla voi olla paikallisia hydrologisia vaikutuksia, vesia patoavia vaikutuksia.

Rakennettava huoltotiestd sijoittuu paapiirteissaan olemassa oleville metsakone- ja traktoriurille,
kivenndismaiden tuoreen ja kuivahkon kankaan manty- ja kuusimetsiin, seka ojitetuille soille ja tur-
vekankaille, jotka ovat puustoltaan nuoria tai varttuneita kasvatusmetsia. Parannettavien huoltotei-
den osalta vaikutukset kohdistuvat paaosin kivennaismaiden ja turvekankaiden talousmetsien luon-
totyyppeihin. Uuden huoltotieston seka parannettavien tiealueiden vaikutus kasvillisuuteen ja luon-
totyyppeihin on vahainen.

Voimalapaikkojen ja tieston rakentamiseen liittyvat maanmuokkaustoimet lisddavat hieman pintave-
sien kiintoaineskuormitusta. Kaivutdiden yhteydessa ojien ja virtavesien vesi samenee tilapaisesti,
mutta kiintoaineskuormitus ei levia laajalle. Maarakentamisesta aiheutuvat vaikutukset pintavesille
ovat lyhytaikaisia, kestavat arviolta joitakin viikkoja ja ulottuvat Idhinna alueiden metsaojastoihin.
Merkittavia vesistonylityksia suunnittelualueella ei muodostu. Teiden ja voimaloiden rakentamisen
ei arvioida vaikuttavan hankealueen ja sen ldhiston vesistdjen valuma-aluerajauksiin ja sitd kautta
vesitaseeseen. Rakentamistoimenpiteiden vaikutuksesta eroosion vuoksi voi valunta lisaantya lahi-
alueen ojissa ja lisata valuntaa ja kiintoainekuormitusta rakentamistoimenpiteiden ldhialueelle. Ra-
kentaminen tulee suorittaa siten, ettd estetdan kiintoaineksen paasy ojastoon.

Tuulivoimaloiden purkamisen jalkeen rakennuspaikkojen kasvillisuus voi kehittya kohti lIahialueiden
kasvupaikkatyyppeja. Voimaloiden rakentamisalueet palautuvat hankkeen loputtua ennen pitkaa
tavanomaisiksi metsatalousalueiksi tai niille suunnitellaan muuta maankadytt6a. Reunavaikutus sai-
lyy tuulipuiston toiminnan ajan. Hydrologiset vaikutukset voivat sdilya pitkdankin toiminnan loput-
tua. Turvepohjalle aiheutuvat vaikutukset muuttavat kasvupaikan ominaisuuksia, silla kohteelle tuo-
daan runsaasti murskeita ja maamassoja. Suon luontainen uudelleen soistuminen tulevaisuudessa
ei tuota enaa suokasvillisuutta.

Metsien lajistoon kohdistuvat vaikutukset rakennuspaikoilla ovat pysyvia tuulivoimapuistojen toi-
minta-ajan. Vaikutukset kohdistuvat seudullisesti ja valtakunnallisesti yleisiin metsaluontotyyppei-
hin, joiden edustavuuteen alueen ihmistoiminta (mm. rakennettu infrastruktuuri ja metsatalous) on
vaikuttanut pitkaan. Rakentaminen pirstoo metsaluontoa, pienentda yhtenaisia metsaalueita ja li-
saa reunavaikutteisten metsdalueiden pinta-alaa suunnittelualueella. Tavanomaiseen metsaluon-
toon kohdistuvien vaikutusten osalta vaikutusten merkittavyys jaa vahaiseksi.

Alue sdilyy intensiivisessa metsatalouskaytdssa. Tieverkosto alueella sdilyy metsatalouden mahdol-
listamiseksi. Mikali hanketta ei toteuteta, sdilyvat edellda mainitut kehityskulut alueella tuulivoima-
tuotannosta riippumatta. Nadin ollen, varsinaiset erot hankkeen toteuttamisen tai sen toteuttamatta
jattamisen valilla muodostuvat voimalapaikoilla ja rakennettavilla teilld. Noin seitseman hehtaaria
metsdtalousvaltaista aluetta jaa metsatalouskaytossa olevan kasvillisuuskehityksen ulkopuolelle
purkamisvaiheeseen asti. Ndin ollen, ei luonnon monimuotoisuuden, luontotyyppien uhanalaisuu-
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den tai huomionarvoisen lajiston osalta saavuteta merkittdvia hyotyja, vaikkei hanketta toteutettai-
sikaan. Vaikutukset kohdistuvat intensiivisen metsdtalouden muokkaamiin elinymparistéihin, joina
alueet nykytiedon valossa myds pysyvat, jos hanketta ei toteuteta.

7.9.1 Arvokkaat luontokohteet

Voimalat, sdhkdasema tai tiet eivat sijoitu arvokkaille luontokohteille. Suoria vaikutuksia arvokkaille
luontokohteille ei tdten muodostu, vaan mahdolliset vaikutukset muodostuvat reunavaikutteisen
alueen lisddntymisesta rakennettavien alueiden laheisyydessa.

Tarkasteltaessa rakennettavia voimalapaikkoja, sijoittuu voimalapaikka 4 lahimmaksi arvokkaita
luontokohteita; Korkeakallio ja Korkeakallion Metsalain 10 §:n mukainen kohde. Etdisyyttd voima-
lapaikan vaatimasta puuttomasta rakentamiseen varatusta alueesta Metsdlain 10 §:n mukaiseen
kohteeseen muodostuu noin 150 metrid. Kun huomioidaan reunavaikutuksen etdisyys tavanomai-
sessa talousmetsassa (noin 50 metrid), jaa voimalarakentamisen vaikutuspiiriltd suojaavaa etai-
syytta vield noin 100 metrid. Reunavaikutuksen ei taten arvioida ylettyvan kyseiseen kohteeseen.

Tarkasteltaessa hankkeessa parannettavia tai rakennettavia uusia teita, sijoittuvat Korkeakallion la-
heisyydessa tehtdvat tieston rakentamis- ja parantamistoimet lahimmaksi arvokkaita luontokoh-
teita. Kun huomioidaan kasvillisuuden poistamisen vaatima etdisyys tiealueen reunasta, jaa etai-
syytta Korkeakallioiden arvoluokan 4 kohteeseen noin 20 metrid ja Metsalain 10 §:n mukaiseen koh-
teeseen noin 50 metrid. Kun huomioidaan reunavaikutuksen etdisyys tavanomaisessa talousmet-
sassa (noin 50 metrid), ovat epasuorat vaikutukset kohteisiin mahdollisia. Tassa tapauksessa on kui-
tenkin hyva huomioida, ettd kyseiset kohteet sijoittuvat korkeustasossa parannettavien/rakennet-
tavien teiden yldapuolelle ja koostuvat vahdpuustoisista ja kallioisista kuivista kankaista tai karukko-
kankaista, joissa reunavaikutuksen voimakkuus on lievempaa tavanomaiseen talousmetsaan verrat-
tuna. Muita parannettavia tai rakennettavia tieosuuksia ei sijoitu arvokkaiden luontokohteiden Ia-
heisyyteen.

Voimalapaikka 1 vaatii uuden tien rakentamista Teerinevan pohjoispuolelta kohti voimalapaikkaa 1.
Kun huomioidaan uuden tien rakentamiseen tarvittava pinta-ala, jaa tiesta etdisyytta Teerinevan
ojittamattomiin osiin noin 115 metria. Maastokartan pohjalta tehdyn tarkastelun perusteella vedet
virtaavat Teerinevalta kohti uutta rakennettavaa tietd, jolloin hydrologisia muutoksia Teerinevan
ojittamattomiin suon osiin ei arvioida muodostuvan.

Huomionarvoista on myds tarkastella voimalapaikkojen 2 ja 3 seka niiden vilille rakennettavan uu-
den tiealueen merkitysta Teerinevalta rajatulle arvokkaalle luontokohteelle suhteutettuna Vuohi-
joen kaatopaikan vesienkasittelyjarjestelmiin. Pirkanmaan ELY-keskuksen lausunnon (PI-
RELY/7055/2015) mukaan: "Ennalta arvioiden, kdytettdvissd olevien tietojen perusteella, Pirkan-
maan ELY-keskuksen kantana on, etteivdt suunnitellut tuulivoimalat ja niiden huoltotiet ja maakaa-
pelit sijaitse niin Idhelld Vuohijoen kaatopaikkaa, ettd niiden rakentaminen ja kdyténaikainen toi-
minta vaikuttaisi haitallisesti kaatopaikan pinta- ja pohjarakenteisiin tai vesienkdisittelyjdrjestelméin
toimivuuteen.” Nojautuen Pirkanmaan ELY-keskuksen lausuntoon ja pintavesien vaikutusten arvi-
ointiin, arvioidaan kielteisten vaikutusten todennakoisyys Teerinevalta rajattuun arvokkaaseen
luontokohteeseen epatodennakdiseksi.

Kokonaisuutena tarkastellen, ei hankkeesta arvioida muodostuvan vaikutuksia huomionarvoisille
luontokohteille, rakentamisen, toiminnan tai purkamisen aikana.
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7.10 VAIKUTUKSET LUONNONSUOJELUALUEISIIN

7.10.1 Vaikutukset Natura-alueille

Kiimajarven (FI0358002) Natura-alueen suojeluperusteina ovat luontotyypeista boreaaliset luon-
nonmetsat ja lajeista liito-orava. Luontotyypeille ei kohdistu vaikutuksia etdisyyden (yli kolme kilo-
metrid) takia, minka lisdksi suunnittelualue ja Natura-alue sijoittuvat eri valuma-alueille (4. jako-
taso).

Liito-oravaan voisi teoriassa kohdistua hyvin vahaisia vaikutuksia voimalarakentamisen aiheutta-
man vahadisen metsaelinymparistdjen pirstoutumisen kautta, mutta suunnittelualueelta ei havaittu
merkkeja liito-oravan esiintymisesta. Nadin ollen vaikutuksia liito-oravaan ei muodostu.

Kiikoisten metsan (FI0318001) Natura-alueen suojeluperusteet ovat samat kuin Kiimajarven, minka
lisdksi etaisyyttd hankkeen voimaloista Natura-alueeseen on yli viisi kilometria. Vaikutuksia Natura-
alueeseen ei muodostu samoin perustein kuin Kiimajarven Natura-alueella.

7.10.2 Vaikutukset muille suojelualueille ja suojeluohjelman kohteille

Voimalapaikka 6 sijoittuu rakentamisalue huomioiden noin 300 metrin etdisyydelle Iso-Yyrin use-
ammasta suojelualueesta koostuvasta suoalueesta. Iso-Yyrin suoalueelle ei muodostu pintavesivai-
kutuksia. Valtioneuvoston asetuksen mukaiset tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvot eivat
koske luonnonsuojelualueita, jotka eivat ole yleiselle virkistyskdytolle erityisen tarkeita tai jotka ei-
vat ole kansallispuistoja. Kuitenkaan 40 dB:n melualue ei ylity Iso-Yyrin suoaluekokonaisuuden alu-
eella. Suurimmalla osalla suoalueesta meluarvot jaavat alle 35 dB:n. Varjostuksen osalta suoalueille
ei ole madritelty ohjearvoja. Iso-Yyrin suoalueen lansiosiin voi karttatarkastelun perusteella aiheu-
tua asutukselle maaritellyn kahdeksan tunnin ohjearvon ylittavia valkevaikutuksia. Iso-Yyrin suoalu-
eella esiintyy erityisesti suolinnustoa, ja vaihtelu eri lajien hadirioherkkyydessa on suurta. Yleisesti
maa-alueille sijoittuvien tuulivoimaloiden aiheuttamien linnustoon kohdistuvien hairiévaikutusten
maksimietdisyydeksi on kirjallisuudessa esitetty noin 500 metrid. Kokonaisuutena hankkeen vaiku-
tukset Iso-Yyrin alueeseen arvioidaan vahaisiksi.

Uusijaaran metsan yksityinen suojelualue sijaitsee noin 1,3 kilometrin etdisyydelld suunnitelluista
voimalapaikoista. Etdisyyden vuoksi luontotyyppeihin ei kohdistu suoria vaikutuksia, eikd hydrolo-
gisia vaikutuksia muodostu suojelualueen sijaitessa eri valuma-alueella. Suojelualueen melu- ja var-
jostusarvot jaavat hyvin vahaisiksi.

Kiimajarven MAALI- ja FINIBA-alueella, joka on tunnistettu vesi- ja kosteikkolintukohteena, pesivien
lintulajien voidaan katsoa olevan pesimaaikaan jarvella viihtyvia, jotka eivat liiku lainkaan Karmekal-
lion suunnittelualueella eika niille taten aiheudu haitallisia vaikutuksia. Noin 6,4 km etaisyydella si-
jaitsevalle Liekovesi-Vaunusuon MAALI-alueeseen, joka on tunnistettu merkittdvana lintujen lepai-
lyalueena, voi kohdistua lieviad vaikutuksia, ennen muuta muuttavien lintujen osalta. Alueella levidh-
taa laulujoutsenia, metsdhanhia, vesilintuja ja kahlaajia, jotka muuttoa jatkaessaan voivat lentada
suunnittelualueen kautta.

Kokonaisuudessaan vaikutukset suojelualueille, suojeluohjelmien kohteille ja niitd vastaaville alu-
eille arvioidaan vahaisiksi.
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7.11 VAIKUTUKSET LINNUSTOON

7.11.1 Vaikutukset pesimélinnustoon

Elinymparistomuutosten vaikutukset ja hairiovaikutukset

Pesimalinnustoon kohdistuvina vaikutuksina arvioitiin rakentamisen (tuulivoimalat, huoltotiet, séh-
konsiirto) aikaisia vaikutuksia lintujen elinymparistdihin seka lintuihin kohdistuvia hairiévaikutuksia
(mm. melu, ihmisten ja tyokoneiden liikkkuminen). Tuulivoimapuiston toiminnan aikaisista vaikutuk-
sista arvioitiin linnustoon kohdistuvia hairio-, este- ja tormaysvaikutuksia.

Rakentamisvaiheen vaikutukset ovat padasaantdisesti lyhytaikaisia, rajoittuen rakentamisaikataulun
mukaan enintddn yhden tai kahden pesimdkauden ajalle. Rakentamisen jdlkeen melua ja ihmisten
seka koneiden liiketta aiheuttavat tyovaiheet vahenevat. Useimmilla lajeilla hairintavaikutus rajoit-
tuu muutamiin satoihin metreihin, mutta suurikokoisilla, laajalti liikkuvilla lajeilla vaikutukset voivat
ulottua huomattavasti laajemmalle.

Suunnittelualueen metsaisilla osilla, joille rakentaminen enimmakseen kohdistuu, pesiva linnusto
koostuu enimmakseen alueellisesti yleisista ja metsatalousvaltaisilla alueilla runsaslukuisena pesi-
vista lintulajeista. Ndin ollen tuulivoimapuiston rakennustoimien ja kayton aikaiset vaikutukset
nailla alueilla kohdistuvat paaasiassa alueellisesti tavanomaiseen lintulajistoon.

Alueella havaittiin useita huomionarvoisia metsalajeja, kuten esimerkiksi hdmadtiainen ja toyhtétiai-
nen. Homaotiainen vaatii pesapaikakseen oikeassa lahoasteessa olevaa puuta. Tuulivoimapuiston ra-
kentamisen voidaan arvioida vaikuttavan negatiivisesti lajiin, pesimaelinymparistdja vahentamalla.
Suunnitellut tuulivoimalapaikat sijaitsevat kuitenkin osin luonnontilansa menettaneilla kohteilla, ja
alue on jo nykyiselldan niin laajasti ja voimakkaasti metsataloustoimien muuttama, etta tuulivoima-
hankkeen arvioidaan lisddavan metsitalouden jo aiheuttamia, huomattavasti voimakkaampia ja
laaja-alaisempia elinymparistovaikutuksia suhteellisesti vain vahan. Valtaosa metsaisilla alueilla pe-
sivista lajeista on varpuslintuja, joihin tuulivoimapuistojen elinymparistdja muuttavat vaikutukset
tai hairidvaikutukset ovat useimpien ulkomailla laadittujen tutkimusten ja kotimaisten kokemusten
mukaan olleet varsin vahaisid. Vaikutukset talousmetsamaiseman linnustoon arvioidaan vahaisiksi.

Alueen metsdkanalinnuille tuulivoimaloiden rakentamisesta arvioidaan koituvan vaikutuksia, jotka
muodostuvat elinymparistdjen muutoksesta seka tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnanaikai-
sista hairidvaikutuksista. Alueen metsokanta ei ollut selvitysten perusteella vahva, alueella tehtiin
vain yksi havainto lajista. Kdirmekallion suunnittelualueella tai sen ldheisyydessa tunnistettiin kaksi
teeren soidinta, joista toinen sijaitsi hieman suunnittelualueen ulkopuolella. Soitimet sijaitsivat
avosoilla, eika tuulivoimahankkeen arvioida muuttavan teeren elinymparist6ja merkittavasti. Soiti-
met sijaitsivat yli kilometrin paassa suunnitelluista voimaloista. Tuulivoimaloiden rakentaminen voi
jossain maarin muuttaa suunnittelualueelle sijoittuvien soidinalueiden sijaintia, mutta suomalaisten
kokemusten perusteella teerien on havaittu soidintavan my6és tuulivoimaloiden valiin jaavilla alu-
eilla ja lahes tuulivoimaloiden alapuolella. Pyyhyn tuulivoimahankkeella arvioidaan olevan vain va-
haisia vaikutuksia.

Suunnittelualueella esiintyvien petolintujen (pl. kalasaaski) osalta elinymparistén muutosten vaiku-
tukset ja hadiridvaikutukset ovat vahaiset, silla alueen petolintulajisto on kohtuullisen tavanomaista
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vastaavien metsdisten seutujen lajistoa, vaikka alue kuuluukin useampien suojelullisesti arvokkai-
den paivapetolintujen reviireille. Alueella havaittiin kesdaikaan useita paivapetolintulajeja, vaikka
pesinta voitiin varmistaa hankkeen vaikutuspiirissa vain kalasdasken osalta. Lihimmat suunnitellut
tuulivoimalat (voimalat 6 ja 7) sijoittuvat alle 2 km:n etdisyydelle lajin pesasta. Tuulivoimalat vaikut-
tavat yleensa vain vahan paivapetolintujen habitaatin kdayttoon, joskin epasuorilla vaikutuksilla saat-
taa olla jopa suurempi merkitys joillekin lajeille kuin suoralla tormayskuolleisuudella. Petolintujen
saalistusymparistét muuttuvat pirstoutuneemmiksi ja reunavaikutteisemmiksi, mutta koska alue on
jo vastaavalla tavalla hyvin ihmisvaikutteista metsatalouden vuoksi, vaikutukset arvioidaan suhteel-
lisen vahaisiksi. Kalasaasken osalta saalistusalue sijoittuu suunnittelualueen ulkopuolelle. Suunnit-
telualueella havaittiin uhanalainen huuhkaja, jonka havaintopaikka sijoittuu suunnittelualueelle.
Huuhkajan tiedetaan olevan herkka hylkdaamaan pesansa ulkoisten hairididen vuoksi, joten voima-
lahankkeella arvioidaan olevan vaikutusta lajin esiintymiseen. Muiden p6lléjen osalta vaikutukset
arvioidaan olevan kohtuullisia.

Kokonaisuutena tavanomaiseen pesimalajistoon kohdistuvat elinymparisto- ja hdiridvaikutukset ar-
vioidaan merkittavyydeltdadan vahaisiksi. Suojelullisesti arvokkaisiin lajeihin ja linnustollisesti arvok-
kaisiin kohteisiin elinymparistd- ja hadiriovaikutukset arvioidaan merkittdavyydeltadan kohtalaisiksi.
Sadkseen kohdistuvat vaikutukset arvioidaan suuriksi, silla Iahimpiin voimaloihin kertyy matkaa alle
2 km.

Tormaysvaikutukset

Lintujen tormayksia tuulivoimaloihin on todettu ympari maailmaa. Tutkimusmenetelmien ja -aluei-
den seka havaittujen tulosten vaihtelu on kuitenkin hyvin suurta, ja yksittdiseen tuulivoimalaan on
havaittu térmaavan 0-60 lintua vuodessa. Suurimpaan osaan tuulivoimaloista tormaa korkeintaan
muutamia lintuja vuodessa, tai ei valttamatta ainuttakaan, kun taas joihinkin linnustollisesti huonoi-
hin paikkoihin sijoitettuihin voimaloihin voi tormata vuosittain jopa kymmenia lintuja.

FCG:n toteuttamien linnustovaikutusten seurantojen aikana vuosina 2014-2018 on |6ydetty ja il-
moitettu yhteensa 48 tuulivoimalaan tormannytta lintua, jotka edustavat 19 lajia. Todetut tormayk-
set ovat ennakkoarvioista poiketen kohdistuneet p&aaasiassa paikallisiin, alueella pesiviin lintuihin,
vaikka tutkimusalueet sijoittuvat osittain lintujen padmuuttoreiteille. Etenkin metsdkanalintujen on
havaittu tormaavan voimaloiden runkoon suomalaisessa metsdaymparistdssa, ja Norjassa on rapor-
toitu riekkojen térmayksia tuulivoimaloiden torniin. Vaalea tornin tyvi ilmeisesti nayttaytyy metsa-
kanalinnuille “aukkona metsassa”, jota kohti linnut lentdvat kohtalokkain seurauksin. Metsdkanalin-
tujen tormaykset arvioidaan kuitenkin melko harvinaisiksi yksittdistapauksiksi, joilla ei todennakoi-
sesti ole laajempaa vaikutusta alueen metsakanalintukantoihin etenkdin alueella harjoitettavan
metsastyksen ja metsatalouden voimakkaammat vaikutukset huomioiden.

Petolintujen lentotarkkailussa tehtiin havaintoja useista petolinnuista. Kalasaasken pesinta varmis-
tui hankkeen vaikutuspiirissa ja lajin todettiin liikkuvan ravinnonhakumatkallaan suunnittelualu-
eella. Kalasaasken ravinnonhankinta poikkeaa hieman muiden petolintujen vastaavasta. Laji kayttaa
ravinnokseen kalaa, jota se kalastaa hyviksi havaituilta ravintokohteista. Lintu lentaa yleensa varsin
suoraviivaisesti ravintokohteen ja pesan valilld ja sen tiedetdan vaistavan tuulivoimaloita. Kdrmekal-
lion alueella kalasadaskien lentoja havaittiin kuusi, joista viisi suuntautui pesdpaikalta lannen ja lou-
naan valisiin ilmansuuntiin. Talla reitilla sopivia ravinnonhakualueita ovat mm. Kiikoisjarvi ja etenkin
Kiimajarvi. Lentojen maara oli yllattavan vahdinen, joten on mahdollista, etta laji saalistaa myds
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muilla ldhialueen jarvilla, joita ovat mm. itd-kaakkoispuolella Kyynarjarvi ja Pdajarven seutu. Suun-
nitellulla suunnittelualueella voimaloiden 4 ja 5 véliin jad 1,5 km levyinen kaytava, jota kalasaaski
voi kayttad, mikali saalistuslennot ulottuvat Kiimajarvelle, kuten lentotarkkailun tulokset osoittavat.

Joukossa oli myds muita suurikokoisia petolintulajeja, kuten uhanalaiset mehildishaukka ja hiiri-
haukka sekad kanahaukka, joilla mahdollisesti oli reviirit suunnittelualueella tai sen lahistolla. Lajit
lentavat soidinaikaan korkealla ja toisaalta poikasten harjoitellessa lentotaitoa ovat herkempia tor-
mayksille. Mikali lajeilla on pysyvat reviirit suunnittelualueen ymparistdssa, voidaan Karmekallion
tuulivoimahankkeella varovaisuusperiaatteen mukaisesti katsoa olevan kohtalainen térmaysriski-
vaikutus kalasdaasken ohella my6s mehilaishaukalle ja kanahaukalle.

Muuten Karmekallion tuulivoimapuiston alueella ei liikku suuria maaria lintuja pesimakaudella, ja pe-
sivat linnut liikkkuvat suurimmaksi osaksi tormayskorkeuden alapuolella. Koska metsdkanalintujen
tormayskuolleisuutta ei edellad esitetyn perusteella voida yleensa pitda merkittavana, tormaysvaiku-
tukset niiden osalta arvioidaan suuruudeltaan ja merkittavyydeltaan vahaisiksi. Muiden lajien osalta
tormaysriski arvioitiin myds alhaiseksi.

7.11.2 Vaikutukset muuttolinnustoon

Suunnittelualue sijaitsee sisdmaassa, missa lintujen kevat- ja syysmuutto on pdaasiassa heikkoa ja
hajanaista. Sisimaassa muutto kulkee yleensa levedna rintamana, jota tietyt maaston muodot, ku-
ten esimerkiksi harjut tai suurempien sisdvesien rannikko voivat paikoin tiivistaa. Alueella tallaista
muuttoa suuntaavaa tai tiivistavaa tekijaa ei ole havaittavissa. Suunnittelualueen |ldheisyyteen si-
joittuu muutamien lajien pdamuuttoreittejd, joita ovat kurjen, metsdhanhen ja merikotkan kevaiset
pdaamuuttoreitit seka kurjen ja laulujoutsenen syksyiset padamuuttoreitit.

Muutontarkkailun aikana havaittiin kokonaisuutena melko tavanomainen maara muuttavaksi tulkit-
tuja lintuja seka kevaalla etta syksylla, joka kuvastaa hyvin ennakoitua lintumuuton luonnetta alu-
eella. Suunnittelualueen kautta suuntautuvan muuttolinnuston kannalta merkittavimpia tapahtu-
mia muutontarkkailussa olivat kurkien kevadinen ja syksyinen sekad hanhien kevadinen esiintyminen.
Kurkimuuton tarkempi sijoittuminen on hyvin vahvasti riippuvainen muuttopdivan sadolosuhteista
eli tuulen suunnasta ja voimakkuudesta. Esimerkiksi alueen itdpuolelle sijoittuva kurkien syksyinen
paamuuttoreitti on leveydeltdadn noin 70 km, jonka sisalla kurkien muutto vaihtelee muuttopaivien
saatilan mukaan. Yleisesti kurkien paamuutto tapahtuu kirkkaalla saalla, jolloin muuttoparvet len-
tavat useiden satojen metrien korkeudessa, usein selvasti térmayskorkeuden ylapuolella. Lisaksi
myos tormayskorkeudella lentadvien lintujen on havaittu paaasiallisesti kiertavan tuulivoimapuistoja
ja vaistavan yksittdisia voimaloita. Kurkien syysmuutto yleensa kdynnistyy saan kylmettya ja tuulen
kaannyttya pohjoiseen. Muutto on varsin keskittynytta ja hyvia muuttopaivia on syksylla yleensa
vain muutamia. Suunnitellun tuulivoimapuiston voimaloiden aiheuttamat térmaysvaikutukset
muuttaville kurjille arvioidaan enintaan kohtalaisiksi.

Viime vuosina suoritetussa, useita muuttokausia kestaneissa rakennettujen tuulivoimapuistojen lin-
nustovaikutusten seurannoissa on todettu, ettd valtaosa muuttavista linnuista kiertaa tuulivoima-
puistoja ja vaistaa yksittdisia tuulivoimaloita. Nain ollen tuulivoimapuistoilla on havaittu olevan vain
vahaisia vaikutuksia lintujen muuttoon edes keskeisilla muuttoreiteilld, ja vaikutukset ilmenevat
etupaassa paikallisina muutoksina muuttoreittien sisalla lintujen pyrkiessa kiertdmaan tuulivoima-
puistoja. Selvasti pienempi osa linnuista lentdad havaintojen perusteella tuulivoimapuistojen lapi.
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Nykyaikaiset voimalat sijoittuvat lisdksi niin etaalle toisistaan, etta linnuilla on hyvin tilaa lentda tur-
vallisesti my0ds tuulivoimaloiden véliselld alueella. Seurantojen perusteella lintujen tormaykset tuu-
livoimaloihin ovat jadneet selvasti vahdisemmiksi kuin hankkeiden suunnitteluvaiheissa on arvioitu.
Todetut torméaykset ovat myos kohdistuneet etupaassa paikalliseen lajistoon, eivatka esimerkiksi
muuttaviin hanhiin, joutseniin tai kurkiin, kuten hankkeiden suunnittelun aikana on laskennallisten
mallien perusteella arvioitu.

Muuttolinnuston osalta suunnitellun tuulivoima-alueen vaikutukset alueen kautta muuttavalle lin-
nustolle yksin tai yhdessa seudun muiden tuulivoima-alueiden kanssa arvioidaan kokonaisuutena
merkitykseltdaan kohtalaisiksi.

7.12 VAIKUTUKSET MUUHUN ELAIMISTOON

7.12.1 Tavanomainen eldimistd

Tutkimusten mukaan keskeisin eldimist66n vaikuttava mekanismi on ihmistoiminnan lisddntymisen
aiheuttama hairid. Tama vaikutusmekanismi korostuu Suomesta poiketen ulkomailla, joissa tuuli-
voimapuistoja on rakennettu muutoin saavuttamattomille alueille; Suomessa sen sijaan olemassa
oleva metsatieverkosto takaa useimpien alueiden saavutettavuuden jo nykyiselldaan. Silti ihmistoi-
minta lisddntyy huomattavasti rakennusvaiheessa. Tuulivoimaloiden perustusten seka huoltoteiden
rakentamisesta aiheutuu runsaasti melua, joka levida alueen ymparistoon, mutta vaimenee melko
nopeasti rakennuspaikkojen ulkopuolella. Rakentamistoimista kantautuva melu ja muu hairio ajoit-
tuu melko lyhyelle ajalle, jonka jalkeen melua ja hairiota aiheuttavat tyovaiheet vahenevat merkit-
tavasti.

Tutkimusten mukaan eldimet voivat valttda tuulipuiston alueita rakentamisen ajan mutta palata
sinne myohemmin. Suunnittelualueella eldvat eldimet ovat todennékdisesti jossain maarin jo tottu-
neet alueella liikkuviin ja melua aiheuttaviin metsatyokoneisiin seka ihmistoimintaan. Rakennustoi-
mien vaikutukset alueen tavanomaiselle lajistolle arvioidaan vahaisiksi ja kestoltaan lyhytaikaisiksi,
ja herkemman lajiston on ainakin jossain maarin mahdollista siirtyd rakentamisalueiden ulkopuo-
lelle, jos melun ja hairion maara ylittaa niiden sietorajan.

Tuulivoimapuiston toiminnanaikaiset vaikutukset alueen tavalliseen nisdkaslajistoon arvioidaan ko-
konaisuutena vahaisiksi. Tuulivoimaloiden lapojen pyo6rimisliikkeen aiheuttamalla melulla seka va-
lojen ja varjojen valkkeella ei arvioida olevan vahaista suurempaa vaikutusta alueella elavien eldin-
ten elinolosuhteisiin. Varhaisten tutkimusten mukaan pienempien nisakkaiden kuten mm. ketun ja
metsdjaniksen esiintymisessa ja kayttaytymisessa ei ole havaittu eroja tuuli-voimapuistojen ja ver-
tailualueiden valilla. Nykyaikaiset tuulivoimalat ovat kuitenkin huomattavasti suurempia ja niita ra-
kennetaan enemman, jolloin riski merkittaville populaatiotason yhteisvaikutuksille on suurempi.
Toisaalta suurikokoisten tuulivoimaloiden keskindinen etdisyys kasvaa, jolloin voimaloiden valiselle
alueelle jad enemman hairidtonta tilaa eldinten liikkkumiseen.

Tuulivoimapuistojen aiheuttama hairintdavaikutus voi nakya eldinten kasvaneina stressitasoina tai
elinympariston kdytdssa valttamiskayttaytymisena, jota ei tosin ole havaittu kaikissa tutkimuksissa.
Piennisakkaat eivat yleensa hairiinny elinymparistossa tapahtuvista muutoksista juuri lainkaan, kun
taas esimerkiksi suurpedot saattavat hairiintya lisddantyvasta ihmistoiminnasta. Tuulivoimaloiden
toiminnan aiheuttama hairintavaikutus voi ulottua keskikokoisilla eldimilld useiden satojen metrien
padhan ja suurilla eldimilla, jopa kilometrien pdadahan tuulivoimaloista siten, ettd eldimet valttavat
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maastonkohtia, joista tuulivoimalat ovat havaittavissa. Kdytettavissa olevassa tutkimustiedossa on
kuitenkin runsaasti epdavarmuuksia ja tulokset vaihtelevat alueellisesti melko paljon. Useimpien
eldinten (mm. kettu, metsdjanis, hirvieldimet, pikkunisdakkaat) arvioidaan ennen pitkaan tottuvan
tuulivoimaloiden aiheuttamiin hairidihin ja olemassaoloon, kuten ne tottuvat myds mm. tie- ja rai-
delilkenteeseen seka metsdkoneisiin. Tottuminen todennakoéisesti vahentaa hairintavaikutusta tu-
levaisuudessa. Esimerkiksi Kalajoen ja Pyhdjoen sekd Raahen tuulivoimapuistojen alueella tehdyissa
seurannoissa on havaittu, etta alueilla eldaa edelleen hirvikanta, ja niiden jalkia on havaittu usein
aivan tuulivoimaloiden alapuolella. Vaikutusten ei siten arvioida olevan merkittavia Suomessa ylei-
sena ja runsaana esiintyville metsien nisakkaille.

Tavanomaiseen eldimistoon kohdistuvat vaikutukset ovat kokonaisuudessaan vahaiset.

7.12.2 Vaikutukset direktiivilajistoon
Vaikutukset lepakoihin

Maailmalla tuulivoimaloiden aiheuttama kuolleisuus on merkittdva uhkatekija tietyille lepakkola-
jeille, ja joidenkin lepakkolajien on todettu keradntyvan tuulivoimaloiden ymparille mahdollisesti
saalistamaan sielld parveilevia hyonteisia. Vastaavasta kayttaytymisesta ei ole tietoa Suomen olo-
suhteista, ja nyt suunniteltujen kokoluokan voimaloista. Térmaysriskin suhteen lepakkolajit eroavat
toisistaan merkittavasti siten, ettd avoimessa ymparistossa, mahdollisesti korkeallakin saalistavat
lajit ovat huomattavasti herkempia tuulivoimaloiden aiheuttamalle térmayskuolleisuudelle kuin
metsarakenteen sisalla saalistavat lajit, joille rakentamisen aiheuttamat yhtendisen metsarakenteen
elinymparistomuutokset ovat edellisistd poiketen merkittavampi uhkatekija. Suomen olosuhteista
ei ole kattavaa tutkimustietoa lepakoiden todellisista térmadysmaarista tuulivoimaloihin eika toi-
saalta lepakkopopulaatioiden suuruuttakaan tunneta riittavasti. Vaikka lepakkokuolemia ei ole Suo-
messa todettu paljoa, siitd ei valttamatta voida tehda johtopaatoksia tuulivoimapuistojen lepakko-
vaikutuksista.

Suunnittelualueelta rajattiin isoviiksisiippa/viiksisiippahavaintojen perusteella kyseiselle lajille viisi
luokan Il erityisen tarkeaa lepakkoaluetta (ravintoa tarjoava alue, mahdollinen tai todettu tarkea
siirtymadreitti tai ndiden yhdistelma) seka kaksi luokan IIl monimuotoisuutta tukevaa ja turvaavaa
aluetta (muu lepakoiden kayttama alue). Rajatut lepakkoalueet sijoittuvat vahintdan 470 metrin
etdisyydelle suunnitelluista voimaloista. Ainoastaan yksi lepakkoalue sijoittuu hankkeen rakenta-
misalueelle Korkeakallion itapuolella, kun nykyisia teita on tarpeen parantaa ja leventada. Tieston
leventdaminen siis pienentda suoraan kyseisen lepakkoalueen puustoista pinta-alaa. Viiksisiippalajit
saalistavat etupddssa puustoisilla alueilla, minka lisdksi lajit ovat herkkia valosta aiheutuvalle hairi-
Olle. Varovaisuusperiaatteen mukaan ei ole varmuutta, soveltuuko kyseinen lepakkoalue viiksisiip-
palajien ruokailualueeksi ja/tai siirtymareitiksi hankkeen rakentamisen jalkeen, jolloin vaikutus ky-
seiselle alueelle arvioidaan suureksi. Muut lepakkoalueet sijaitsevat etdalla hankkeen rakentamis-
toimista, jolloin vaikutus lepakoihin muodostuu Idhinna metsadisten alueiden yleisen pirstoutumisen
jaavoimien alueiden lisddntymisen kautta, minka merkittavyys arvioitiin vahaiseksi. Viiksi- ja isoviik-
sisiippa ovat lajeina elinvoimaisia, eika yhden tarkean elinymparistén heikkeneminen vaikuta aleen
populaation merkittavasti. Alueen kautta suuntautuva lepakoiden muutto arvioitiin myds va-
haiseksi. Kokonaisuutena tuulivoimapuistolla arvioidaan olevan vain vahaisia vaikutuksia lepakoihin.

Vaikutukset viitasammakoihin
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Suunnittelualueelta ei havaittu merkkeja viitasammakoista eikd tunnistettu niiden potentiaalisia
elinymparistoja, joten hankkeen rakentumisella ei arvioida olevan vaikutuksia lajiin.

Vaikutukset liito-oraviin

Suunnittelualueelta ei havaittu merkkeja liito-oravasta eika tunnistettu niiden potentiaalisia elinym-
paristdja, joten hankkeen rakentumisella ei arvioida olevan vaikutuksia liito-oraviin.

Vaikutukset saukkoihin

Suunnittelualueella ei havaittu merkkeja saukon esiintymisesta, mutta saukko voi ajoittain liikkua
alueella metsaojaverkostoja hydédyntaen. Hankkeen rakentamisesta ei kuitenkaan ole merkittavaa
vaikutusta talle metsaojaverkostolle. Saukolle saattaa kuitenkin aiheutua lievaa hairidvaikutusta ra-
kentamisen aikana. Tuulivoimapuiston vaikutusten suuruus ja merkittavyys ovat kuitenkin vahaiset.

Vaikutukset suurpetoihin

Tuulivoima-alueiden aiheuttamat vaikutukset suurpedoille ovat pitkalti samankaltaisia kuin muille-
kin suurille nisakaslajeille (ihmistoiminnan lisddntyminen, elinymparistdjen pirstaloituminen ja hai-
riottdmien alueiden vahentyminen). Suurpedot ovat kuitenkin tutkimusten mukaan hairiherkem-
pid ja varovaisempia ihmisten suhteen kuin tavanomaiset eldinlajit ja ne voivat reagoida hankkeen
vaikutuksiin voimakkaammin. Petoeldimet ovat esimerkiksi herkkia muuttamaan pesapaikkaansa,
mikali siihen kohdistuu hairiéta ja jatkuva pesdpaikan muuttaminen voi lisata pentukuolleisuuden
riskia.

Suunnittelualueella arvioidaan olevan merkitysta Iahinna ilvesten elinpiireina, silla lajista on tehty
alueella havaintoja tasaisesti. Luontoselvityksissa tai metsastysseurojen ja suurpetoyhteyshenkilon
haastatteluissa ei saatu viitteitd suurpetojen lisdantymis- tai levahdyspaikkojen sijoittumisesta alu-
eelle. Suunnittelualue on elinymparistoiltdan melko pirstoutunut ja sielld on nykyisellaankin ihmis-
toimintaa (metsatalous, metsastys), joten alueella eldvat suurpedot ovat todenndkdisesti jokseen-
kin tottuneita ihmistoimintaan ja elinympariston muutoksiin.

Karmekallion tuulivoimahankkeen aiheuttama metsaalueiden pirstoutuminen on hyvin vahaista
verrattuna alueen nykytilaan, jossa metsataloustoimenpiteet muuttavat jatkuvasti metsien raken-
netta, silld tuulivoimapuiston rakenteet sijoittuvat valtaosaltaan olemassa olevien teiden varsille.
Alueen rakentamisaikainen vilkkaampi toiminta jossain maarin aiheuttaa lisdantyvada hairiota ja
myo0s karkottaa alueella satunnaisesti liikkuvia suurpetoja. Suurpetojen elinpiirit ovat laajoja, jolloin
elinpiireille sdilyy runsaasti rauhallisempia metsaalueita. Saaliseldinkantojen ei arvioida vahentyvan
tuulivoiman vuoksi suurpetojen laajoilla elinpiireilld, vaikka saaliseldinten esiintymiseen suunnitte-
lualueella voi kohdistua vahaisia kielteisia vaikutuksia varsinkin rakennusaikana.

Saaksjarven susiparin tutkittu reviiri sijoittuu 1ahimmilladn noin 3,4 kilometrin etdisyydelle suunnit-
telualueesta. Susien on havaittu liikkuvan alueella satunnaisesti, mutta niiden ei ole todettu jatku-
vasti oleskelevan alueella.

Kokonaisuudessaan muutokset Karmekalliota hyédyntaville suurpedoille arvioidaan tuulivoimaloi-
den toiminnan aikana vahaisen kielteisiksi, mika nakyy lahinna hairion lisdaantymisena elinpiireilla.

Vaikutukset metsapeuralle

Suunnittelualue ei sijoitu metsapeuran levinneisyysalueelle. Vaikutuksia lajiin ei muodostu.
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7.13 VAIKUTUKSET EKOLOGISIIN YHTEYKSIIN

Maakunnalliset ekologiset yhteydet

Laajemmilla maakuntatasolle tulkituilla yhteyksilla on merkitysta erityisesti suurten nisakaslajien,
kuten hirvien, metsapeurojen ja suurpetojen kannalta, joiden elinpiirit ovat hyvin laajoja ja ne voivat
vuoden eri aikoina hydodyntaa erilaisia elinymparistdja kaukanakin toisistaan. Yhteyksilla voi olla
merkitystd myos eri lajien levittdaytymisessa uusille elinalueille.

Suunnittelualueen ita- ja lounaispuolella alle 19 kilometrin etdisyydelle sijoittuu kaksi maakunnal-
lista (Pirkanmaa) luonnon ydinaluetta seka eteldpuolelle vesistdjen muodostamasta maisema-alu-
eesta koostuva ekologinen yhteys. Itse tuulivoima-alue ei sijoitu luonnon ydinalueille tai maakun-
nallisten ekologisten yhteyksien varrelle. Mydskadan Eteld-Pohjanmaan viherrakenneselvityksessa ei
ole tunnistettu suunnittelualueen lahist6lta ylimaakunnallisia ekologisia yhteyksia. Suunnittelualu-
etta [ahimpien maakunnallisten ekologisten yhteyksien herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi. Koska yh-
teyksia ei sijoitu suunnittelualueen valittomaan |aheisyyteen, arvioidaan, ettei maakunnallisiin eko-
logisiin yhteyksiin muodostu vaikutuksia lahes lainkaan.

Paikalliset ekologiset yhteydet

Pienimuotoisemmilla ekologisilla yhteyksilla (esimerkiksi puronvarsimetsikdt) on merkitysta kaikille
eldinlajeille, mutta erityisesti pienemmille nisdkaslajeille, kuten oraville, metsajaniksille, rusakoille
ja saukoille. Mikali lajien kayttamat kulkuyhteydet katkeaisivat tai muuttuisivat, voivat pienet lajit
joutua ylittamaan uusia avoimia alueita, jolloin riski saaliiksi joutumisesta kasvaa.

Suunnittelualueelle tulkittiin sijoittuvan lahinna heikko talousmetsiin tukeutuva koillinen-lounas-
suuntainen paikallinen yhteys, joka yhdistda Iso-Yyrin suojelualuetta ja pienia yksityisia metsista
koostuvia suojelualueita. Muut paikalliset yhteydet sijoittuvat hankealueen ulkopuolelle. Direktiivi-
lajeista suunnittelualueelta tunnistettiin ainoastaan lepakoille erityisen tarkeita alueita. Paikallisten
ekologisten yhteyksien herkkyys muutoksille nykyiselldan ihmisvaikutteisessa maisemassa arvioitiin
vahaiseksi. Hankkeen rakenteet sijoittuvat padosin olemassa olevien teiden varrelle, jolloin uutta
tieverkostoa tarvitsee hankkeen vuoksi rakentaa vain vahaisesti. Tulkitut ekologiset yhteydet sijoit-
tuvat kuitenkin jo nykyiselldan intensiivisen maa- ja metsatalouden piirissa olevaan ymparistoon,
jolloin hankkeen rakentamisen vaikutus suhteessa ndiden toimien jo aiheuttamiin muutoksiin mai-
semassa ei ole merkittava. Tuulivoimaloiden rakentaminen eri juurikaan lisda metsien pirstoutumis-
astetta nykyisesta.

Hankkeella ei arvioida olevan vahaista suurempia vaikutuksia nykyisten kaltaisten ekologisten yh-
teyksien sdilymiseen alueella, minka lisdksi niita hyédyntaville eldinlajeille voi kohdistua vahaisen
kielteisia vaikutuksia rakennusvaiheen melusta seka toimintavaiheen hairioista (vahaisesti lisdan-
tyva ihmistoiminta, voimaloiden melu seka lapojen valon ja varjon valke). Kokonaisuudessaan vai-
kutukset ekologisiin yhteyksiin arvioidaan olevan viahaiset.

7.14 VAIKUTUKSET ILMASTOON

IiImastovaikutusten osalta tuulivoimapuiston elinkaari koostuu neljasta keskeisesta vaiheesta, jotka
ovat tuulivoimapuiston materiaali- ja tuotevaihe, rakentamisvaihe, kdyttovaihe seka kaytosta pois-
tamisen vaihe.
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Karmekallion tuulivoimahankkeen ilmastovaikutusten laskennassa on huomioitu keskeisten tuuli-
voimalarakenteiden valmistukseen ja tuotantoon liittyvien toimintojen ilmastopdastojen ldhteet.
Keskeisia paastolahteitd ovat valmistuksessa tarvittavien raaka-aineiden tuotanto, raaka-aineiden
kuljetus tuotantolaitoksille, seka varsinaisten hankkeessa tarvittavien materiaalien ja osien valmis-
tusprosessi. Massamaaraisesti suurin osa, noin 70 % tuulivoimaloiden materiaalimaarasta on beto-
nia. Teraksen osuus on noin 20 % loppuosan ollessa ldhinna muita metalleja, polymeereja ja lasia
seka muita keraameja. Suurin osa tuulivoimalan materiaali- ja tuotevaiheen ilmastopaastdista liittyy
teraksen ja betonin valmistukseen. Vaihe onkin koko tuulivoimahankkeen eniten energiaa vaativa
ja ilmastopaastoja aiheuttava elinkaaren vaihe.

Taulukko 14. Karmekallion tuulivoimapuiston materiaali- ja tuotevaiheen ilmastopaastot.

Tuulivoimaloiden materiaali- ja tuotevaiheen ilmastopaastot (tCO,ekv) 7 voimalaa

Tuulivoimalat * 20 800-31 600

Maakaapeli 100
460-1 020

Sahkonsiirron liityntdjohto** 7
* Huom. voimalamalli valitaan hankesuunnittelun myéhemmdssd vaiheessa. Pddstét on arvioitu téssd vaiheessa 6—8
MW yksikkétehoille.

** Liityntdjohdon pituus on noin 2,1-4,7 kilometrid.

Tuulivoima-alueen rakentamis- ja asentamisvaiheissa syntyy suoria energiaperaisia ilmastopaastoja
voimalaosien ja muiden materiaalien kuljetuksista suunnittelualueelle, alueiden raivaamisesta ja ra-
kentamisesta, voimaloiden asennus- ja pystytystdista sekda muista tydmaatoiminnoista. Kuljetusten
ilmastopdastot on laskettu Karmekallion tuulivoimahankkeen liikennevaikutusten arvioinnista saa-
tavien kuljetusmadrien pohjalta. Kuljetus- ja kiertoreiteista riippuen osat tuodaan puoliperavau-
nuyhdistelmind Porin satamasta noin 80 kilometrin etdisyydelta. Maa-ainekset pyritddan saamaan
suunnittelualueen sisaltd ja loput tarvittavat maa-ainekset tullaan hankkimaan laheisiltd maanotto-
alueilta. Etdisyys paikallisille maanottoalueille on noin 15-17 kilometria, jota kdytetaan maa-aines-
ten kuljetusetdisyytena. Lopulliset kuljetusmaarat riippuvat siitd, saadaanko maa-ainekset murskaa-
malla tai louhimalla taysin tai osittain rakennettavalta alueelta. Rakentamisvaiheen ilmastopdasto-
jen laskennassa on huomioitu myos uusien huoltoteiden rakentaminen ja parannettavien huoltotie-
osuuksien kunnostaminen.

Puut, kasvit ja maapera sitovat ilmakehasta hiilidioksidia eli ne ovat hiilivarastoja. Ne varastoivat
hiiltd niin kauan kuin ne kasvavat, jolloin niista tulee hiilinieluja. Kdrmekallion tuulivoima-alueen ra-
kentamisen yhteydessad tapahtuu hiilivarastojen ja -nielujen menetystd, kun suunnittelualueen
puustoa ja muuta kasvillisuutta poistetaan. Hiilinielu menetetdan, kun puu kaadetaan eika sen tilalle
istuteta uutta. Hiilivaraston menetys taas riippuu siitd, mihin kaadettu puu kaytetaan. Mikali puu
paatyy tuotteeksi, se jatkaa hiilen sitomista niin pitkdan kuin tuote on kdytossa. Puu vapauttaa hiilen
vasta polttamisen tai lahoamisen yhteydessa.

Vaikutukset hiilinieluun on arvioitu laskemalla hankkeessa poistuvan puuston ja sen hiilensitomis-
potentiaalin maara. liImastovaikutusten arvioinnissa on keskitytty voimala-alueen, uusien ja paran-
nettavien huoltoteiden ja sahkdaseman rakentamisen aiheuttamaan metsdpoistumaan. Puustoa
taytyy poistaa rakenteiden my6ta yhteensa n. 20,7 hehtaaria, mika vastaa noin 1,5 % koko suunnit-
telualueen pinta-alasta. Puustoa poistetaan suunnittelualueen kokoon nahden siis pienelta alueelta,
eika suurta vaikutusta alueen hiilivarastoihin ja -nieluihin tapahdu puun kaatamisen myo6ta.
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Maaperd on myos tarkea hiilen varasto. Erityisesti suot ja turvemaat ovat tarkeita hiilen varastoja.
Laskennassa ei kuitenkaan oleteta, ettd maanmuokkausta tapahtuu alueella muuten kuin puuston
kaatamisen osalta, silld kaivujen ja maanrakennustdiden haitalliset vaikutukset eivat kohdistu niin-
kaan maaperaan. Karmekallion tuulivoimalat sijoittuvat osittain turvemaille seka osittain sekalajit-
teiselle maaperalle. Maaperabhiilivaikutuksia voidaan vahentaa rakentamalla tuulivoimaloita muu-
alle kuin suolle tai turvemaille.

Karmekallion hankkeen rakentamisen myd6ta tapahtuvan hiilivarastojen ja -nielujen muutoksen il-
mastovaikutuksia pienentaa se, etta suurelta osin maankayttd ei muutu kokonaan metsasta muuksi
maankaytoksi. Tuulivoimaloiden rakentamisen jalkeen kasvillisuutta ei tarvitse raivata voimaloiden
ympadrilta, vaan se saa palautua voimaloiden nostoalueita ja huoltoteita lukuun ottamatta ennal-
leen.

Karmekallion tuulivoima-alueen kayttovaiheen hiilijalanjalki muodostuu voimaloiden ja alueen mui-
den toimintojen ylldpidon ja huollon ilmastovaikutuksista. Ylldpitoon ja korjaamisen liittyvia ilmas-
topaastdjen ldhteita ei ole arvioitu niiden vahdisen merkittavyyden vuoksi.

Tuulivoiman tuotanto riippuu tuuliolosuhteista. Tama edellyttaa sahkojarjestelman tasapainon ylla-
pitdmista saatdvoimalla. Yksittdisen tuulivoima-alueen vaikutusta sadtévoiman tarpeeseen on las-
kennallisesti erittdin vaikea arvioida, jonka vuoksi niita ei tarkastella tassa ilmastovaikutusten arvi-
oinnissa. Vaikutusten voidaan olettaa olevan pienet, silld suurin osa Suomessa kaytetysta saatovoi-
masta tuotetaan vesivoimalla.

Kayttovaiheessa Karmekallion tuulivoimalat tuottavat sahkoa valtakunnan verkkoon. Se, kuinka pal-
jon tuotettu tuulivoima vaikuttaa sahkon tuotannon paastoéihin ja niiden vahenemiseen riippuu siita,
mita sahkontuotantoa ja muuta energiantuotantoa tuulivoimalla korvataan hankkeen toiminta-ai-
kana.

Tuulivoimatuotantoalueen ja voimajohdon elinkaaren lopussa syntyy pdastoja rakenteiden purka-
misesta sekd materiaalien kierratyksesta. Karmekallion tuulivoimaloiden elinkaari on oletettu 38
vuoden mittaiseksi. Tuulivoimalan elinkaaren lopussa voimalat ja voimajohto puretaan. Suurin osa
tuulivoimalan massasta, noin 90 %, koostuu terdksesta ja betonista, jotka ovat melko helposti kier-
ratettavia materiaaleja. Purettavien tuulivoimaloiden materiaalien massamaaraarviot perustuvat
Vestaksen (2022) elinkaariselvitykseen.

Talla hetkelld Suomessa kaytosta poistetut voimalat padsaantdisesti puretaan ja kierratetaan. Voi-
malan osien kierratykselld voidaan vahentda neitseellisten raaka-aineiden kayttoa ja samalla vahen-
tad ilmastopadstojen maarad. Laskennassa ei ole huomioitu hankkeen elinkaaren ulkopuolisena vai-
kutuksena syntyvia kierratettavien rakenteiden ja materiaalien hyodyntamisen nettomaaraisia il-
mastohyotyja. Joissain tapauksissa tuulivoimala tai sen osat voidaan kunnostaa, korjata tai kayttaa
uudelleen toiminnan paattyessa.

Karmekallion tuulivoimaloiden elinkaaren loppuvaiheen ilmastovaikutukset riippuvat purettavien
rakenteiden maarasta. Iso osa tuulivoimalan ja sahkonsiirron liityntdjohdon rakenteista on metal-
leja, jotka soveltuvat hyvin kierratykseen ilman merkittavaa havikkia tai laadun heikentymista.
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Taulukko 15. Karmekallion tuulivoimaloiden ilmastovaikutusten kannalta keskeisten elinkaarivaiheiden keskimaaraiset
hiilidioksidiekvivalentti-paastot.

Elinkaarivaihe 7 voimalaa

Tuulivoimaloiden ja liityntdjohdon materiaali- ja tuote- 21900-32700

vaihe (tCO,ekv)

Tuulivoima-alueen rakentamisvaihe (kuljetukset, rakenta- 2900-3 100
minen, uusien teiden rakentaminen ja vanhojen teiden
parantaminen) (tCO,ekv)

Tuulivoima-alueen rakentamisvaihe (hiilivarastojen muu- 1800
tos) (tCO,ekv)

Tuulivoima-alueen toiminnan paattyminen (purkaminen, 340-460
materiaalien jatkokasittely) (tCO,ekv)

Yhteensa (tCO,ekv) 26 900-38 100
Tuulivoima-alueen hiilinielun vuosimuutos* 90
(tCOzekv/vuosi)

* Poistettavan puuston myétd keskimddrin menetettdvdn hiilinielun suuruus on laskettu vuosimuutoksena, kun taas elinkaarivaihei-
den pddstot kuvaavat elinkaarivaiheen aikana syntyvien pddstdjen yhteenlaskettua mdérdd.

Karmekallion tuulivoimahankkeella on seka positiivisia etta negatiivisia ilmastovaikutuksia. Negatii-
viset ilmastovaikutukset painottuvat hankkeen elinkaaren alkuun, silld suurin osa paastoista syntyy
materiaalien valmistuksesta ja hankinnasta, rakentamisesta seka hiilivarasto ja -nieluvaikutuksista.
Materiaali- ja tuotevaiheen seka rakentamisen paastot muodostavat hankkeen alkuun hiilipiikin,
kun taas hiilivarastot ja -nielut muuttuvat hankkeen myo6td, ja vaikutukset ovat pitkaaikaisia.

On kuitenkin muistettava, ettad uusiutuvan energian hankkeet ovat merkittdavassa roolissa Suomen
ilmastotavoitteiden saavuttamisessa. Uusiutuvan energian tarve kasvaa jatkuvasti ja esimerkiksi
suuria vihrean teollisuuden hankkeita ei voida toteuttaa, ellei uusiutuvaa energiaa ole riittavasti
saatavilla. My06s esimerkiksi liikenteen sahkdistyminen vaatii uusiutuvaa energiaa.

Suurin osa Karmekallion tuulivoimahankkeen elinkaaren aikana syntyvasta 26 900-38 100 tCO.ekv
hiilijalanjaljesta syntyy hankkeen alkuvaiheessa. Noin 80 % tuulivoimaloiden paastoista liittyy valil-
lisesti niiden tarvitsemien materiaalien ja osien valmistukseen.

IImastonmuutoksen vaikutukset

IImastopadstojen ja hiilen sidonnan hillintandkokulman lisdksi on Karmekallion tuulivoimahank-
keessa on huomioitava ilmaston lampenemisen pidemman aikavalin vaikutukset tuulivoiman tuo-
tannolle ja sahkonsiirrolle.

IImatieteen laitoksen julkaisemien ilmastoskenaarioiden mukaan vuoden keskilampdtila nousisi
Suomessa reilulla kahdella tai pahimmillaan kuudella asteella (°C) vuosituhannen loppuun men-
nessd. Sateet lisddntyvat tiukimpien rajoitusten mukaan 8 % tai pahimmillaan ldhes 20 %. Lampene-
minen ja sddemaarien lisddntyminen on selvasti voimakkaampaa talvella kuin kesalla. Tuulen keski-
maardisen nopeuden muutokset ovat pienid. Tammi-helmikuussa jadpeitteen sulaessa tuulet voivat
hiukan voimistua Itamerelld ja kesakuukausina heikentya maa-alueilla, mutta eri skenaarioiden va-
lilld on eroja tuulen voimakkuuden suhteen.

IImastopaastoihin ja niiden vahentamiseen liittyvat nettomaaraiset ilmastohyodyt ovat Karmekal-
lion hankkeessa keskeisempia ilmastondakdkulmia kuin ilmastonmuutokseen sopeutumisen kysy-
mykset.
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Hankkeen hiilikddenjalki

Karmekallion tuulivoimahankkeen hiilikddenjiljen koko riippuu siita, mitd sdahkontuotantoa ja
muuta energiantuotantoa tuulivoimalla korvataan kdyttovaiheen aikana. Hankkeen hiilikadenjaljen
kokoa voidaan arvioida kansallisen sahkéntuotannon ominaispadstojen arvioidun kehityksen poh-
jalta. Hiilikadenjaljen avulla voidaan kuvata niitd hankkeen ulkopuolisia ilmastohydtyja, joita ei syn-
tyisi ilman hankkeen toteutumista.

Energiateollisuuden tiekartan perusskenaarion mukaan kotimaisen sahkéntuotannon hiilidioksidi-
paastdjen ominaispaastokerroin on 14 g CO2/kWh vuonna 2035 ja 1 g CO2/kWh vuonna 2050. Olet-
taen, ettd skenaarioiden kertoimien vuosien aikana tapahtuva muutos on lineaarinen, saadaan kes-
kimaaraiseksi paastokertoimeksi Karmekallion tuulivoimapuiston kdyttéajan aikana 12 g CO2/kWh
siten, etta kerroin pienenee 38 vuodessa 44 grammasta yhteen grammaan. Talléin Karmekallion
tuulivoiman tuotannon korvaaman sahkontuotannon energiaperdiset hiilidioksidipaastot olisivat
160 GWh:n vuosituotannolla keskim&arin 2 000 tCO/vuosi. Korvattu paastomaara olisi 38 vuoden
aikana yhteensa 53 000 tCO..

Tuulivoimapuiston vuosittainen hiilikadenjalki nakyy kdyttévaiheen negatiivisina paastdina, kun tuo-
tettu tuulivoima korvaa markkinoilta keskimaaraista kotimaista sahkdontuotantoa 38 vuoden kayt-
tovaiheen aikana. Hankkeen elinkaaren alkuvuosina materiaaleista ja rakentamisesta seka hiiliva-
rastojen muutoksesta syntyva hiilivelka pienenee nopeasti, mutta kotimaisen sahkdntuotannon va-
hahiilisyyskehitys pienentaa vuosittaista hiilikdadenjalkea ja hidastaa hiilivelan takaisinmaksua. Kar-
mekallion hankkeessa hiilineutraalius saavutetaan noin 10 vuodessa.

Yhteenveto

Vaikka tuulivoiman ilmastohyodyt riippuvat siitd, mita sahkontuotantoa ja muuta energiantuotan-
toa tuulivoimalla korvataan, Karmekallion tuulivoimapuistohankkeen nettomaaraisesti myonteiset
ilmastovaikutukset arvioidaan kokonaisuudessaan kohtalaisen merkittaviksi.

Kuntien ja alueiden kadyttoperusteisen paastdjen laskennassa kdytetty Hinku-menetelma laskee alu-
eella tuotetusta tuulivoimasta paastohyvityksen. Karmekallion tuulivoimahankkeen tuotannon
myonteiset ilmastovaikutukset nakyvat myos Sastamalan sekd Pirkanmaan maakunnan ilmasto-
pddstoissa ja tuotanto tulee nakyvammin osaksi niiden ilmastotyota.

7.15 VAIKUTUKSET ILMANLAATUUN

Tuulivoimapuiston rakentaminen aiheuttaa ilmaan polyamista esimerkiksi kuljetusten ja maa-aines-
ten kasittelyn yhteydessa, jolla voi olla lyhytaikaisia ja paikallisia ilmanlaatua heikentavia vaikutuk-
sia. Polyamista voi esiintyd myos toiminnan lopettamisen yhteydessa. Tuulivoimapuisto ei toiminta-
vaiheessa aiheuta ilmanlaatua heikentavid paastoja tai polyamista.

Suunnittelualueen |dhiymparistdssa ei nykytilassa ole voimakkaasti ilmanlaatua heikentavia toimin-
toja, kuten toiminnassa olevia maa-ainestenotto- tai turvetuotantoalueita. Paikallisesti vahaista po-
lyamista voi aiheuttaa esimerkiksi liikenne. Suunnittelualueella on nykytilassa useita yksityis- ja met-
sdautoteita.
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Rakentamisaikaiset kuljetukset aiheuttavat poélyamistd sorapintaisilla teilld tien ollessa kuiva. Vuo-
hijoentien alueella ja suunnittelualueen sisaisella tiestolld polyamista voi esiintya paikallisesti, mikali
rakentaminen ajoittuu kesan kuiviin kausiin.

Rakentamisessa tarvittavat kiviainekset pyritddan hankkimaan suunnittelualueen sisdlta. Loput tar-
vittavat kiviainekset hankitaan suunnitelmien mukaan maanottoalueilta, jotka sijaitsevat noin 15 ja
17 kilometrin etdisyyksilla suunnittelualueesta. Mikali tarvittavat maa-ainekset saadaan suunnitte-
lualueelta ja suunnittelualueelle tulee oma betoniasema, tapahtuu kuljetuksista suurin osa suunnit-
telualueen sisalla. Talldin kuljetusten aiheuttama pélyaminen rajoittuu lahes kokonaan suunnittelu-
alueelle, eikd se aiheuta haittoja lahialeen ihmisille. Jos kiviaineksia joudutaan hankkimaan kauem-
paa, kohdistuvat kiviainesten louhinnasta ja murskauksesta aiheutuvat pélyvaikutukset kyseisten
ottoalueiden ymparistéon. Myos kiviainesten kuljetus suunnittelualueelle saattaa aiheuttaa polya-
mistd, mikali kuljetukset tapahtuvat sorapintaisia teita pitkin.

Jos suunnittelualueella tehddan kiviainesten murskausta, voi murskaaminen aiheuttaa polyamista.
Tyypillisesti murskauspdly voi levitd voimakkaana 300 metrin etdisyydelle murskauspaikasta, jollei
polyntorjuntaan kiinniteta erityista huomiota. Mahdollisten maa-ainesten ottopaikkojen ja naille
mahdollisesti sijoitettavien murskaamistoimintojen sijainti suunnittelualueella ei ole viela tiedossa.

Tuulivoimaloiden ja tieston rakentamisen ilmanlaatu- ja polyvaikutukset jaavat rakentamiskohtei-
den laheisyyteen ja ovat tilapaisid. Alueen ilmanlaatu sailyy hyvana, mutta teiden ldhialueilla saattaa
toisinaan esiintya esteettisia polyhaittoja, jotka poistuvat sateen myota. Hankkeen aiheuttamat vai-
kutukset ovat vahaiset kielteiset.

7.16 VAIKUTUKSET TALOUTEEN JA ELINKEINOIHIN

Tyollisyys ja aluetalous

Tuulivoimapuiston rakentaminen on merkittava rakennushanke, joka toteutuessaan vaikuttaa mo-
nin tavoin vaikutusalueensa tyoéllisyyteen ja yritystoimintaan. Tuulivoiman aluetalousvaikutuksia on
selvitetty esimerkiksi Kainuussa (Kainuun liitto 2022), Etelda-Pohjanmaalla (Savikko & Hokkanen
2023) sekd Pohjois-Pohjanmaalla (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2023). Kainuun ja Eteld-Pohjanmaan
selvityksissa on mallinnettu tuulivoiman aluetalousvaikutuksia resurssivirtamallin avulla Suomessa
ja tuulivoimahankkeen vaikutusalueella tuulivoimaloiden koko elinkaaren aikana. Selvityksissa on
arvioitu erikseen suorat vaikutukset seka tuotannon ja kulutuksen kerrannaisvaikutukset. Pohjois-
Pohjanmaan selvityksessa on arvioitu tuulivoiman suorat aluetalousvaikutukset ja epasuorat alue-
talousvaikutukset on rajattu tarkastelun ulkopuolelle. Suorat tyollisyysvaikutukset ovat seurausta
tuulivoiman valittdmasta toiminnasta ja kohdistuvat tuulivoimasektorille. Suorien tyollisyysvaiku-
tusten lisaksi tuulivoima aikaansaa tuotannon ja kulutuksen kerrannaisvaikutuksia, jotka kohdistu-
vat useille eri toimialoille. Tuotannon kerrannaisvaikutukset ovat tuulivoimasektorin toiminnan ai-
kaansaamiseksi ja yllapitamiseksi tarvitsemia tavaroita, palveluja ja raaka-aineita, jolloin syntyy
uutta kysyntaa ja tyollisyysvaikutuksia muille toimialoille, rakennus- ja purkamisvaiheessa esim. rai-
vaus-, maanrakennus- ja perustustodissa ja toimintavaiheessa esim. huolto- ja kunnossapitotdissa ja
teiden aurauksessa. Kulutuksen kerrannaisvaikutukset ovat kasvaneista palkansaajakorvauksista
syntyvaa uutta kulutusta ja sen tyydyttamiseksi tarvittavaa uutta taloudellista toimintaa, esimerkiksi
tuulivoiman rakentamisen ja toiminnan tyéllistamien henkildiden tarvitsemissa majoitus- ja ravitse-
mispalveluissa, virkistyspalveluissa ja vahittaiskaupassa.
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Savikon ja Hokkasen (2023) selvityksen malliesimerkin laskentaperusteilla arvioituna Karmekallion
tuulivoimahankkeen koko elinkaaren aikana vaikutusalueelle kohdistuva tyévoimatarve olisi noin
240 henkilotyovuotta. Sastamalan kaupungin saama verotulo olisi suuruusluokaltaan noin 12,3 mil-
joonaa euroa, josta selvityksen mukaan 52 % (noin 6,4 miljoonaa euroa) olisi kiinteistoveroa ja 48 %
(noin 5,9 miljoonaa euroa) yhteisdveroa.

Arvio tyollisyysvaikutuksista on laskennallinen ja ainoastaan suuntaa antava. Suomeen ja vaikutus-
alueelle kohdistuvien tyoéllisyys- ja aluetalousvaikutusten suuruus riippuu monesta seka hankkeen
toteutusratkaisuihin etta yleiseen talouskehitykseen liittyvasta tekijasta. Vaikutusalueelle kohden-
tuvien tyollisyys- ja aluetalousvaikutusten suuruuteen vaikuttavat myods vaikutusalueen elinkeino-
rakenne ja tyollisyystilanne seka se, miten paikalliset yritykset, osaamiskeskittymat ja klusterit pys-
tyvat sopeuttamaan ja kehittdamaan toimintaansa niin, etta heilla on kilpailukykyisia tuotteita ja pal-
veluja tarjolla hankkeen elinkaaren eri vaiheissa. Sastamalassa ja sen naapurikunnissa on tuulivoi-
man toteutukseen tarvittavaa tyévoimaa ja yritystoimintaa erityisesti rakentamisen, kiinteistoalan
ja muiden palvelujen, kuljetuksen ja varastoinnin sekd koneiden ja laitteiden korjauksen, huollon ja
asennuksen toimialoilla.

Tuulivoimapuiston esiselvitys-, suunnittelu- ja luvitusvaiheessa suurin tyévoiman kysynta kohdistuu
ammatillisen, tieteellisen ja teknisen toiminnan seka palvelujen toimialoille. Tuulivoimaloiden ra-
kentamisen merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat teollisuuden ja rakentamisen toimialoille, joi-
den yritykset vastaavat tuulivoimala- ja voimajohtoalueiden rakentamiseen liittyvasta toiminnasta.
Tuotantovaiheessa merkittdvimmat kerrannaisvaikutukset kohdistuvat palvelujen ja jalostuksen toi-
mialoille. Palvelualojen yritykset vastaavat tuulivoimaloiden operoinnin tukipalveluista, kuten suun-
nittelun, hallinnon ja kiinteistotoiminnan palveluista seka kulutuksen seurauksena etenkin kaupan
ja majoitus- ja ravitsemustoiminnan palveluista. Jalostuksen toimialoilla kysynta kohdistuu etenkin
koneiden ja laitteiden korjaukseen, huoltoon ja asennukseen. Purkamisvaiheessa merkittavimmat
kerrannaisvaikutukset kohdistuvat rakentamisen toimialoille, joiden yritykset vastaavat tuulivoima-
loiden rakennelmien ja rakennusten purkamisesta.

Maa- ja metsatalous

Karmekallion tuulivoimapuisto ja sen lahiymparistd ovat pdaosin metsatalouskdytdssa, joten myos
hankkeen vaikutukset kohdistuvat pdaosin metsatalouden harjoittamiseen.

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankadyttdon muuttamalla metsata-
louden aluetta rakennetuksi alueeksi. Tuulivoimaloiden rakentamisvaiheessa kunkin voimalan ym-
pariltd raivataan puusto noin hehtaarin alueelta. Osa raivatusta alueesta saa palautua metsatalous-
kayttoon rakentamisen jalkeen. Tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen lisdksi metsatalouden kay-
tossa olevaa maata poistuu rakennettavien huoltoteiden ja sahkdasemien alueelta. Tuulivoimaloi-
den, tieston ja sdahkdasemien edellyttdma maa-alue on noin 20,7 hehtaaria (noin 1,5 % suunnitelu-
alueen kokonaispinta-alasta). Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sdahkdaseman alle jaavan alueen
osalta maksetaan maanomistajille korvaukset, mika kompensoi elinkeinonharjoittajille aiheutuvia
haittoja.

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa paaosin metsatalouden kdytdssa olevan alueen energian-
tuotantoalueeksi. Vaikutukset kohdistuvat osin myds metsatalousalueille tyypilliseen virkistyskayt-
toon (marjastus, sienestys, metsastys). Vaikutukset ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitka-
kestoiset, mutta kohdistuvat kuitenkin vain pienelle osalle suunnittelualueesta. Valtaosalla tuulivoi-
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mapuiston alueesta entinen maankaytto voi jatkua, eikd hankkeen toteuttaminen merkittavasti hei-
kenna alueen kaytettavyytta. Suunnittelualueella on pienia peltoalueita, mutta niille ei sijoitu tuuli-
voimaloita eika uusia teitd, joten hankkeella ei ole vaikutuksia maatalouden harjoittamiseen.

Tuulivoimaa varten rakennettava ja ymparivuoden kunnossapidettdva tiestd on kaikkien hankealu-
eella liikkuvien kaytossa, mika parantaa alueen saavutettavuutta ja kdytettavyytta myos metsata-
louden harjoittamisen nakékulmasta.

Matkailu

Tuulivoimaloiden vaikutukset matkailuelinkeinolle johtuvat padosin maisemakuvan muuttumisesta
luonnontilaisesta rakennetuksi, vaikutuksista imagoon, tuotteisiin ja palveluihin tai matkailun kehit-
tamiseen. Keskeista maisemavaikutusten syntymisessa on se, miten tuulipuisto tulee nakymaan
matkailuelinkeinon kayttamille alueille ja se, kuinka hallitsevassa asemassa tuulipuisto tulee mat-
kailumaisemassa olemaan. Vaikutusten merkittavyys on riippuvainen matkailun luonteesta ja mai-
seman merkittdavyydesta osana alueen matkailun vetovoimaa. Sastamalassa matkailu ei ole riippu-
vainen maisemasta eikad se muodosta suurinta vetovoimaa alueen matkailussa. Nakemaalueanalyy-
sin mukaan voimaloita ei nakyisi esimerkiksi Ellivuoren matkailukohteeseen, muutoin kuin joillekin
ranta-alueille vahaisissa maarin. Sijainti on kuitenkin kaukana suunnittelualueesta ja mikali voima-
loita nakyy, ndkyvat ne hyvin pienina.

Maiseman muutoksen vaikutuksia matkailijoiden kohdevalintaan on vaikeaa arvioida, kysyntdan
vaikuttaa maiseman lisdksi erittdin keskeisessa asemassa alueen matkailupalvelujen monipuolisuus.
Vaikka suhtautuminen tuulivoimaan matkailumaisemassa olisikin negatiivinen, sen vaikutus vierai-
luhalukkuuteen ei todennadkoisesti ole suuri, jos alueen palvelurakenne ja tarjottavat tuotteet sisal-
téineen ovat muutoin houkuttelevia. Hankkeen vaikutuksia matkailuliiketoiminnan edellytyksiin ei
voida arvioida hankkeen elinkaaren ajalta tutkimustiedon ja talouslukujen puuttumisen vuoksi. To-
delliset vaikutukset matkailijoiden mielipiteisiin tuulivoimasta maisemassa voidaan vain arvioida.

Suunnittelualueella ei sijaitse reitteja tai virkistyskohteita ja alueita, joita matkailuyritykset kayttai-
sivat omassa toiminnassaan erilaisten ohjelmapalveluiden suorittamiseen. Karmekallion tuulivoima-
alue ei siis estaisi matkailuyritysten operatiivista toimintaa. Tuulivoimalat eivdt myoskdaan nay mat-
kailulle keskeisille paikoille hairitsevasti maisemassa.

Tuulivoimahanke voi lisdtd alueen majoitus- ja ravintolapalvelujen kysyntaa hetkellisesti rakenta-
mis- ja purkuvaiheen tai huoltotdiden aikana. Osa tuulivoimapuiston rakentamiseen osallistuvista
tyontekijoista voi viettda alueella pidempia jaksoja, mika voi lisata ravintolapalvelujen ohella myos
majoituspalvelujen kysyntdaa. Mokkien ja majoituspalvelujen kysynta ajoittuu yleensa kesaan, joten
tuulivoiman rakentajien kysynta voi lisata majoituspalvelujen kayttoastetta erityisesti sesongin ul-
kopuolella.

Kokonaisuudessaan voidaan arvioida, etta vaikutukset matkailuelinkeinoon jaavat hyvin vahaisiksi
tai etta vaikutuksia ei synny ollenkaan.

7.17 VAIKUTUKSET IHMISTEN TERVEYTEEN, ELINOLOIHIN JA VIIHTYVYYTEEN
7.17.1 Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Tuulivoimapuiston rakentamisen seurauksena ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia syntyy tuulivoimaloi-
den perustusten, asennuskenttien, tieyhteyksien, sihkdasemien ja maakaapeleiden rakentamisesta
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sekd rakennusmateriaalien ja voimaloiden osien kuljettamisesta. Rakentaminen aiheuttaa ldhiym-
paristoon melua ja lisaa liikkennettd. Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset ovat paikallisia ja kes-
toltaan melko lyhytaikaisia. Rakentamisen aikaisten vaikutusten tilapaisen luonteen vuoksi rakenta-
misesta ei arvioida aiheutuvan merkittdvaa haittaa. Liikennemaara lisaantyy maarallisesti ja suhteel-
lisesti eniten suunnittelualueen yksityis- ja metsaautoteilla. Kokonaisuutena rakentamisen aikaisen
liilkenteen lisdantymisen ja varsinaisen rakentamisen aiheuttamat haitat ihmisten elinoloihin ja viih-
tyvyyteen arvioidaan vahaisiksi.

Toiminnan aikana asumisviihtyvyyteen kohdistuvista vaikutuksista merkittdvimpia ovat maise-
massa, aanimaisemassa ja valo-olosuhteissa tapahtuvat muutokset. Maisemassa tapahtuvat muu-
tokset ovat konkreettisia ja vaikuttavat alueen Iahi- ja kaukomaisemaan seka ihmisten maisemako-
kemuksiin. Asukkaiden kannalta merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat niille alueille, joille voima-
loita ndkyy eniten ja joille on sijoittunut eniten asutusta. Vaikutusten merkittavyyden yksiselitteinen
arvioiminen on kuitenkin haasteellista, koska maisemavaikutusten kokeminen on aina henkilokoh-
taista. Tuulivoimapuiston vaikutukset maisemaan on arvioitu tarkemmin luvussa 7.4.

Myds lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta ja voivat heikentdaa asumisviihtyisyytta. Mai-
sema, joka on totuttu ndkemaan ilman valonldhteitd, voidaan kokea levottomana etenkin tuulivoi-
maloiden elinkaaren alkuaikana. Lentoestevalojen maisemavaikutukset kohdistuvat samoille alu-
eille, joilta on ndakdyhteys tuulivoimaloihin.

Tuulivoimaloiden vaikutuksia danimaisemaan on arvioitu luvussa 7.2. Tuulivoimaloiden tuottama
dani voidaan kokea epamiellyttavana tai hairitsevana, jolloin se luokitellaan meluksi. Melulla ei ole
absoluuttisia desibelirajoja ja melun kokeminen on aina subjektiivista. Samanlainen dani voidaan
erilaisessa tilanteessa ja ymparistossa kokea hyvin eri tavalla. Tasaisen ddnen on todettu hairitsevan
vahemman kuin vaihtelevan danen. Vaurioita kuulossa dani voi aiheuttaa, jos se ylittdaa 80 desibelia.
Pitkaan jatkuva altistumien melulle voi aiheuttaa myds esimerkiksi uni- ja keskittymishairioita. Tuu-
livoimalat on suunniteltu sijoitettaviksi riittavan etaalle asuin- ja lomarakennuksista niin, etta raken-
nuksiin kohdistuu mahdollisimman vahan meluhaittaa, ja valtioneuvoston asetuksen (1107/2015)
mukainen 40 dB:n meluraja jaa suunnitellun kaava-alueen sisapuolelle. Tehtyjen melumallinnusten
mukaan melutasot jaavat alle valtioneuvoston ohjearvojen kaikkien asuin- ja lomarakennusten koh-
dalla. myos pienitaajuinen melu alittaa toimenpiderajat. Tuulivoimapuiston rakentaminen muuttaa
kuitenkin kaava-alueen lahiympariston ddnimaisemaa ja voimaloita ldhimmat vakituiset ja vapaa-
ajan asukkaat voivat kokea tuulivoimaloiden melun héiritsevana. Tuulivoimaloiden aiheuttaman aa-
nen osalta vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen jadvat kokonaisuutena vahaisiksi.

Tuulivoimaloiden varjostus- ja vdlkevaikutuksia on arvioitu luvussa 7.3. Tuulivoimalan pyorivat lavat
muodostavat kirkkaalla saalla liikkuvia varjoja, minka asukkaat voivat havaita valon voimakkuuden
akillisena vaihteluna, vilkkumisena tai nopeasti vilahtavana varjona. Tehtyjen mallinnusten mukaan
voimaloiden vuotuinen valkevaikutus ilman puuston suojaavaa vaikutusta ylittaa kahdeksan tunnin
ohjearvon yhden lahialueen asuinrakennuksen kohdalla. On kuitenkin huomioitava, etta lahimmat
vakituiset ja vapaa-ajan asukkaat voivat kokea tuulivoimaloiden valkevaikutukset hairitsevana,
vaikka ohjearvot eivat ylittyisikdan. Kokonaisuutena varjostus- ja valkevaikutukset ihmisten elinoloi-
hin ja viihtyvyyteen arvioidaan vahaisiksi.

7.17.2 Vaikutukset terveyteen ja turvallisuuteen

Tuulivoimaloilla ei ole merkittavia haitallisia ja laaja-alaisia terveysvaikutuksia. Tuulivoimaloista ei
aiheudu ihmisten terveydelle vaarallisia paastoja. Tuulivoimaloiden mahdolliset terveysvaikutukset
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syntyvat pdaasiallisesti tuulivoimaloiden meluvaikutusten kautta. Melun héiritsevyys voi vaikuttaa
ihmisten terveyteen esimerkiksi univaikutusten kautta. Melun héiritsevyyden kokeminen ja melu-
herkkyys vaihtelevat yksilokohtaisesti, jolloin vaikutukset kohdistuvat eri tavoin eri ihmisiin. Melun
lisdksi pelko ja epavarmuus mahdollisista terveys- ja turvallisuusriskeistd voi aiheuttaa ahdistusta
alueen laheisyydessa asuville ihmisille.

Tehtyjen mallinnusten mukaan tuulivoimaloiden melutasot jaavat alle valtioneuvoston ohjearvojen
ja pienitaajuinen melu alittaa ohjearvot. Toisaalta, vaikka ohjearvot eivat ylittyisikdan, voivat asuk-
kaat silti kokea tuulivoimaloilla olevan vaikutuksia terveyteen meluvaikutusten seka terveys- ja tur-
vallisuusriskeihin liittyvien pelkojen kautta. Pelkojen merkittavyys on sidoksissa suunnittelualueen
laajuuteen ja rakennettavien tuulivoimaloiden maaraan seka siihen, miten lahella asuin- ja lomara-
kennuksia tuulivoimalat sijaitsevat. Suomessa 2015 toteutetussa kyselytutkimus Porin Peittoossa ja
lin Olhavassa selvitettiin, miten tuulivoimalamelu koetaan alueilla, joissa on vahintaan 3 MW tuuli-
voimaloita. Tutkimuksen vastausten perusteella saatiin selvitettyd, etta tuulivoimaloiden danitaso,
eli adanen voimakkuus vastaajien asuinkiinteistoilld, selitti vain 9 % voimaloiden koetuista hairidvai-
kutuksista. Loppuosa, yli 90 %, selittyi muilla tekijoilla. Eniten hairitsevyyden kokemusta selitti vas-
taajan huolestuneisuus tuulivoimamelun terveysvaikutuksista, sijaintikohde (Pori vs. li), asenne tuu-
livoimaenergian tuotantomuotoa kohtaan yleensad, sukupuoli seka yksiléllinen meluherkkyys. Tuuli-
voimamelun hadiritsevyyden kokeminen liittyy vain vahan siihen, kuinka voimakkaana aani kuuluu
kiinteistolle ja selittyy paljon enemman muilla tekijoilld, jotka liittyvat vastaajaan itseensa.

Tuulivoimaloiden ddnen vaikutuksia asuinymparistdssa on tutkittu Suomessa ja kansainvalisesti. Ny-
kyisen tutkimustiedon mukaan tuulivoimaloiden infradanelld ei ole havaittu terveysvaikutuksia.
Vaikka tieteellisia todisteita tuulivoimaloiden infradanista aiheutuvista terveyshaitoista ei olekaan,
pieni osa vaestosta kokee tuulivoiman aiheuttavan terveysoireita. Kansallisessa energia- ja ilmas-
tostrategiassa vuoteen 2030 on linjattu, ettd Tyo- ja elinkeinoministerion (TEM) tulee teettaa riip-
pumaton ja kattava selvitys tuulivoiman terveys- ja ymparistohaitoista. Selvityksen toteuttajina toi-
mivat Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy, Helsingin yliopisto, Tyoterveyslaitos seka Terveyden- ja
hyvinvoinnin laitos.

Selvityksen ensimmaisessa vaiheessa, vuonna 2017 (Ty6- ja elinkeinoministerid) valmistuneessa jul-
kaisussa kaytiin laajamittaisesti lapi aiheeseen liittyvda kansainvalista tieteellista kirjallisuutta. Li-
saksi selvitykseen sisdltyi Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy:n johdolla toteutetut mittaukset,
joissa selvitettiin tuulivoiman tuotantoalueiden ymparistossa esiintyvia keskimaaraisia infradanita-
soja, niiden ajallista vaihtelua seka niiden verrannollisuutta infradanitasoihin muussa ymparistossa.
Kirjallisuuskatsauksen johtopaatoksena todettiin, ettd tuulivoimaloiden tuottaman kuultavan tai
kuuloalueen ulkopuolella olevan ddanen yhteydesta oireiluun ei ole talla hetkella tieteellista naytt6a,
mutta aihetta on tutkittu hyvin vdhan eika haittojen mahdollisuutta voida nykytiedon perusteella
sulkea pois. Taman perusteella lisatutkimusten todettiin olevan perusteltuja ja hanketta jatkettiin
maarittelemalla kolme eri osatavoitetta.

Selvityksen toisen vaiheen tulokset on julkaistu huhtikuussa 2020. Valtioneuvoston yhteisen selvi-
tys- ja tutkimustoiminnan (VN TEAS) rahoittaman toteuttivat monitieteellisena yhteistyona Tekno-
logian tutkimuskeskus VTT Oy, Tyoterveyslaitos, Helsingin yliopisto ja Terveyden ja hyvinvoinnin lai-
tos. Hanke koostui kolmesta osiosta: pitkdaikaismittaukset, kyselytutkimus ja kuuntelukokeet. Tut-
kimuksen mukaan tuulivoiman infradanelld ei ole todettuja terveysvaikutuksia. (Valtioneuvosto
2020).
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Tuulivoimaloihin ei liity merkittavia onnettomuusriskeja ja niiden vaikutukset turvallisuuteen ovat
hyvin vahaisia. Talviaikaan tietyissd sddoloissa tuulivoimaloiden rakenteisiin ja lapoihin kertyva lumi
ja jaa voivat irrotessaan aiheuttaa vaaraa alueella liikkuville. Kiinteisiin rakennelmiin muodostuva
jaa putoaa irrotessaan suoraan voimalan alapuolelle, mutta pyorivista lavoista irtoava jaa voi lentda
kauemmas. Irtoavasta jaasta aiheutuvat riskit ovat kuitenkin hyvin epatodennakoisia. Vaikka onnet-
tomuusriskit ovat todellisuudessa hyvin harvinaisia, voi asukkailla kuitenkin olla pelkoja onnetto-
muusriskeista. Vaikutuksia turvallisuuteen on arvioitu luvussa 7.20.

7.17.3 Vaikutukset virkistyskayttoon

Tuulivoimapuistoa ei tulla rajaamaan aidalla. Kuitenkin rakennusaikana vapaata liikkumista tuulivoi-
mapuiston alueella seka rakennus- ja huoltotiest6lla joudutaan turvallisuussyista rajoittamaan. Tuu-
livoimapuiston kdyttoaikana rakennus- ja huoltotieverkosto on vapaasti kaytettavissa ja myos tuuli-
voimapuiston alueella liikkkuminen on vapaata.

Tuulivoimapuiston rakentaminen ei esta alueella liikkkumista eika alueen virkistyskadyttoa, joten alu-
eella voidaan marjastaa, sienestda ja metsastaa kuten ennenkin. Ainoastaan rakennettavat alueet
poistuvat virkistyskaytostd, mutta ndiden alueiden osuus suunnittelualueen kokonaispinta-alasta on
pieni. Tuulivoimapuiston toteuttaminen muuttaa kuitenkin alueen ymparistda ja maisemassa tapah-
tuvat muutokset sekd voimaloiden aani ja nakyminen voidaan kokea virkistyskayttda hairitsevana.
Haitalliset vaikutukset korostuvat erityisesti sellaisilla alueilla, jotka ovat asukkaille tarkeita virkis-
tyskohteita ja joilla asukkaat liikkuvat paljon. Talviaikaan alueella liikkkumiseen voi kohdistua vahaisia
rajoitteita lapoihin tai rakenteisiin muodostuvan jaan irtoamisriskin vuoksi. Turvallisuusriski sinansa
on kuitenkin todettu hyvin pieneksi ja rajoitteista ilmoitetaan esimerkiksi varoituskyltein.

Olemassa olevan metsdautotieverkoston parantaminen ja uusien teiden rakentaminen ja tieverkos-
ton ymparivuotinen kunnossapito parantavat alueen saavutettavuutta ja sitd kautta myos alueen
virkistyskayttomahdollisuuksia. Uusi ja parannettu tiestdé helpottaa marjastajien ja sienestdjien,
luonnossa liikkuvien ja metsastajien liikkumista alueella. Voimaloiden rakentaminen vahentaa kui-
tenkin jossakin maarin alueen virkistyskaytollista merkitysta ja sen koettua arvoa. Tuulivoimahank-
keen ei arvioida heikentavan merkittavasti hankealueen virkistyskdayttémahdollisuuksia. Vaikutus-
ten arvioidaan olevan kokonaisuutena vahaiset.

7.17.4 Vaikutukset metsastykseen
Metsdstys

Rakentamisen myo6ta (tuulivoimalat, huoltotiestd) metsastyksen toimintaymparistoé tulee muuttu-
maan ja voimalat rajoittavat jossain madrin vapaita ja turvallisia ampumasektoreita mm. latvamal-
linnuksessa. Suunnittelualuetta ei tulla kuitenkaan aitaamaan (pl. sahk6asemat) eika liikkkumista alu-
eella estetd, jolloin koko tuulivoimapuiston alue on edelleen mahdollista metsastysaluetta. Tuuli-
voimapuiston rakentamisen aikana liikenne ja ihmistoiminta tulevat merkittavasti kasvamaan ja tur-
vallisuuden vuoksi metsastys todennadkoisesti estyy alueella. Myds osa huoltoteista saatetaan sulkea
puomilla valiaikaisesti, mutta siita sovitaan tienomistajan kanssa aina erikseen.

Tuulivoimaloiden rakenteet eivat estd ampumista alueella. Vahingon riski arvioidaan todelliseksi ai-
noastaan kivaarillad tapahtuvan linnustuksen osalta, jossa tdhtddminen tapahtuu ylospain puuhun.
Latvamallinnuksessa voimaloiden rakenteet tulisi siis ammuttaessa ottaa huomioon yli kilometrin
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etdisyydelld. Muiden metsastysmuotojen ei arvioida aiheuttavan minkaanlaista riskia tuulivoimaloi-
den rakenteille, silla ampuminen tapahtuu matalalla ja luodin lentorata on ldhinna vaakatasossa tai
alaviistoon. Metsastyksen aiheuttamat vauriomahdollisuudet voimaloiden rakenteille on arvioitu
erittdin epatodennakoisiksi eikd Suomessa tuulivoima-alueilla sen vuoksi edes harkita metsastyksen
rajoittamista. Lisaantyva tiesto voidaan kokea hyddyllisina saaliin kuljetuksessa, hirvenpyynnin pas-
situksessa seka alueella liikkuessa ja uusia ampumasektoreita voi avautua. Tuulivoimahankkeissa
metsadstajat kokevat usein jdljelld olevien yhtendisten metsdalueiden pirstoutuvan ja “eramaatun-
nelman” osin havidvan. Vaikutuksia metsastamiseen suunnittelualueella voi olla laajemmalti ja voi-
makkaammin, mikali riistalajien elinalueet ja kulkureitit muuttuvat tai ne siirtyisivat joko hetkelli-
sesti tai pysyvasti muualle ja osin naapuriseurojen puolelle.

Riistakannat

Tuulivoimaloilla ei ole havaittu olevan metsien tavanomaisille ja runsaskantaisille eldimille merkit-
tavia vaikutuksia, joskaan tutkimustuloksia esimerkiksi hirveen kohdistuvista vaikutuksista ei Suo-
men oloissa ole vield saatavilla. Pdaosin hirvienkin on havaittu tottuvan infrastruktuuriin, kuten ties-
toon ja raideliikenteeseen ja myds tuulivoima-alueilta on havaintoja elinvoimaisista hirvikannoista.
Erityisesti pienriistalajien, kuten janisten, kettujen ja pienpetojen ei arvioida hairiintyvan tuulivoi-
maloista. rakennuspaikkojen heinittyminen ja vesakoituminen tarjoaa uutta ravintoa mm. hir-
vieldimille, janiksille ja pikkujyrsijoille, joka voi puolestaan vaikuttaa ravintotilanteeseen nopeasti
reagoivien pienpetojen kantoihin positiivisesti.

Suurriistalle hankkeesta arvioidaan olevan vaikutuksia, jotka muodostuvat yhtenadisten metsaaluei-
den pirstoutumisesta ja ihmistoiminnan lisddantymisesta. Erityisesti rakennusaikainen hairi6 voi kar-
kottaa riistalajistoa pois alueelta, mutta suurin osa alueesta jaa kuitenkin rakentamisen ulkopuolelle
eika esimerkiksi ravintotilanteiden arvioida hankkeen my6ta muuttuvan negatiivisesti. Alueelliselle
hirvikannalle ei arvioida kohdistuvan heikkenemista tuulivoimahankkeen vuoksi ja niiden esiintymi-
seen suunnittelualueella arvioidaan olevan vahaisia kielteisia vaikutuksia.

Hankkeella arvioidaan olevan vahaisen kielteisia vaikutuksia alueella toimiville metsastysseuraoille.
Vaikutukset kohdistuvat muutoksiin toimintaymparistossa ja maisemassa, erityisesti rakennusai-
kana. Pdaosin metsastysta voi kuitenkin alueella jatkaa eikd saalismahdollisuuden arvioida merkit-
tavasti muuttuvan nykyisesta tilanteesta

7.17.5 Vaikutukset kiinteistdjen arvoihin

Suomessa tehtyyn tutkimukseen valittiin kuntia, joihin on rakennettu tuulivoimaa vuosien 2012 ja
2021 valisena aikana. Tutkimuskuntia olivat Haapajarvi, Jokioinen, Kalajoki, Karvia, Narpio, Perho,
Raahe ja Simo. Tutkimuskysymyksena oli, miten asuinkiinteistdjen hinnat ovat muuttuneet alueelle
rakennettujen tuulivoimaloiden seurauksena. Tutkimuksen otoksena oli 1 134 asuinkiinteistékaup-
paa, joiden tiedot olivat perdisin Maanmittauslaitoksen rekisterista. Asuinkiinteistékauppojen ajan-
kohtia verrattiin tuulivoiman kayttéonottoajankohtiin. Tutkimuksessa huomioitiin myds asuinkiin-
teistdjen yleinen hintakehitys.

Asuinkiinteistdjen hinnat maardytyvat muun muassa asunnon idn, asunnon ja tontin pinta-alan seka
sijainnin ja muiden ominaisuuksien mukaan. Asuinkiinteistdjen hinnat vaihtelivat tarkasteltavien
kuntien valilla ja varsinkin saman kunnan sisalla selvasti. Tutkimuksessa huomioitiin asemakaavoi-
tetut ja muut alueet erikseen, silld tyypillisesti kiinteistot maksavat enemman asemakaavoitetulla
alueella kuin sen ulkopuolella. Hieman alle puolet tutkimusaineiston kaupoista oli tehty asema-
kaava-alueella ja hieman yli puolet asemakaava-alueen ulkopuolella.
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Tutkimuksessa mukana olleet asuinkiinteistokaupat eriteltiin sen mukaan, onko ne tehty ennen tuu-
livoiman kdyttoonottoa vai sen jalkeen. Aineisto sisalsi myos tiedot siitd, kuinka monta vuotta ennen
tai jalkeen tuulivoiman kayttoonoton kaupat oli tehty.

Tutkimuksessa kaytettyjen tilastomatemaattisten menetelmien perusteella on paasty selkedan tut-
kimustulokseen, joka kertoo, ettei tuulivoimaloiden kayttéénotolla ole ollut tilastollista vaikutusta
asuinkiinteistéjen hintoihin.

Mydskadan maailmalla (mm. Yhdysvallat, Tanska, Ruotsi, seka Iso-Britannia ja Pohjois-Irlanti) tehdyt
tutkimukset tuulivoimaloiden vaikutuksesta kiinteistdjen arvoon eivat ole osoittaneet, etta tuulivoi-
malla olisi vaikutusta kiinteistéjen myyntihintoihin - hintatasoa selittavat useat muut tekijat. Yksi
laajimmista tutkimuksista on tehty USA:ssa vuonna 2013. Tutkimuksessa tarkasteltiin noin 50 000
asuntokauppaa yhdeksassa eri osavaltiossa ja kaikissa hankevaiheissa valmiit tuulivoima-alueet mu-
kaan lukien. Aineistosta ei |0ytynyt tilastollisia viitteita kiinteistdjen arvon alenemisesta tuulivoima-
loiden lahialueilla.

7.17.6 Tuulivoima ja mikromuovi

Tuulivoimaloiden lapojen laminaattirakenteet koostuvat pdaosin lasi- ja hiilikuiduista, epoksihart-
sista seka kerroslevyrakenteen ydinaineista, kuten puu- tai muovimateriaaleista. Turbiinin kompo-
siittirakenteet ovat suojattu siten, etteivat ne ole alttiina olosuhteille, kuten eroosio ja UV-sateily,
vaan sailyttavat toimintakykynsa suunnitellun kayttéian (tuulivoimaloissa nykyaan jopa 35 vuotta).

Lapojen pinnalla on suojaavana kerroksena joko maalipinta tai gelcoat-tasoite, ja vasta sen alla ra-
kenteellinen epoksilaminaatti. Lapojen paallimmaisesta kerroksesta voi vapautua hyvin pienid maa-
rid polymaista inerttia (=kemian termi, jolla tarkoitetaan ainetta, usein kaasua, joka ei reagoi kemi-
allisesti muiden aineiden kanssa eli on reaktiokyvyton, kykenematon muodostamaan kemiallisia yh-
disteitd) materiaalia, joka on perdisin pdaasiassa lapojen maalista. Irtoava aines on ilmaa ja vetta
raskaampaa pienta partikkelia, joka vahitellen mineralisoituu voimaloiden |ahiymparistoon siirty-
matta elididen elimistéon. Lavat tarkastetaan saannollisesti ja ne korjataan, jos pintakerrokseen on
tullut kulumia.

Ruotsalaisen Naturskyddsforeningenin mukaan yhdesta voimalasta vapautuu vuodessa n. 150 g ma-
teriaalipadstdja, jotka ovat suurelta osin pinnoitteita ja maalia. Suomeen on rakennettu vuoden
2022 loppuun mennessa yhteensa 1 393 tuulivoimalaa, joten yhteensa voimaloista vapautuu n.
0,209 tonnia mikromuovia vuodessa. Ruotsin ymparistonsuojeluviraston laskelmien mukaan esi-
merkiksi tieliikenne mukaan lukien renkaiden kuluminen tuottaa mikromuovia 8 190 tonnia, syn-
teettisten vaatekuitujen pesu 8-950 tonnia, rakennusten maalaus 130—250 tonnia ja hygieniatuot-
teet 66 tonnia vuodessa.

Mikromuoveissa erityistd huomiota on kiinnitetty bisfenoli A:han (BPA). BPA on laajalti kaytetty
pehmitin, jota kdytetaan polykarbonaattimuovien, epoksihartsien ja monien tavallisten tavaroiden
valmistuksessa, mukaan lukien lelut, vesiputket, juoma-astiat, silmalasien linssit, urheiluturvavarus-
teet, ladketieteelliset laitteet ja letkut seka kulutuselektroniikka. Tuulivoimaloiden osalta on erittdin
epatodennadkdistad, etta BPA, jota kdytetdan voimaloiden valmistuksen lahtéaineena, irtoaisi ja paa-
sisi luontoon ja sita kautta ihmisten elimistoon.
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7.18 VAIKUTUKSET LIIKENTEESEEN

Rakentamisen liikennetuotos syntyy tuulivoimaloiden perustusten ja osien seka tieverkon ja asen-
nuskenttien rakentamiseen tarvittavan murskeen kuljetuksista. Liikennemaarat lisdantyvat rakenta-
misaikana suunnittelualueella ja sen ymparistossa todennakoisesti ainakin alueelle johtavalla Vuo-
hijoentielld seka alueelle sijoittuvilla muilla yksityis- tai metsaautoteilld. Kaytettadvista kuljetusrei-
teista riippuen lilkkennemaarat lisddntyvat suunnittelualueen ymparistossa mahdollisesti ainakin yh-
dysteilld 2492 ja 12961, seututielld 249, kantatielld 44 ja valtateillda 11 ja 12. Lisaksi liikkennemaarat
kasvavat kuljetusreittien muilla osuuksilla kuljetusten saapumis- ja poistumissuunnista riippuen.

Kaavaselostuksen liitteena 8 on erikoiskuljetuksille laadittu erikoisreittisuunnitelma. Merkittavim-
mat hankkeen rakentamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat alueelle saapuvista eri-
koiskuljetuksista. Tuulivoimalan lapakuljetuksen kokonaispituus on n. 112 m, leveys n. 4,5 m ja kor-
keus n. 4,5 m. Tornikuljetuksen pituus on noin 50 m, leveys n. 6.5 m ja korkeus n. 6,8 m. Erikoiskul-
jetukset aiheuttavat liikkuessaan koko kuljetusreitilladan merkittavan, mutta lyhytkestoisen ja valiai-
kaisen haitan muulle liikenteelle. Erikoiskuljetusten takia saatetaan joutua esimerkiksi rajoittamaan
liittymien liikennetta kuljetuksen kdantyessa tai siirtamaan liikkennemerkkeja, portaaleja tai liiken-
nevaloja pois valiaikaisesti. Tuulivoimalan raskaimmat osat painavat noin sata tonnia. Kuljetusreitilla
olevien siltojen, rumpujen ja teiden kantavuudet seka alikulkujen alikulkukorkeudet on tarkistettava
erikoiskuljetusten takia. Erikoiskuljetusreitilla Porin satamasta suunnittelualueelle ei ole painorajoi-
tettuja teita tai siltoja. Erikoiskuljetusten aiheuttama haitta liikenteelle riippuu merkittavasti kulje-
tusreitista ja -ajankohdasta. Erikoiskuljetuksina kuljetettavat tuulivoimaloiden osat saapuvat toden-
nakoisesti Porin satamaan, joten on todenndkoistd, ettd suurin osa erikoiskuljetuksista saapuu
sieltd, jolloin kuljetusmatka on noin 80 kilometria. Erikoiskuljetusten kayttama reitti varmistuu jat-
kosuunnittelussa, jolloin sitd voidaan arvioida tarkemmin.
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Kuva 56. Alustava kuljetusreittivaihtoehto Porin satamasta suunnittelualueelle.

Kiviainekset pyritadan mahdollisuuksien mukaan saamaan suunnittelualueelta tai sen laheisyydesta.
Mikali kaikkia tarvittavia kiviaineksia ei saada suunnittelualueelta, kdytetaan alueen eteldpuolella
sijaitsevia maa-ainestenottopaikkoja noin 15—-17 kilometrin etdisyydella suunnittelualueesta, joten
valtaosa alueen ulkopuolisista kiviaineskuljetuksista keskittyy sinne. Tuulivoimalakomponentit ja
pystytyskalusto kuljetetaan todenndkdisesti Porin satamasta ja kuljetukset suunnittelualueen lahei-
syydessa sijoittuvat todennakdisesti yhdystielle 2492 ja valtatielle 11. Rakentaminen painottuu to-
denndkoisesti arkipdiviin, joten myds kuljetukset ovat padosin silloin.

Raskaan liikenteen maara lisadntyy hankkeen yhden rakentamisvuoden aikana arviolta noin 10-40
ajoneuvolla vuorokaudessa riippuen rakentamisvaiheesta, tiestd ja kuljetuskoosta. Rakentamisen
ensimmaisessa vaiheessa, kun rakennetaan tiet ja asennuskentat seka perustukset, liikkennetta on
arviolta noin 30-40 ajoneuvoa vuorokaudessa. Mikali kiviainekset saadaan suunnittelualueelta ja
alueelle tulee betoniasema, eivat kyseiset kuljetukset valttamatta kuormita ympéardivaa maantie-
verkkoa. Rakentamisen loppuvaiheessa, kun asennetaan itse tuulivoimalat, suunnittelualueelle joh-
tavan Vuohijoentien ja muiden hankealueen yksityis- tai metsaautoteiden seka yhdystien 2492 ja
valtatien 11 liikenne lisddntyy arviolta noin 10-15 ajoneuvolla vuorokaudessa. Kuljetusten liikenne-
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maarat voivat vaihdella rakentamisvaiheen mukaan, jolloin kuljetusmaarat voivat jaada edella esi-
tettya pienemmiksi. Rakentamisen aikaisten vaikutusten kesto on alustavan aikataulun mukaan
noin yksi vuosi. Kuljetusmaarat ovat todennakaoisesti suurimmillaan silloin, kun teitd ja asennuskent-
tia rakennetaan ja perustuksia valetaan.

Taulukko 16. Raskaan liikkenteen lisddntyminen suunnittelualueen ldheisyydessa.

Tie Hankkeen aiheuttama liilkennemaarien li-
sdys

Numero Raskaita ajoneuvoja/vrk

2492 vt 11 Putaja — st 249 Pappila 10-40*

12961 yt 2492 Myllymaa — st 249 Vinkkila 10-40*

11 yt 12939 Haukisuo — st 259 Moubhijarvi 10-15

12 kt 44 Palokallio — yt 12949 Tyrvaa 10-40*

249 yt 2481 Honkola — kt 44 Kiikka 10-40*

44 st 249 Kiikka — vt 12 Palokallio 10-40*

* mikdli kiviaineskuljetuksia ajettaisiin kyseistd tieosuutta pitkin

Taulukko 17. Liikenteen lisdantyminen suunnittelualueen laheisyydessa.

Hankkeen aiheuttama lilkkennemaarien lisays

Lisdys verrattuna Lisdys verrattuna
kokonaisliikenne- raskaiden ajoneuvojen
madaraan (%) maardan (%)
2492 vt 11 Putaja — st 249 Pappila 1-13* 30-310*
12961 Yyt 2492 Myllymaa — st 249 Vinkkil3 4-17* 130-500*
. J?/‘;:;cr\1/i2939 Haukisuo — st 259 Moubhi- 0—1* 34
12 kt 44 Palokallio — yt 12949 Tyrvaa 0-1* 2-8*
249 yt 2481 Honkola — kt 44 Kiikka 0-2* 4-29%*
44 st 249 Kiikka — vt 12 Palokallio 0-3* 3-27%

*mikdli kiviaineskuljetuksia ajettaisiin kyseistd tieosuutta pitkin

Maarallisesti ja suhteellisesti liikenne lisddntyy eniten suunnittelualueen yksityis-/metsaautoteilla ja
sisdantuloteina toimivalla Vuohijoentiella. Todennakdisesti kuljetusreitteina kaytettavia maanteita
ovat ainakin yhdystiet 2492 ja 12961, seututie 249, kantatie 44 ja valtatiet 11 ja 12. Mikali naita teita
kaytetaan kuljetuksiin, suhteellisesti liikenne lisddantyy eniten yhdysteilld 2492 ja 12961. Maaralli-
sesti lilkenne lisddntyy maanteista todennakoisesti eniten yhdystielld 2492, silla kaikki suunnittelu-
alueen ulkopuoliset kuljetukset saapuvat sen kautta. Rakentamisesta aiheutuva liikenteen kasvu on
maltillista suhteessa tarkasteltujen maanteiden kokonaisliikennemaariin. Raskaan liikenteen lisdan-
tyminen on suhteessa suurempaa ja yhdystien 12961 raskaan liikenteen maara voi noin kuusinker-
taistua. Yhdysteilla 2492 ja 12961 raskaan liikenteen suhteellinen lisddntyminen olisi suurta, silla
teiden nykyiset raskaan lilkkenteen maarat ovat niin pienet. Kaikille tarkastelluille maanteille tuuli-
voimapuiston ymparistdssa ei valttamatta aiheudu liikennetta tai sitda on vain osan aikaa. Raskaan
liilkenteen lisddantyminen voi jonkin verran lisata liikenteen koettuja hairidita ja heikentaa liikenteen
turvallisuutta. Erikoiskuljetukset voivat paikallisesti heikentaa lilkkenteen sujuvuutta. Koettujen hai-
rididen maaraan vaikuttaa kuitenkin se, millaisena ajankohtana kuljetukset suoritetaan. Maantei-
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den varrella on asuinrakennuksia ja teiden varsilla ei pdaosin ole jalankulku- ja pyorailyvaylia suun-
nittelualueen ymparistossa, joten kadvellen ja pyoralla tehtavien matkojen liikkenneturvallisuus voi
heikentya. Lasten koulumatkat suunnittelualueen ymparistdssa ovat todennakoisesti vain osin kou-
lukuljetusten piirissa. Asutukselle voi aiheutua raskaasta liikenteesta melu-, tarina- ja pdlyhaittoja.
Vaikutuksia aiheutuu kuitenkin vain rakentamisaikana, joten ne ovat lyhytaikaisia. Lisdaksi todenna-
koisesti kuljetusreitteina kdytettavat maantiet ovat paallystettyjd, mika vahentaa polyhaittoja. Tuu-
livoimapuiston seka yhdysteille 2492 ja 12961 etta seututielle 249 aiheutuvat liikennevaikutukset
arvioidaan kohtalaisiksi. Valtateiden 11 ja 12 seka kantatien 44 liikennevaikutukset arvioidaan hank-
keessa vahaiseksi. Mikali kiviaineskuljetuksista ei aiheudu liikennetta yhdystielle 12961, seututielle
249, kantatielle 44 tai valtatielle 12, ei ndiden teiden liikenteeseen kohdistu vaikutuksia kuljetuk-
sista.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikainen liikenne syntyy huoltotdista ja on voimalan elinkaaren vai-
heesta riippuen keskimaarin 7-21 kdyntia vuodessa yhta voimalaa kohden. Huoltokdynnit tehdaan
padasiassa pakettiautolla. Koska huoltoliikenne on vahaista ja lyhytkestoista, silla ei ole oleellista
vaikutusta liikenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen.

Tuulivoimapuiston toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen ovat samankaltaisia
kuin hankkeen rakentamisen aikana, mutta lievempia, koska kuljetuksia on todennakaoisesti vahem-
man. Esimerkiksi uusien teiden ja voimalapaikkojen rakentamista ei ole, eika tieston parannustoi-
menpiteita tarvitse tehda. Kuljetuksia syntyy rakenteiden purkamisesta ja poiskuljettamisesta. Toi-
minnan lopettamisesta vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu vain purkamisaikana.

Tuulivoimalat on suunniteltu Vaylaviraston Tuulivoimalaohjeen mukaisesti, eivatka minimietdisyy-
det tuulivoimaloiden tieston valilla taten alitu. Tuulivoimaloilla ei ole vaikutuksia tieverkon ndkema-
olosuhteisiin eika liikkenneturvallisuuteen tuulivoimahankkeen toiminnan aikana.

Suunnittelualue sijoittuu Porin lentokentan korkeusrajoitusalueelle, jossa suurin sallittu esteen kor-
keus on 370 metrida merenpinnan yldapuolella. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on 260 metria ja
korkeimmalla sijaitsevan voimalan rakennuspaikka on 108 metria merenpinnan yldpuolella. Nain
ollen tuulivoimalan kokonaiskorkeus jaa lentokentan korkeusrajoitusalueen alle. Suunnittelualueen
Iahin lentopaikka on Piikajarven lentokenttd, joka sijaitsee noin 32 kilometria suunnittelualueen lou-
naispuolelle. Lentopaikan nousu- ja lahestymissektorit eivat suuntaudu tuulivoima-aluetta kohti.
tuulivoimalat varustetaan lentoestevaloin, jolloin ne ovat nakyvia lentoliikenteelle.

Tuulivoimapuistot edellyttavat ilmailulain (864/2014 158 §) mukaisen ilmailuhallinnon myéntaman
lentoesteluvan, joka tulee olla kaikkien yli 30 metria korkeiden laitteiden, rakennusten, rakennel-
mien tai merkkien rakentamiseen. Tuulivoimapuistojen osalta lupaa haetaan voimalakohtaisesti
erikseen jokaiselle voimalalle. Pdatoksen lentoesteluvasta antaa Liikenne- ja viestintavirasto Tra-
ficom. Lentoestelupaa haetaan vasta lopulliseen toteutussuunnitelmaan kaavan valmistumisen jal-
keen.

7.19 VAIKUTUKSET TUTKA- JA VIESTINTAYHTEYKSIIN

Tutkat
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Lahin llmatieteenlaitoksen sdatutka sijaitsee Kankaanpaassa noin 47 kilometrin etdisyydella. Koska
saatutkat sijoittuvat yli 20 kilometrin etdisyydelle Idhimmista suunnitelluista tuulivoimaloista, joten
tassa hankkeessa vaikutuksia saatutkille ei arvioida tarkemmin.

Tuulivoimahankkeissa tulee Puolustusvoimilta pyytda lausunto hankkeen vaikutuksista puolustus-
voimien tutkien toimintaan. Hankevastaava on saanut 24.8.2023 lausunnon, jonka mukaan Puolus-
tusvoimat ei vastusta Karmekallion tuulivoimahanketta.

Viestintdyhteydet

Tuulivoimaloiden on useissa tapauksissa todettu aiheuttavan hairiéta antenni-tv-vastaanottoon voi-
maloiden lahialueilla. Tuulivoimala voi my6s katkaista radiolinkkiyhteyden, jos voimala sijoittuu suo-
raan lahettimen ja vastaanottimen valiin. Hairididen esiintyminen riippuu voimaloiden sijainneista
suhteessa TV-mastoon ja TV-vastaanottimeen, [ahettimen signaalin voimakkuudesta ja suuntauk-
sesta, seka maaston muodoista ja muista mahdollisista esteista vastaanottimen ja [ahettimen valilla.

Digita Oy:n antenni-tv:n karttapalvelun mukaan suunnittelualueen laheisyydessa tv-vastaanotto ta-
pahtuu Vammalan Jyranvuoren tayteldhetinasemalta. Suunnittelualue sijoittuu myés Tampereen ja
Eurajoen radio- ja tv-asemien peittoalueille seka osittain Vammalan Roismalan tayteldhetinaseman
peittoalueelle. Karmekallion tuulivoimapuiston lansipuolelle muodostuu Jyranvuoren tayteldahetin-
aseman teoreettinen katvealue. Kyseinen alue sijoittuu kuitenkin myds suunnittelualueen lansipuo-
lella sijaitsevan Eurajoen radio- ja tv-aseman peittoalueelle, joten ndin ollen tuulivoimapuiston ei
arvioida aiheuttavan juurikaan hairiéita antenni-tv-vastaanottoon.

Antenni-tv:n ndakyvyyden varmistamiseksi voidaan suunnittelualueen ymparistdssa toteuttaa hank-
keen suunnittelun edetessa signaalivoimakkuuden maastomittaukset, joilla voidaan varmistua alu-
een signaalin voimakkuudesta ennen toteutusvaihetta (referenssimittaus). Koska hairidvaikutukset
voidaan todeta vasta tuulivoimapuistojen ollessa valmiita ja roottorien pyoriessa, hankevastaava
teettdaa uudet mittaukset signaalien voimakkuudesta mahdollisten hairididen ilmetessa.

Mikali antennijarjestelmien paivitys maardaysten mukaiseksi tai uudelleen suuntaus ei poista ilmen-
neita hairioita, voidaan alueelle rakentaa uusi tayteldhetinasema, tai hairiolle alttiille kotitalouksille
voidaan hankkia antennivahvistimet tai ne voivat siirtya satelliittivastaanottoon.

Mikali tuulivoimala katkaisee radiolinkin yhteyden, radiolinkki taytyy siirtda. Eduskunnan liikenne-
ja viestintavaliokunta on mietinndssaan (LiVM 10/2014 vp — HE 221/2013 vp) todennut, etta tuuli-
voimahairidissa hairionaiheuttaja huolehtii tilanteen korjaamiseksi tarvittavista toimenpiteista ja
myo0s vastaa kustannuksista.

7.20 VAIKUTUKSET TURVALLISUUTEEN

Rakentamisen ja purkamisen aiheuttamat onnettomuusriskit

Tuulivoima-alueen rakentamisen ja purkamiseen liittyy tavanomaiseen maanrakennukseen kuulu-
vat ymparistoriskit eli kuljetuskalustosta ja tyokoneista voi onnettomuustilanteessa aiheutua maa-
peran ja edelleen pinta- ja pohjaveden pilaantumista 6ljy- tai polttoainevuodon seurauksena. Kulje-
tuksessa ja rakennustdissa kaytetdan kuitenkin asianmukaista ja huollettua kalustoa, eikd huolto-
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toita tai polttoaineenjakelua tehda tuulivoimapuiston tai rakennus- ja huoltoteiden alueella. Tuuli-
voima-alue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella eivatkd uudet rakennettavat tiet kulje pohjave-
sialueella tai vesistojen valittomassa ldheisyydessa.

Tuulivoimaloiden pystytystoissa ja muissa rakennustdissa tulee noudattaa rakentamis- ja tyosuoje-
lumaarayksia, milla ehkdistaan onnettomuuksia. Tuulivoimaloiden osien kuljetuksissa ja asennuk-
sissa on noudatettava tuulivoimaloiden valmistajan laatimia kuljetus- ja asennusohjeita.

Tyoturvallisuuden edistamiseksi tydmaa-alueelle laaditaan rakentamisenaikainen turvallisuusohje,
jota kaikki alueella tyoskentelevat sitoutuvat noudattamaan.

Tuulivoimaloiden rikkoontuminen ja osien irtoaminen

Tuulivoimalat varustetaan suojajarjestelmalld, joka pysayttaa voimalan hallitusti, mikali se havaitsee
poikkeavuuden valmistajan ilmoittamista sallitusta arvosta. Tuulivoimaloiden rikkoontuminen niin,
etta tuulivoimaloista irtoaisi osia, on erittdin epatodennakdista. Jos rikkoontumista ja osien irtoa-
mista tapahtuisi, se sattuisi todennakdisimmin kovalla myrskytuulella, jolloin on oletettavaa, etta
tuulivoimaloiden lahistélla ei ole liikkujia, jotka voisivat loukkaantua putoavista osista.

Talviaikainen jéén muodostuminen

Tuulivoimalan kiinteisiin rakennelmiin seka lapoihin saattaa talviaikana muodostua jaata tai kertya
tykkylunta. Todenndkoisinta jaan kertyminen on tuulivoimalan ollessa pysahdyksissa. Voimalas-
tairtoava materiaali jaa pudotessaan yleensa lapojen alle eli voimalan roottorin halkaisijan sisapuo-
lelle, mutta pydrivista lavoista irtoava jaa voi satunnaisesti lentaa kauemmaskin. Kaytannéssa mah-
dollisen riskialueen voi laajimmillaan muodostaa etaisyys, joka on voimalan tornin korkeuden ja
roottorin halkaisijan yhteenlaskettu pituus. Kdrmekallion hankkeessa tama etdisyys on valittavasta
voimalan koosta riippuen noin 350 metria.

Tuulivoimaloiden lapoihin voi muodostua pakkaskaudella jaata lampétilan ollessa alle 0 astetta ja
lapojen ollessa pilvien ja sumun peitossa. Jdatavia olosuhteita on vuodessa arvioilta 2-14 vrk, joten
jaanmuodostusta esiintyy harvoin. Tuulivoimapuistoalueella liikkuu vahan ihmisia etenkin talvisin,
joten riski irtoavasta jaasta aiheutuvasta vahingosta on hyvin pieni. Olemassa olevien riskien takia
on kuitenkin suositeltavaa, ettd alueella liikkuvat noudattavat talviaikana riittavaa suojaetaisyytta.
Alueelle tulee jaan putoamisesta kertovia varoituskyltteja.

Eri voimalaitosvalmistajilla on erilaisia automaattisia menetelmia jagan muodostamisen tunnistami-
seen, joiden avulla mahdollinen jaatyminen tunnistetaan ja voimala voidaan pysayttaa. Lisdksi tuu-
livoimaloiden lavat voidaan varustaa lapojen [ammitysjarjestelmalla, mikad vahentda jadanmuodostu-
mista sekd ehkaisee tuotantotappioiden syntymista ja pienentda putoavien jaiden aiheuttamaa ris-
kia.

Seka tuulivoimalan lavoista irtoavasta jadsta etta irtoavista osista aiheutuvat riskit ovat hyvin epa-
todennakaisid. Tuulivoimaloista aiheutuneista onnettomuuksista on olemassa vahan tietoja, joh-
tuen vahinkojen hyvin pienestd maarasta suhteessa voimaloiden lukumaaraan. Muun muassa Ruot-
sin ympadristooikeuden paatoksen (M 3735-09) mukaan riskit tuulivoimaloista irtoavista osista tai
jaiden irtoamisesta ovat “havidvan pienet”. Ymparistéoikeus perustelee sitd muun muassa silla, etta
myo6s Suomea koskevan EU:n konedirektiivin 5 artiklan mukaan koneiden valmistajien on taytettava
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direktiivin mukaiset turvallisuus- ja terveysvaatimukset. Lisaksi mahdollisista riskeistd on ilmoitet-
tava kayttajalle, mikali sellaisia on.

Tulipalo

Tuulivoimalassa voi syttya tulipalo joko mekaanisen toimintahairion johdosta tai ulkoisen syyn, esi-
merkiksi salamaniskun tai metsapalon, takia. Nykyaikaisten tuulivoimaloiden paloturvallisuusstan-
dardit ovat niin korkeat, etta tulipaloriski on hyvin pieni. Tuulivoimalassa on palonilmaisulaitteet,
jotka sammuttavat tuulivoimalan automaattisesti havaitessaan savua ja voivat ndin ehkaista varsi-
naisen tulipalon. Useimpiin voimalatyyppeihin on asennettavissa automaattinen sammutuslait-
teisto, joka sammuttaa konehuoneessa havaitut palonalut. Lisdksi tulipalon varalta laaditaan pelas-
tussuunnitelma.

Ylhaalla tuulivoimalan konehuoneessa tai lavoissa syttynytta tulipaloa on hankalaa sammuttaa ul-
koisesti. Esimerkiksi riittavan korkealle nostavaa nosturia ei valttamatta ole saatavissa pikaisesti pa-
lopaikalle. Pelastusviranomaisten tehtdvdksi jaa ndissa tapauksissa ldahialueen evakuoiminen ja
vaara-alueen eristaminen lisdonnettomuuksien ehkaisemiseksi. Tuulivoimalat sijoitetaan jo lahto-
kohtaisesti riittavan suojaetdisyyden padhan esimerkiksi yleisista teista, jolloin palavakaan tuulivoi-
mala ei aiheuta vaaraa sivullisille.

Kemikaalivuodot

Jokaisen voimalan konehuoneessa kaytetdan jonkin verran 6ljya voiteluaineena muun muassa vaih-
teiston kitkan vahentdamiseen. Konehuoneen 6ljymaara vaihtelee turbiinityypista riippuen valilla
300-1 500 litraa. Esimerkiksi tuulivoimavalmistaja Vestaksen voimaloissa tyypillisesti kdytettava ol-
jymaara on noin 400 litraa voimalaa kohti. Sen lisdaksi konehuoneessa on kaytossa jadhdytysnestetta
noin 100-600 litraa.

Kemikaalien maaraa ja mahdollisia vuotoja seurataan reaaliajassa automaatiojarjestelman kautta.
Tieto pinnantasosta valitetdan reaaliaikaisena valvomoon. Ndin varmistetaan, ettd mahdolliset vuo-
totapaukset huomataan mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tuulivoimalan konehuone on osas-
toitu, minka vuoksi mahdolliset nestevuodot eivat paase koko konehuoneen alueelle. Samalla on
rakennettu valuma-altaat kemikaaleille. Ndin ollen kemikaaleja ei padse valumaan konehuoneesta
alas, vaan huoltohenkil6kunta voi kerata ne hallitusti. Huoltohenkil6kunnan koulutuksella ja oikeilla
varusteilla varmistetaan, etta kyseisten aineiden kasittelyyn on asianmukaiset resurssit. Voimaloihin
liittyvad kemikaalien paastoriskia voidaan hallita sdannollisellda huoltotoiminnalla ja varautumis-
suunnitelmalla. Yhteenvetona voidaan todeta, ettd lukuisien turvarakenteiden ja asianmukaisten
tyokaytantojen ansiosta riski Oljyn ja jaddytysnesteen vuotamisesta ymparistdon on erittdin vahai-
nen.

Tuulivoimaloiden huollon yhteydessa kasitellaan konedéljya ja muita kemikaaleja, mutta huoltohen-
kilokunnan ammattitaitoon kuuluu olennaisena osana turvallisuusasiat ja kemikaalien kasittely, jo-
ten vaarallisten aineiden kulkeutumisriski ymparist66n huollon yhteydessa arvioidaan merkitykset-
tomaksi ja paikalliseksi.
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7.21 YHTEISVAIKUTUKSET MUIDEN HANKKEIDEN KANSSA

Karmekallion tuulivoimahankkeen valittomaan ldheisyyteen ei sijoitu toiminnassa olevia tuulivoima-
puistoja. Alle 30 kilometrin etdisyydelle suunnittelualueesta sijoittuu yhteensa viisi tuotannossa ole-
vaa tuulivoimapuistoa. Kyseisissa puistoissa on kuitenkin vain 1-3 tuulivoimalaa. Lisdksi neljd muuta
tuulivoimapuistoa on kaavoitusvaiheessa ja yksi rakenteilla. Ldhin tuotannossa oleva tuulivoima-
puisto, Marjamaenvuori, sijaitsee oin 11,5 kilometrin etdisyydellad lahimmistd voimaloista eteldan.

Kymmenen kilometrin sateelle Karmekallion tuulivoimapuistosta sijoittuu lisdksi kolme suunnitte-
lussa olevaa aurinkovoimahanketta.

7.21.1 Yhteisvaikutukset maisemaan

Yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimapuistojen kanssa on tarkasteltu Iahinna enintdan 14 kilometrin
etdisyydelle sijoittuvien hankkeiden kanssa, silla merkittavimpia ovat yhteisvaikutukset niiden hank-
keiden kanssa, jotka sijaitsevat riittdvan lahella suunniteltavia voimaloita. Yleisella tasolla on tarkas-
teltu myos 20 kilometrin etdisyydelle ulottuvien hankkeiden osalta merkittavimmat yhteisvaikutuk-
set.

Alle 20 kilometrin etdisyydelle voimaloista sijoittuu kolme tuotannossa olevaa tuulivoimapuistoa.
Naita ovat 11,5 kilometrin etdisyydella eteldassd Marjamaenvuori (1 voimala), 11,6 kilometrin etai-
syydella koillisessa Koppelo (1 voimala), 12,9 kilometrin etdisyydessa koillisessa Kortekallio (3 voi-
malaa). Ndiden voimaloiden yhteisvaikutukset yhdessa Karmekallion kanssa voidaan katsoa vahai-
siksi, silla voimaloita on vahan ja etaisyytta paljon. Lisaksi eteldan 13,5 kilometrin etdisyydelle on
kaavoitusvaiheessa 7—12 voimalan tuulivoimapuisto Ajoksenkangas ja lounaaseen 15,7 kilometrin
etaisyydelle 12 voimalan tuulivoimapuisto Takajarvi. Kirmekallion, Ajoksenkankaan ja Takajarven
hankkeiden yhteisvaikutuksista on laadittu ndkymaalueanalyysi sekd havainnekuvia.
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Kuva 57. Nakymaalueanalyysi alle 20 kilometrin etdisyydelle Karmekallion voialoista sijoittuvien muiden tuulivoimahankkeiden

yhteysvaikutuksista.
Havainnekuvat on esitetty liitteessd 3. Nakymaalueanalyysin perusteella useille avoalueille nakyy
keskimaarin 1-9 voimalaa. Koska voimalat sijoittuvat eri puolille yhteisvaikutusalueita, voimalat na-
kyvat keskendan eri etdisyyksilla ja puolilla maisemaa, jolloin ne eivat muodosta hairitsevaa rivia
maisemaan. Usein osa voimaloista jaad katveeseen. Eniten yhteisvaikutuksia muodostuu Vaunujoki-
laaksoon, jonne nakyy laajalti 10—19 voimalaa, sekd Kokemdaenjokilaaksoon, jonne nakyy paikoin 10—
14 voimalaa seka Saaksjarvelle, jonka luoteisrannalle ja saarille voi ndkya jopa 30-31 voimalaa.

Vaunujokilaakson alueelle nakyy laajalti useita voimaloita monin paikoin 10-19. Eniten voimaloita
nakyy alueille, jotka sijoittuvat Kdrmekallion voimaloiden ldhivaikutusalueelle, seka Ajoksenkankaan
vélialueelle. Kdrmekallion voimalat levittyvat maisemassa melko kapealle alueelle, mutta ldhes vas-
takkaisessa suunnassa Ajoksenkankaan voimalat levittaytyvat ndkokentassa varsin laajalle sekto-
rille. Ajoksenkankaan voimalat sijaitsevat kuitenkin melko kaukana. Takajarven voimalat jaavat ho-
risontin alapuolelle. Maisemaan jaa kuitenkin yhteisvaikutuksen myo6ta vahemman alueita, joissa
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voimaloita ei ndy. Yhteisvaikutusten myota maisemavaikutukset Vaunujokilaakson kulttuurimaise-
malle voivat jonkin verran voimistua, mutta edelleen vaikutus on paikallisesti suurta, mutta koko-
naisvaikutukseltaan kohtalainen.

Kokemaenjokilaakson avoalueille muodostuu laajalti nakymaalueita ja alueelle sijoittuu useita arvo-
alueita, kuten Kokemaenjokilaakson kulttuurimaisemat, Kilpijoen — Hoipolan — Tyrvaankylan kult-
tuurimaisema seka pienempia arvoalueita taajamien tuntumassa. taajamien tuntumassa sijaitseville
arvoalueille yhteisvaikutuksia ei juuri muodostu, mutta erityisesti suurille viljelyalueille yhteisvaiku-
tuksia muodostuu. Eniten alueelle muodostuu 1-9 voimalan nakymaalueita, paikoin myos 10-14.
Paikallisesti yhteisvaikutukset voivat olla suuretkin, mikali seka Ajoksenkankaan, ettda Karmekallion
voimalat nakyvat yhta aikaisestisuurelta osin molemmat ldhialueella. Tallaisia alueita on kuitenkin
todennakadisesti melko vahan ja ne sijoittuvat peltojen keskelle, jossa ei oleskella yleisesti. Yhteis-
vaikutusalueella vaikutus Kokemaenjokilaakson kulttuurimaisemaan on yleisesti ottaen kohtalaista,
silld suureen osaan alueesta voimalat nakyvat. Kilpijoen — Hoipolan — Tyrvaankylan kulttuurimaise-
maan vaikutukset pysyvat todennadkaoisesti kohtalaisena.

Myds Rautaveden kulttuurimaiseman alueelle muodostuu laajalti ndkymaalueita. Eri hankkeiden
voimalat eivat kuitenkaan ole havaittavissa yhtdaikaisesti kuin vesialueen keskella. Alueelle jaa kui-
tenkin yhteisvaikutusten myota vahemman alueita, jonne voimaloita ei ndy. Kiikoistenjarvelta pain
nakymaalueanalyysin perusteella nakyy keskimaarin 5-9 voimalaa. Yhteisvaikutusten myota maise-
mavaikutus hieman voimistuu, mutta pysyvat paikoin kohtalaisena.

Lahes koko Sadksjarvelle muodostuu ndkymaalueita, mutta eniten voimaloita nakyy luoteisrannalle
ja saarille. Hairitsevimmin ja selkeimmin maisemassa erottuvat Takajarven voimalat, jonka maise-
mavaikutukset Sadksjarvelle ovat todenndkdisesti jo itsessaan suuret. Koska kolmen tuulivoimapuis-
ton voimalat sijoittuvat eri etdisyyksille, ne eivdat muodosta yhtenaista rivid tai massaa. Voimalat
voivat nakya suuren avotilan vuoksi melko suurina ja voimaloita ndkyy useaan eri suuntaan katso-
essa, mutta Karmekallion ja Ajoksenkankaan voimalat nakyvat melko kaukana. Erityisesti pimedn
aikaan lentoestevalot voivat erottua selkeadsti maisemassa. Jarvimaisema muuttuu teknologiseksi ja
levottomaksi. Vaikutukset maiseman kokemiselle ovat suuret.

7.21.2 Yhteisvaikutukset linnustoon

Lahimmat rakennetut, rakenteilla olevat tai suunnitellut tuulivoimahankkeet sijoittuvat niin etaalle
Karmekallion tuulivoimapuiston alueelle suunnitelluista tuulivoimaloista, etta niilla ei arvioida ole-
van vahaista suurempaa yhteisvaikutusta seudun linnustoon. Eteldssa sijaitseva Ajoksenkankaan
hanke sijoittuu kurjen muuttoreitille. Muiden Iahimpien hankealueiden voimalamaarat ovat pienia,
eika niilla ole yhteisvaikutuksia Karmekallion hankkeen kanssa.

7.21.3 Yhteisvaikutukset muuhun eldimistédn, luonnon monimuotoisuuteen ja ekologisiin yhteyksiin

Useat lahekkadiset maankayton hankkeet voivat lisata yksittaisia hankkeita laajemmin luonnon mo-
nimuotoisuuden heikentymista ja vaikutuksia eldimiston esiintymiseen ja elinymparistoihin. Tuuli-
voimahankkeet eivat lahtokohtaisesti esta eldinten liikkumista eivatka laajamittaisesti muuta kasvil-
lisuus- tai vesiolosuhteita, varsinkin kun tuulivoimahankkeen rakenteet sijoitetaan arvokkaiden
luontokohteiden ja huomionarvoisten lajien elinymparistdjen ulkopuolelle. Hankkeen rakentamis-
vaiheessa ldhialueen vesistoihin voi paatya kiintoaines- ja ravinnekuormitusta tihedn ojaverkoston
kautta, mutta vaikutus on niin lyhytaikainen, ettei se vaikuta laajemmin vesistdjen veden laatuun.
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Tuulivoimapuistojen yhteisvaikutukset liittyvatkin enemman yhtendisten elinalueiden ja ekologis-
ten yhteyksien pirstoutumiseen seka hairion lisdantymiseen eldinten elinymparistoissa.

Karmekallion hankkeen ymparistossa on hyvin vahan hankkeita, joista yhteisvaikutuksia eldimistoon
ja ekologisiin yhteyksiin voisi syntya. Kdrmekallion tuulivoima-alueen héiridvaikutukset eldaimiin ja
niiden elinymparistoihin arvioidaan jaavan melko paikallisiksi rakennusalueiden lahiymparistoon.
Karmekallion tuulivoimalat sijoittuvat lahimmillaankin yli kymmenen kilometrin etdisyydelle muista
tuulivoimaloista, joten yhteisvaikutuksia pienille ja keskisuurille eldinlajeille ei arvioida aiheutuvan.
Lisaksi tuulipuistot eivat sijoitu luonnon ydinalueille tai ekologisten yhteyksien varrelle. Suunnitte-
lualueen itdpuolella oleva Lakkiniemen aurinkovoimahanke seka lansipuolella oleva Alight Marjatta
Oy:n aurinkovoimahanke aiheuttavat yhteisvaikutuksia eldaimistoon ja luonnon monimuotoisuuteen
[ahinnd metsdalueiden pirstoutumisen kautta. Aurinkovoiman vaikutukset eldimistodn muodostu-
vat nykytiedon valossa lahinna aurinkovoimaloiden alle jaavan elinympariston menetyksena tai laa-
dun heikkenemisend, mutta vaikutukset eivat juurikaan ulotu aurinkovoimaloiden aluetta kauem-
maksi.

Suurilla nisdkaslajeilla, kuten hirvilla ja suurpedoilla elinpiirit ovat hyvin laajoja ja ne voivat vuoden-
kierron eri vaiheissa liilkkua useiden lahialueen tuulivoimahankkeiden alueilla. Mikali hankkeiden ra-
kentaminen kohdistuu lahinna tavanomaiseen talousmetsaan eika se lisda merkittavasti metsaalu-
eiden pirstoutumista, hairiota ja ihmistoimintaa, voivat lahekkaistenkin hankkeiden yhteisvaikutuk-
set jdada merkitykseltdaan vahaisiksi suurille nisakaslajeille.

Pirkanmaan alue on jo ennestddan muun muassa maatalouden ja asutuskeskittymien pirstomaa mai-
semaa, jossa yhtendisemmat metsaalueet ovat harvemmassa ja ndin ollen hankkeiden aiheuttama
luonnonymparistojen lisdapirstoutuminen voi olla merkittdvampaa kuin erdmaisemmassa ymparis-
tossa. Satakunnan ja Varsinais-Suomen alueella susireviirien tiheys on korkea, ja on mahdollista,
ettd reviirit levittaytyvat tulevaisuudessa myods enemman Pirkanmaan alueelle. Tuulivoimahankkeet
voivat siis vaikuttaa siihen, milld alueilla susireviirit sijaitsevat tulevaisuudessa, jos oletetaan etta
sudet hairiintyvat voimaloista jollain tavoin.

Suunnittelulueelle ei sijoitu laajoja luonnonsuojelualueita ja tarkeimmat maakunnalliset ekologiset
vhteydet kiertdvat hankealueen, minka lisaksi hankkeen luontoselvityksissa tunnistetut vahaiset ar-
vokkaat luontokohteet on huomioitu hankkeen suunnittelussa. Liito-oravan elinalueita hankealu-
eelta ei tunnistettu, joten hankkeen ei katsota heikentadvan liito-oravan kulkuyhteyksia kuin korkein-
taan vahaisesti maisematasolla. Hankkeen toteuttaminen ei vaadi uuden sahkdnsiirtoreitin raivaa-
mista, mika vahentad huomattavasti elinymparistdjen pirstoutumista ja sen aiheuttamia vaikutuksia
luonnon monimuotoisuudelle verrattuna hankkeeseen, jossa sahkonsiirtoreitti on mukana.

Karmekallion hankkeen yhteisvaikutukset luonnon monimuotoisuudelle ja maakunnallisille ekologi-
sille yhteyksille yhdessa muiden lahialueiden hankkeiden kanssa arvioidaan merkittavyydeltdaan va-
hdisen kielteisiksi. Yhteisvaikutusten toteutuminen ja voimakkuus ovat kiinni nyt suunniteltujen
hankkeiden toteutumisesta, jota tdssa vaiheessa on mahdoton ennustaa.
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7.21.4 Yhteisvaikutukset liikenteeseen

Karmekallion tuulivoimahankkeen ymparistéon sijoittuu joitakin toiminnassa olevia tuulivoimala-
puistoja, nelja kaavoitusvaiheessa olevaa tuulivoimalahanketta, yksi rakenteilla oleva tuulivoimala-
hanke seka pari aurinkovoimahanketta. Useiden hankkeiden rakentamisella voi olla yhteisvaikutuk-
sia kuljetusreittien maanteihin, mikali rakentaminen ajoittuu samaan ajankohtaan ja muiden tuuli-
voimahankkeiden tuulivoimaloiden osat kuljetetaan esimerkiksi samasta satamasta. Talldin yhteis-
vaikutukset kohdistuvat kuitenkin ylemman luokan maanteille, silla eri hankealueille kuljetaan alem-
man luokan tieverkolla eri reitteja pitkin.

Mikali tuulivoimapuistoja rakennettaisiin samanaikaisesti, liikenteen lisdantyminen voisi heikentaa
jonkin verran maanteiden likkenteen toimivuutta ja lilkkenneturvallisuutta. Talldin raskas liikenne kul-
kisi henkiléautoliikennettad hitaammin ja lisdisi ohittamistarvetta teilla. Yhteisvaikutukset ajoittuisi-
vat kuitenkin vain tuulivoimapuiston rakentamisvaiheeseen, jonka jalkeen liikennemaarat palautu-
vat ennalleen.

7.21.5 Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset

Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset tuulivoimahankkeissa muodostuvat tyypillisesti maisemavai-
kutuksista, meluvaikutuksista, virkistyskayttovaikutuksista ja elinkeinovaikutuksista. Haitalliset vai-
kutukset ovat pdaasiassa maisemallisia (ndkyminen maisemassa, lentoestevalot).

Lahimmat toiminnassa olevat tuulivoimapuistot sijoittuvat yli 11 kilometrin etdisyydelle ja [ahimmat
tuulivoimahankkeet yli 13 kilometrin etdisyydelle Karmekallion suunnittelualueesta.

Maisemaan kohdistuvat yhteisvaikutukset |lahimpien hankkeiden kanssa kohdistuvat erityisesti tuu-
livoimapuistojen valissa olevien alueiden vakituisten ja vapaa-ajan asukkaiden elinoloihin ja viihty-
vyyteen tuulivoimaloiden nakyessa useassa ilmansuunnassa. Maiseman muutoksen takia yhteisvai-
kutuksena voi olla myds tuulivoimapuistojen valisten alueiden arvostuksen vaheneminen vakituisen
ja vapaa-ajan asumisen alueena. Vaikutus on kuitenkin kokemuspohjainen ja riippuvainen siit3,
kuinka hyvin tuulivoimapuistot alueelle nakyvat.

Yhteisvaikutukset tekevat vaikutuksista ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen hieman kielteisemmat,
erityisesti viihtyvyyteen maisemanmuutoksen takia. Vaikutusten arvioidaan edelleen olevan paikoin
suuret, mutta kokonaisuudessaan kohtalaiset voimaloiden vaihtelevan nakyvyyden vuoksi. Muita
vaikutuksia ei arvioida olevan hankkeiden ja tuotannossa olevien voimaloiden pitkdn etdisyyden
vuoksi.

Mydnteiset vaikutukset seudullisesti muodostuvat tuulivoimapuiston rakentamisen, huollon ja yl-

lapidon kautta syntyvista tyollisyys- ja elinkeinomahdollisuuksista. Useiden hankkeiden toteutumi-
nen seudulla voi tuoda kokonaan uusia pysyvia tyopaikkoja ja elinkeinomahdollisuuksia, varsinkin

tuulivoimaloiden huollossa. Eri hankkeista seudun elinkeinoille aiheutuvien yhteisvaikutusten voi-

daan arvioida olevan kokonaisuutena myonteisia.

Samojen metsastysseurojen alueille sijoittuvat tuulivoimahankkeet sekd muut suuremmat maan-
kayttohankkeet voivat lisata Karmekallion hankkeen aiheuttamia vaikutuksia metsastystoimintaan.
Viereiset aurinkovoimahankkeet vaikuttavat metsastystoimintaan vahaisesti. Aurinkovoimahank-
keet tulee ottaa rakennusvaiheen jalkeen huomioon ampumasektoreissa jopa kilometrin etdisyy-
teen. Alueella on kuitenkin jo valmiiksi ihmistoimintaa (asuinrakennuksia ja peltoja), jolloin turval-



154

listen ampumasektoreiden huomiointi korostuu jo ilman aurinkovoimaloita. Koska suurempia tuuli-
voima- ja maankayton hankkeita ei osu Karmekallion kanssa samojen metsastysseurojen alueille ja
seurojen alueella on muitakin peltoalueita, arvioidaan muutosten toimintaymparistéon ja maise-
maan pysyvan vahaisen kielteisina.

Kaikkien hankkeiden toteutuessa arvioidaan riistalajistolle kohdistuvan vahaisia yhteisvaikutuksia,
jotka liittyvat hairiottomien alueiden vahentymiseen, elinymparistdjen pirstoutumiseen ja kulku-
reitteihin kohdistuvista hairiovaikutuksista. Saalismahdollisuus voi talléin vahaisesti muuttua nykyi-
sesti my6s Karmekallion suunnittelualueella. Kokonaisuudessaan metsastykseen kohdistuvat yhteis-
vaikutukset eivat kohoa, ja ne arvioidaan korkeintaan vahaisen kielteisiksi alueen metsastysseu-
roille.

8 OSAYLEISKAAVAN TOTEUTTAMINEN

Kaavassa on maaratty, ettad osayleiskaavaa voidaan MRL 77 a §:n mukaisesti kdyttaa tuulivoimaloi-
den rakennusluvan perusteena. Rakennuslupa voidaan myodntda, kun yleiskaava on saanut lainvoi-
man.

Hankkeesta vastaavan tavoitteena on aloittaa tuotanto Karmekallion tuulivoimapuistossa vuonna
2027. Hankkeen tavoitteellinen suunnittelu- ja toteutusaikataulu on esitetty alla.

YVA-menettely 2023-2024
Osayleiskaava 2023-2025
Rakentamiseen tarvittavat luvat 2025
Tekninen suunnittelu 2025
Rakentaminen 2026-2028
Tuulivoimapuiston kaupallinen kaytto 2028-2066

8.1 TOTEUTTAMISEN EDELLYTTAMAT TAI MAHDOLLISESTI EDELLYTTAMAT LUVAT

8.1.1 Tuulivoimaloiden maa-alueiden vuokrasopimukset

Tuulivoimalan rakennuslupaa ei voida myontda ilman maanomistajan ja tuulivoimayhtion valista
vuokrasopimusta. Sopimuksien laadinta on hankkeesta vastaavan vastuulla. Hankevastaava on jo
tehnyt maanvuokrausesisopimuksia tuulivoimaloiden paikoista.

8.1.2 Ympéristovaikutusten arviointimenettely (YVA)

Lain ymparistovaikutusten arvioinnista eli YVA-lain (252/2017) mukaan hankkeen ymparistovaiku-
tukset on selvitettdva lain mukaisessa arviointimenettelyssa ennen kuin hankkeen toteuttamiseksi
ryhdytdaan ymparistovaikutusten kannalta olennaisiin toimiin. Arviointimenettelyn tulee olla saa-
tettu loppuun viimeistddn ennen paatoksentekoa hanketta koskevassa lupamenettelyssa. YVA ei
kuitenkaan ole lupamenettely eikd sen pohjalta anneta pdatoksia.

Hankkeen toteuttamisen vuoksi tarpeellisiin lupahakemuksiin tulee liittda YVA-selostus ja yhteysvi-
ranomaisen siitd antama perusteltu paatelma.
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8.1.3 Rakennuslupa

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttda maankaytto- ja rakennuslain (139/1999) mukaisen ra-
kennusluvan. Rakennusluvan myontamisen edellytys on, etta alueelle laadittu yleiskaava on lainvoi-
mainen. My0s alueelle rakennettava sahkdasema tarvitsee rakennusluvan. Rakennusluvat hakee
alueen haltija. Rakennusluvat mydntaa kunnan rakennusvalvontaviranomainen.

8.1.4 Voimajohtoalueen tutkimuslupa

Ennen voimajohtoalueen lunastuksen toimeenpanoa voidaan myontaa tutkimuslupa lunastuksen
kohteeksi aiotun alueen tutkimiseen (Lunastuslaki (603/1977)). Voimajohtoalueen tutkimusluvan
myontdaa Maanmittauslaitos. Voimajohtoalueen tutkimuslupa mahdollistaa voimajohtoreitin maas-
totutkimuksen. Maastossa merkitaan pylvaspaikat, tehdaan tarpeellisia lisdkartoituksia ja maapera-
tutkimuksia alustaville pylvaspaikoille. Tutkimusluvan ehdoissa on maaritelty tutkimuksen aikaisten
vahinkojen korvausmenettely.

8.1.5 Voimajohtoalueen lunastuslupa

Voimajohtoalueen lunastuslupa (603/1977) tarvitaan voimajohtorakentamiseen tarvittavien maa-
alueiden lunastusta varten. Lunastuslupa-asian kasittelee tyo- ja elinkeinoministerio (TEM) ja luvan
myoOntada valtioneuvosto.

8.1.6 Sdhkdémarkkinalain mukainen lupa ja sahkdverkkoon liittyminen

Nimellisjannitteeltdan vahintaan 110 kilovoltin sahkéjohdon rakentamiseen on pyydettava hanke-
lupa Energiamarkkinavirastolta (Sahkomarkkinalaki (588/2013)).

Tuulivoiman tuottaja tekee sopimuksen sdhkoverkkoon liittymisesta ja séhkonsiirrosta sen verkon-
haltijan kanssa, jonka alueelle tuulivoimala tai tuulipuisto aiotaan rakentaa.

8.1.7 Erikoiskuljetuslupa

Lilkkenneministerion paatos erikoiskuljetuksista ja erikoiskuljetusajoneuvoista (1715/92) mukaisesti
erikoiskuljetuslupaa edellytetdaan kuljetettavien tuulivoimarakenteiden ylittdessa normaaliliiken-
teelle sallitut mittarajat. Erikoiskuljetuslupien myontdja on Pirkanmaan ELY-keskus. Raskaan liiken-
teen kuljetuksia varten voi hakea ennakkopaatéksen Pirkanmaan ELY-keskuksen kuljetuslupayksi-
kolta.

8.1.8 Lentoestelupa

Paasaantoisesti kaikki yli 30 metria korkeat rakennelmat Iahella lentoasemia tai yli 60 metria korkeat
rakennelmat kaikkialla Suomessa tarvitsevat lentoesteluvan. Luvan tarve maaritelldan tarkemmin
ilmailulaissa (864/2014). Lentoestelupaa haetaan suoraan Liikenne- ja viestintavirasto Traficomista,
joka pyytaa tarvittaessa lupapaatosta varten lausunnot muilta toimijoilta.

8.1.9 Puolustusvoimien hyvaksynta

Tuulivoimahankkeet edellyttavat Puolustusvoimien Padesikunnan operatiiviselta osastolta hyvaksy-
van lausunnon.



156

8.1.10 Ympdristolupa

Ympéristolupaa (Ymparistolaki (527/2014)) voidaan mahdollisesti edellyttda tuulivoimarakentami-
sessa, mikali siitd saattaa ymparistdssa aiheutua eraistd naapuruussuhteista annetun lain (26/1920)
17 §:n 1 momentissa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta. Edellda mainittua kohtuutonta rasitusta voi
syntya esimerkiksi kdyntidanesta (melu) ja lapojen pyorimisen seurauksena syntyvasta valkkeesta
(valo). Ympadristolupa-asioita hoitaa kunnan ympaéristonsuojeluviranomainen. Ymparistdluvassa voi-
daan antaa maardyksida toiminnan haitallisten ymparistdvaikutusten vahentamiseksi ja seuraa-
miseksi.

8.1.11 Muut mahdolliset luvat

Tuulivoimarakentaminen voi mahdollisesti edellyttad myos vesilain mukaista lupaa, luonnonsuoje-
lulain mukaista poikkeamislupaa, liittymalupaa maantiehen, suunnittelulupaa maantieverkon pa-
rantamiseen, tyolupaa tiealueella tyoskentelyyn, lupaa kaapeleiden ja johtojen sijoittamiseen ylei-
selle tiealueelle, muinaismuistolain mukaista kajoamislupaa, ilmoitusta Natura-alueisiin vaikutta-
vista toimenpiteistd, ilmoitusta ojituksesta ja/tai maa-aineslupaa.

Liittymalupa maantiehen tarvitaan, mikdli hanke edellyttdd uusien yksityisteiden rakentamista
maanteille tai nykyisten yksityisteiden siirtamistd, laajentamista tai kayttotarkoituksen muutta-
mista, tarvitaan maantielain (503/2005) 47 §:n mukainen liittymalupa. Liittyméaluvan myontaa Pir-
kanmaan ELY-keskus.

Suunnittelulupaa maantieverkon parantamiseen voidaan edellyttda maanteiden tiealueille tehta-
vien muutosten suunnitteluun. Luvan myontaa tarvittaessa Pirkanmaan ELY-keskus.

Maa-aineslupa vaaditaan, kun otetaan maa-aineksia muuhun kuin omaan kotitarvekdyttoon. Maa-
aineslupa on maa-aineslain (555/1981) mukainen lupa, jota haetaan kunnasta. Myos valtioneuvos-
ton asetus maa-ainesten ottamisesta (926/2005) saatelee maa-ainesten ottotoimintaa. Tuulivoima-
alueen infrastruktuurin rakentamiseen eli erityisesti tiestoon ja tuulivoimalan rakennuspaikkoihin
tarvitaan huomattavia maaria kiviainesta, samoin voimalaperustusten betonin valmistamiseen.

Vesilain mukaista lupaa (587/2011) edellytetdaan, mikali tuulivoimarakentaminen saattaa aiheuttaa
vaikutuksia vesistoon. Tarvittaessa vesilain mukaista lupaa haetaan Lansi- ja Sisa-Suomen aluehal-
lintovirastolta.

IImoitus ojituksesta tehdaan Pirkanmaan ELY-keskukselle, mikali kyseessa on muu kuin vahdinen
ojitus. ELY-keskus arvioi ilmoituksen perusteella tarvitaanko hankkeelle vesitalouslupa tai ojitustoi-
mitusmenettely.
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