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Johdanto ja lahtotiedot

Taratest Oy on laatinut lilkennemelu- ja tarindselvityksen Sastamalan Karkun kaupunginosassa sijait-
sevalle uudelleen kaavoitettavalle alueelle [1]. Alue sijaitsee Tampere -Rauma paaradan valittomassa
laheisyydessa. Suunnittelualueen pinta-ala on noin n. 8,6 hehtaaria ja kokonaispinta-ala mukaan lukien
kumottavan asemakaavan pinta-ala, on noin 13,1 hehtaaria. Asemakaava ja asemakaavan muutos kos-
kee kiinteistdja: 790-434-5-122, 790-51-19-1, 790-434-3-95, 790-434-2-3, 790-434-3-1, 790-434-3-54,
790-434-3-77, 790-434-9-1, 790-434-9-3, 790-434-3-1, 790-434-3-96 ja 790-871-1-111. Suunnittelu-
alueella on voimassa Pirkanmaan maakuntakaava 2040, jonka mukaan alue kuuluu valtakunnallisesti
arvokkaaseen maisema-alueeseen seka sijoittuu suurimmaksi osaksi arkeologisen perinnén ydinalu-
eelle. Alueella on my6s voimassa oleva Karkun taajaman oikeusvaikutteinen osayleiskaava (03/2003),
jonka mukaan alueella sijaitseva, maisemallisesti arvokas peltoalue (MA) varataan maa- ja metsatalou-
den harjoittamista varten.

Selvityksessa on tarkasteltu alueella vallitsevia tie- ja raideliikenteesta aiheutuvia melu- ja tarindtasoja
nykytilanteen 2018 sekd ennustetilanteen 2030 mukaisilla liikennemaarilla. Tehtyjen melumallinnus-
ten sekéa suoritettujen tarindmittausten perusteella on annettu suosituksia alueen asemakaavamaa-
rayksistd. Melumallinnuksilla on tarkasteltu vallitsevia piha- ja oleskelualueiden melutasoja sekd me-
luntorjuntavaihtoehtoja. Tarindmittausten tarkoituksena oli selvittaa tarinan vaikutus ldhialueen asu-
misviihtyvyyden sekéa rakenteiden kannalta.

Alueen keskimaaraisten melutasojen selvityksessa on kadytetty apuna paaradan osalta NRC Group Fin-

land Oy:lta saatuja Liikenneviraston liikkennemaaratietoja ja tieliikenteen osalta Vaylaviraston liikenne-
madrakartoissa olevaa avointa dataa [2] vuoden 2018 liikennetiedoista.
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Kuva 1: Selvityskohde esitettyna kartalla.
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2 Liikennemeluselvitys

2.1. Sovellettavat ohjearvot ja arviointiperusteet

Ohjearvot ulko-oleskelualueilla

Valtioneuvoston pddtés melutason ohjearvoista 993/1992 (3.1 2 §)

Nykyisilla asumiseen kaytettavilla alueilla seka tdydennysrakentamiskohteissa, virkistysalueilla taaja-
missa ja taajamien valittémassa laheisyydessa seka hoito- tai oppilaitoksia palvelevilla alueilla on oh-
jeena, ettda melutaso ei saa ylittda ulkona melun A-painotetun ekvivalenttitason (Laeq) pdivdohjearvoa
(klo 7-22) 55 dB eikd yoohjearvoa (klo 22-7) 50 dB. Uusilla alueilla melutason yéohjearvo on 45 dB.
Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yoohjearvoja. [3]

Ympdristéministerién asetus rakennuksen ddniympdristdstd, asetuksen 5 ja 6 § muutos (360/2019)
Virkistykseen kaytettavat rakennuksen piha- ja oleskelualueet on suunniteltava ja toteutettava siten,
ettd melun keskidanitaso ei ylita 55 desibelia kello 7-22 ja viherhuoneet siten, ettd melun keskidani-
taso ei ylitd 45 desibelia kello 7-22, ellei asemakaavasta muuta johdu. [5]

Ohjearvot sisalla

Valtioneuvoston pddtés melutason ohjearvoista 993/1992 (3.2 3 §)

Asuin-, potilas- ja majoitushuoneissa on ohjeena, etta ulkoa kantautuva melutaso sisalla alittaa melun
A-painotetun ekvivalenttitason (Laeq) paivaohjearvon (klo 7-22) 35 dB ja yoohjearvon (klo 22-7) 30 dB.
Opetus- ja kokoontumistiloissa sovelletaan ainoastaan melutason paivaohjearvoa 35 dB, seka liike- ja
toimistohuoneissa paivdohjearvoa 45 dB. [3]

Ympdristoministerién asetus rakennuksen dédniympdristéstéd (YMO027:00/2017)

Asuntojen, majoitus- tai potilashuoneiden valilla pienin sallittu danitasoeroluku DnT,w on 55 dB. Ra-
kennuksen, jossa on asuntoja, majoitus- tai potilashuoneita, ulkovaipan ddneneristys on suunniteltava
ja toteutettava siten, ettd aaneneristys on vahintdan 30 desibelid ja impulssimaisen, kapeakaistaisen
tai pienitaajuisen melun keskidanitaso ei ylita nukkumiseen tai lepoon kaytettavissa huoneissa 25 de-
sibelia, ellei asemakaavasta muuta johdu. [4]

Taulukko 1. Yleiset melutason ohjearvot ulkona ja sisatiloissa

Melun A-painotettu keskidanitaso,
Yleiset melutason ohjearvot (ekvivalenttitaso) Laeq
Piivilliklo7-22 | Y6z klo 22 - 7
Ulkona
Asumiseen kaytettavat alueet 55 dB 45-50 dB *
Loma-asumiseen kaytettdvat alueet 45 dB 40 dB
Sisalla
Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

* uusilla asuinalueilla ybajan ohjearvo on 45 dB
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2.1.1. Saadosten ja ohjearvojen tulkinta

Suunnittelualueella voimassa olevien maakunta- seka osayleiskaavojen seka vallitsevan rakennuskan-
nan mukaan suunnittelualue voidaan tulkita joko vanhaksi tai uudeksi alueeksi. Esimerkiksi ELY:n tul-
kinta uusista alueista on seuraava (OPAS 02 / 2013)[4]: ”Uudella alueella tarkoitetaan p&gsaantdisesti
vahintaan korttelin kokoista aluetta, jolla on ennestdaan hyvin vahan tai ei lainkaan asuinrakennuksia,
jolle luodaan uutta infrastruktuuria ja jolla laajennetaan kaavoitettua aluetta tai luodaan uutta. Tul-
kintaan vaikuttaa liséksi alueen sijainti muihin alueisiin ndhden.”

Vireilld olevan asemakaavan mukainen alue on osin rakennettua ja osin rakentamatonta, mutta suu-
relta osin kuitenkin vanhaa rakennuskantaa. Talloin sovellettava ohjearvo on riippuvainen kohteen
luonteesta ja sijainnista. Pdivdajan ohjearvona kaytetdadn seka nykyisilla ettd uusilla asuinalueille 55
dB. YOajan ohjearvona kaytetaan tavallisesti nykyisille ja taydennysrakentamisen asuinalueille 50 dB ja
uusille laajoille asuinalueille 45 dB.

Liikennemelun arviointi tehdaan yleensa pitkdan ajan keskidaanitasoja tarkastelemalla. Siten ohjearvo
voi yksittdisena paivana tai yona ylittaa ohjearvon, kunhan vuoden ajalle lasketut paiva- ja yoajan kes-
kiddnitasot eivat ylita ohjearvoa.

2.2. Menetelmit ja ldhtotiedot

2.2.1. Laskentamenetelmit

Suunnittelukohteen melumallinnus on tehty SoundPlan 8.0 melulaskentaohjelmistolla kayttden Road
Traffic Noise (RTN: 1996) [6] ja Railway Traffic Noise, Nordic Prediction Method (NMT: 1996) [7] las-
kentastandardeja. Laskentamallissa on meluldhteind huomioitu alueen vieressa kulkevat Karkuntie ja
Maakunnantie sekd Tampereelta Raumalle kulkeva paarata.

Melutasoja on tarkasteltu toimeksiannon mukaisesti kuudessa eri pdiva- ja ydajan laskennallisessa ti-
lanteesta (V1-V6). Laskennat V1, V3 ja V5 on laskettu nykytilanteen liikkennemaarilla ja laskennat V2,
V4 ja V6 ennustetilanteen, eli vuoden 2030 liikennemaérilld (kts. kohta 0). Vuoden 2030 ennustetilan-
netta voidaan pitdd mitoittavana ja tulosten perusteella tehtavat johtopdatokset patevat myos tule-
vaisuudessa. Laskentamallit huomioivat melun levidmisen kannalta olennaisimmat tekijat kuten me-
lunldhteiden ominaisuudet, alueen topografian, rakennukset ja muut esteet, heijastukset erilaisista
pinnoista sekd danen ilma-absorption.

Laskentamallit on laskettu 5 metrin nelidpisteverkon tarkkuudella, 2 metrin korkeudelle vallitsevan
maanpinnan yldpuolelle. Laskennoissa on huomioitu 2 kappaletta heijastuksia ja kdytetty melunlahtei-
den hakuetdisyys on 2000 metrid. Mallit huomioivat tiet, vesistot ja rakennukset akustisesti kovina
pintoina ja muun ympadristén pehmeéna. Melumallinnuslaskennan menetelmatarkkuus on yleensa +2
dB.
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2.2.2. Liikennemaarat

Alueen tieliikennemaarien arvioinnissa on kaytetty apuna Vaylan avointa dataa valtakunnallisista lii-
kennemadrista [2]. Raskaan liikenteen osuudeksi on arvioitu noin 7 % ja yoliikenteen osuudeksi 10 %
vuorokauden kokonaisliikennemaarasta. Tampere-Rauma raiteen junaliikennetiedot perustuvat NRC
Group Finland Oy saatuihin junaliikennetietoihin.

Ennustetilanteen liikennemaaran arvioinnissa on kaytetty Liikenneviraston 2018 laatimaa selvitysta
valtakunnallisista liikenne-ennusteista [8], jonka mukaan autoliikenteen kasvukerroin Pirkanmaalla on
1,22 — 1,28 (yhdystie — seututie). Laskentastandardi laskee nopeuksien 30 km/h — 50 km/h vilill3 tie-
liikenteen aiheuttamat melutasot samansuuruisina, joten matalilla nopeuksilla vaihtelut nopeudessa
eivat vaikuta melutasoihin. Kyseiselld rataosuudella henkil6liikenteen ennustetaan kasvavan noin 25
% ja vastaavasti tavarakuljetusten vahenevan noin 2 % vuoteen 2050 mennessa. Tavaraliikenteen ai-
heuttama melutaso on noin 7...10 dB korkeampi mita henkil6liikenteen, joten tavaraliikenteen aiheut-
tamaa melutasoa voidaan pitda mitoittavana ja tasta johtuen myds ennustetilanteen mallinnus on las-
kettu tavaraliikenteen osalta nykytilanteen liikennemaarilla. Ennustetilanteen mallinnuksessa autolii-
kenteen seka raiteilla tapahtuvan henkiléliikenteen oletetaan olevan noin 30 % suurempi mita nykyti-
lanteessa. Melumallinnuksessa kaytetyt liikennetiedot on esitetty oheisissa taulukossa (2 ja 3).

Taulukko 2. Laskennassa kaytetyt lilkennetiedot nykytilanteessa sekd ennustetilanteessa vuonna 2030

VRK -jakauma- - .
Nopeus ey Raskaita Raskaita
[km/h] palfzz]/yo KVL 2019 [%] KVL 2030 (%]
Sastamalantie 100 90/ 10 3966 7 5148 7
Karkuntie 60 90/10 609 7 786 7
Maakunnantie 50 90/ 10 609 7 786 7
Kutalantie 60 90/ 10 465 7 614 7
Taulukko 3. Raideliikennetiedot nykytilanteessa seka ennustetilanteessa vuonna 2030
Nykytilanne Ennuste 2030
: Nopeus Pituus - " o .
Junatyyppi [km/h] [m] pdivda7-22 | y622-7 | paiva7-22 | y622-7
(kpl] (kpl] (kpl] (kpl]
Pendolino 120 225 5 1 7 1
InterCity 120 127 1 0 1 1
Sr 120 236 8 3 9 4
Taju 80 477 13 8 13 8
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2.2.3. Mallinnetut tilanteet
Toimeksiannon mukaisesti alueen melutasoja on tarkasteltu seuraavissa paiva- ja yOaikaisissa tilan-
teissa:

Vi Nykytilanne. Nykyiset liikkennemaarat ja rakennukset.

V2 Ennustetilanteen 2030 liikkennemaarat. Nykyiset rakennukset.

V3 Nykytilanne. Nykyiset liikennemaarat ja rakennukset. Meluvallin sijoitusvaihtoehdolla 1 seka
radan pohjoispuolelle osoitetulla meluntorjuntarakenteella.

V4 Ennustetilanteen 2030 liikennemaarat. Nykyiset rakennukset. Meluvallin sijoitusvaihtoeh-
dolla 1 sekd radan pohjoispuolelle osoitetulla meluntorjuntarakenteella.

V5 Nykytilanne. Nykyiset liikkennemaarat ja rakennukset. Meluvallin sijoitusvaihtoehdolla 2.

V6 Ennustetilanne 2030. Nykyiset rakennukset. Meluvallin sijoitusvaihtoehdolla 2.

V7 Ennustetilanteen 2030 liikennemaarat. Nykyiset rakennukset ja suunnitellut rakennukset

V8 Ennustetilanteen 2030 liikkennemaarat. Nykyiset rakennukset ja suunnitellut rakennukset.
Meluvallin sijoitusvaihtoehdolla 1 seka radan pohjoispuolelle osoitetulla meluntorjuntara-
kenteella.

Ylla olevien tilanteiden lisdksi asuinrakennusten julkisivuihin kohdistuvia melutasoja on tarkasteltu en-
nustetilanteessa vuoden 2030 liikkennemaarilla ilman melusuojausta (V7) ja esitetyn melusuojauksen
kanssa (V8). Julkisivuihin kohdistuvia melutasoja on tarkasteltu noin 150 metrin etdisyydella junara-
dasta.

2.3. Melumallinnuksen tulokset

Selvityksessa on tarkasteltu suunnittelualueelle kohdistuvia nykytilanteen seka vuoden 2030 ennuste-
tilanteen liikennemaarien aiheuttamia melutasoja, kohdassa (0) mainittujen vaihtoehtojen mukaisesti.
Kaikista vaihtoehdoista on tarkasteltu paiva- ja yoaikaisia melutasoja. Laskennassa on huomioitu maas-
ton lisdksi tiedossa olevat rakennusmassat. Melukartoissa (liitteet 1 — 14) on esitetty laskentatilantei-
den mukaiset melutasot 5 desibelin meluvydhykkeittdin. Liitteend 1 — 12 olevissa melukartoissa on
kaytetty yoaikaisen melutason Laeq22-7 Ohjearvona 50 dB, jota sovelletaan yleisesti nykyisilld asuinalu-
eilla seka taydennysrakennuskohteissa. Liitteissa 13 ja 14 on esitetty meluvydhykekartat ennustetilan-
teen lilkkennemaarilld ja joissa on huomioitu suunnitteilla olevat, radan pohjoispuoliset rakennusmas-
sat. Liitteissa 13 ja 14 esitetyissa meluvydhykekartoissa on kdytetty ydaikaisen melutason Laeq22-7 0h-
jearvona 45 dB, koska laskennalla on tarkasteltu uudisrakennuksen piha-alueisiin kohdistuvia meluta-
soja.

V1, nykytilanteen liikennemaarat ja rakennukset

Melumallinnuslaskenta on suoritettu nykytilanteen liikkennemaarilla ja rakennusmassoilla. Mallinnuk-
sen perusteella pdivaaikaisen melutason Laeq7-22 Ohjearvon ylittdva meluvydhyke (keltainen) ulottuu
noin 50...65 metrin etdisyydelle junaradasta. Yoaikaisen melutason Laeq22-7 0hjearvon ylittava meluvyo-
hyke ulottuu 100...200 metrin etaisyydelle junaradasta (liite 1 ja 2).

V2, ennustetilanteen 2030 liikennemaarat ja nykyiset rakennukset

Koska alueen liikennemaarat eivat ennusteen mukaan kasva merkittavasti, myoskaan melumallinnuk-
sesta saadut meluvyohykekartat (liite 3 ja 4) eivat merkittavasti eroa nykytilanteesta, jossa paivaaikai-
sen melutason Laeq7-22 0hjearvon ylittdva meluvydhyke ulottuu noin 50...65 metrin etdisyydelle junara-
dasta ja ydaikaisen melutason Laeq22-7 Ohjearvon ylittava meluvyéhyke ulottuu noin 100...200 metrin
etdisyydelle junaradasta.
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V3, nykytilanteen liikennemaarat ja rakennukset. Meluvallin sijoitusvaihtoehdolla 1 seka radan poh-
joispuolelle osoitetulla meluntorjuntarakenteella

Vaihtoehdossa 3 pdiva- ja ydaikaisten meluvyéhykkeiden selvittamisessa, laskentaan on mallinnettu
toimeksiannossa esitetty nelja (4) metria korkea meluvallivaihtoehto 1 radan eteldpuolelle sekd kolme
(3) metria korkea meluaita radan pohjoispuolelle kahteen eri paikkaan (kts. liite 5 ja 6).

Esitetyillda melusuojauksilla pdivdaikaiset melutason Laeq7-22 Ohjearvot saavutetaan monin paikoin heti
melusuojauksen takana. Myds ydaikainen melutason Laeq22-7 Ohjearvo saavutetaan radan pohjoispuo-
lella noin 30...80 metrin etdisyydelld junaradasta ja eteldpuolella valittomasti esitetyn meluvallin ete-
lapuolella.

V4, ennustetilanteen 2030 lilkennemaarat ja nykyiset rakennukset. Meluvallin sijoitusvaihtoehdolla 1
seka radan pohjoispuolelle osoitetulla meluntorjuntarakenteella

Laskentavaihtoehdossa 4 melulahteena on kaytetty ennustetilanteen 2030 liikennemaaria, mutta se
on muutoin vastaava mita vaihtoehto 3. Esitetyillda melusuojauksilla pdivaaikaiset melutason Laeq7-22
ohjearvot saavutetaan monin paikoin heti melusuojauksen takana.

Myds yoaikainen melutason Laeq22-7 Ohjearvo saavutetaan radan pohjoispuolella noin 30...80 metrin
etdisyydelld junaradasta ja eteldpuolella valittémasti esitetyn meluvallin eteldpuolella. (kts. liite 7 ja
8).

V5, nykyiset liikennemaarat ja rakennukset. Meluvallin sijoitusvaihtoehdolla 2 sekd radan pohjoispuo-
lelle osoitetulla meluntorjuntarakenteella

Vaihtoehdossa 5 paiva- ja ydaikaisten meluvydohykkeiden selvittdmisessa laskentaan on mallinnettu
toimeksiannossa esitetty nelja (4) metria korkea meluvallivaihtoehto 2 radan eteldpuolelle sekd kolme
(3) metria korkea meluaita radan pohjoispuolelle kahteen eri paikkaan (kts. liite 9 ja 10).

Esitetyillda melusuojauksilla pdivdaikaiset melutason Laeq7-22 Ohjearvot saavutetaan monin paikoin heti
melusuojauksen takana. My0s yoaikainen melutason Laeq22-7 0hjearvo saavutetaan radan pohjoispuo-
lella noin 30...80 metrin etaisyydelld junaradasta ja eteldpuolella valittomasti esitetyn meluvallin ete-
lapuolella.

V6, ennustetilanteen lilkennemaarat 2030 ja nykyiset rakennukset. Meluvallin sijoitusvaihtoehdolla 2
seka radan pohjoispuolelle osoitetulla meluntorjuntarakenteella

Vaihtoehdossa 6 melumallinnuslaskenta on suoritettu ennustetilanteen liikennemaarilla ja nykyisilla
rakennusmassoilla. Lisdksi laskennassa on huomioitu toimeksiannossa esitetty nelja (4) metria korkea
meluvallivaihtoehto 2 radan eteldpuolelle sekd kahdessa paikassa sijaitseva kolme (3) metria korkea
meluaita radan pohjoispuolella (kts. liite 11 ja 12). Esitetyilld melusuojauksilla paivdaikaiset melutason
Laeq7-220hjearvot saavutetaan monin paikoin heti melusuojauksen takana, muutoin noin 50 metrin etai-
syydelld junaradasta. Myos ydaikainen melutason Laeq22-7 0hjearvo saavutetaan radan pohjoispuolella
noin 30...80 metrin etdisyydellad junaradasta ja eteldpuolella valittdmasti esitetyn meluvallin eteldpuo-
lella.

V7, ennustetilanteen 2030 liikkennemadarat ja suunnitellut rakennusmassat, ilman melusuojausta
Vaihtoehdon 7 melumallinnuksessa kaytetty ennustetilanteen liikkennemaéaraa ja suunniteltuja raken-
nusmassoja. Liitteessd 13 on esitetty paiva- ja yoaikaiset suunniteltujen rakennusmassojen ulko-oles-
kelualueisiin kohdistuvat melutasot. Suunnitellun rakennuksen sijainti on noin 100 metrin etdisyydella
junaradasta. Paivdaikaisen melutason Laeq7-22 0hjearvon ylittava meluvydhyke ulottuu noin 50...65 met-
rin etdisyydelle junaradasta, joten paivdaikaiset melutason ohjearvo saavutetaan hyvin rakennuksen
ulko-oleskelualueella. Yoaikaisen melutason Laeq22-7 Ohjearvon 45 dB tdyttdva oleskelualue saadaan
muodostettua sisapihalle rakennuksen suojaan.
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V8, ennustetilanteen 2030 liikennemaarat ja suunnitellut rakennusmassat. Meluvallin sijoitusvaihto-
ehdolla 1 seka radan pohjoispuolelle osoitetulla meluntorjuntarakenteella

Vaihtoehdon 8 melumallinnuksessa kaytetty ennustetilanteen liikennemdaaraa, suunniteltuja raken-
nusmassoja ja laskennassa V4 esitettyja melusuojausvaihtoehtoja. Liitteessa 14 on esitetty paiva- ja
yOaikaiset suunniteltujen rakennusmassojen ulko-oleskelualueisiin kohdistuvat melutasot. Suunnitel-
lun rakennuksen sijainti on noin 100 metrin etdisyydelld junaradasta.

Esitetyillda melusuojauksilla pdivdaikaiset melutason Laeq7-22 Ohjearvot saavutetaan monin paikoin heti
melusuojauksen takana ja yOaikainen melutason Laeq22-7 Ohjearvo saavutetaan radan pohjoispuolella
noin 30...80 metrin etdisyydelld junaradasta. Paivdaikaiset melutason ohjearvo saavutetaan hyvin ra-
kennuksen ulko-oleskelualueella ja yoaikaisen melutason Laeq22-70hjearvon 45 dB tayttava oleskelualue
saadaan muodostettua sisdpihalle rakennuksen suojaan.

Julkisivuihin kohdistuvat melutasot

Olemassa olevien asuinrakennusten julkisivuihin kohdistuvia melutasoja Laeq 7-22 On tarkasteltu noin
150 metrin etdisyydelld junaradasta. Tarkastelu on laadittu ennustetilanteen, eli vuoden 2030 liiken-
nemaarilld ilman melusuojausta (liite 15) seka laskentavaihtoehdossa 4 esitetty melusuojaus huomioi-
den (liite 16). Molemmissa tarkastelluissa tilanteissa, suurin julkisivuun kohdistuva melutaso kohdistuu
vanhaan asemarakennukseen (65 dB), joka sijaitsee junaradan vélittomassa ldheisyydessa. Noin 80
metrin etdisyydella junaradasta, suurin julkisivuun kohdistuva melutaso ilman melusuojausta on 54 dB
ja melusuojauksen kanssa 52 dB.

Suunniteltujen uudisrakennusten julkisivuihin kohdistuvat suurimmat melutasot ovat ilman melusuo-
jausta 54 dB ja melusuojauksen kanssa 52 dB.

3 Liikennetarinaselvitys

Suunnittelukohteen tarindmittaukset suoritettiin kolmiaksiaalisesti yhteensa kymmenesta (10) eri mit-
tauspisteesta 8. — 15.11.2019 valisena aikana. Mittausten tarkoituksena oli selvittaa tarinan voimak-
kuus alueella rakennusten vaurioitumisriskin seka viihtyvyyden kannalta.

Maaperan laadun ja sitd kautta tarindn etenemisen maarittamisessa ja arvioinnissa on kdytetty apuna
geologian tutkimuslaitoksen avointa aineistoa kairaustuloksista seka oletetusta maaperasta [9].

3.1. Sovellettavat ohjeet ja liikennetédrindn suositusarvot

Tarindmittaukset suoritettiin VTT:n tiedotteen, Suositus liikkennetarindn mittaamisesta ja luokituksesta
[10] mukaisesti. Mittaustulosten analysointi ja tulkinta ihmisen kokeman tarindhaitan kannalta tehtiin
VTT:n ohjeiden Suositus liikennetarindn mittaamisesta ja luokituksesta [10] ja Suositus liikennetarinan
arvioimiseksi maankaytdn suunnittelussa [11] mukaisesti.

Mittaustulosten tulkinta rakenteiden vaurioitumistodennakdisyyden kannalta laadittiin VTT:n ohjeen
Lilkennetarina: Alueiden tarinakartoitus ja rakenteiden vaurioitumisalttius [12] mukaisesti.

Lisaksi heilahdusnopeuden raja-arvot maaritettiin Suomen Rakennusinsinddrien Liitto RIL ry:n ohjeis-
tuksen, RIL 253-2010 Rakentamisen aiheuttamat tarindt mukaisesti [13].

Runkomelun arvioinnissa ja laskennassa kaytettiin lisdksi VTT:n julkaisua Maaliikenteen aiheuttaman
runkomelun arviointi [14].
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3.1.1. Tarindn suositusarvot viihtyvyyden ja vaurioriskin kannalta

Arvioitaessa liikennetarindsta aiheutuvaa haittaa asuinmukavuudelle kriteerina kaytetaan varahtelyn
tunnuslukua Vy,es (mm/s). VTT on antanut suosituksen [10] normaalien asuinrakennusten varahtely-
luokituksesta, joka perustuu tunnuslukuun Vy,es. Tama ohjeellinen varahtelyluokitus on esitetty alla
olevassa taulukossa (taulukko 4).

Taulukko 4. Suositukset normaalien asuinrakennusten varahtelyluokituksesta.

Varahtelyn
Vardhtely- tunnusluku
¥ Olosuhteet
luokka Vw95
[mm/s]
Hyvat asuinolosuhteet.
A yvar asuit el <0,10
Ihmiset eivdt yleensd havaitse térindd.
Suhteellisen hyvat olosuhteet.
B ) . P . <0,15
Ihmiset voivat havaita tdrindn, mutta se ei ole hdiritsevdd.
Suositus uusien rakennusten ja vaylien suunnittelussa.
C Keskimddrin 15 % asukkaista pitdd tdrindd hdiritsevdnd ja voi valittaa <0,30
hdiridstd.
Olosuhteet, joihin pyritdan vanhoilla aluinalueilla.
D Keskimddrin 25 % asukkaista pitdd tdrindd hdiritsevdnd ja voi valittaa <0,60
hdiriéstd.

Edelld mainitun mukaisesti uusien rakennusten ja vaylien suunnittelussa kaytetdaan varahtelyn tunnus-
luvun Vo5 tavoitearvoa 0,3 mm/s, eli varahtelyluokkaa C. Vanhoilla asuinalueilla kdytetdan vardhtelyn
tunnusluvun Vyes tavoitearvoa 0,6 mm/s, eli vardhtelyluokkaa D.

Koska tarkasteltavan alueen maapohja on Idhtdaineiston [9] perusteella savea, kdytetdan heilahdus-
nopeuden raja-arvona Suomen Rakennusinsinddrien Liitto RIL ry:n ohjeistuksen [13] mukaan 5 mm/s.
Mikali mitattu tarindarvo ylittaa heilahdusnopeuden raja-arvon, rakenteiden vaurioitumisriski kasvaa.

3.1.2. Runkomelun suositusarvo

Tarkasteltava alue sijaitsee Sastamalan Karkussa. Alueen voimassa olevassa asemakaavassa ja
osayleiskaavassa ei ole maaritelty runkomelun enimmaistasoa. Koska selvityskohteena on asuinraken-
nusalue, kdytetaan tarkastelussa raja-arvona 35 dB (VTT 2468) [14].

3.2. Liikenne- ja maasto-olosuhteet

Junaliikenne tarkasteltavan alueen kohdalla ei ole erityisen vilkasta. Kohteen ohittaa paivittdin noin 40
junaa, joista henkildjunia on 18 kpl ja tavarajunia 21 kpl. Venaldisista tavaravaunuista koostuvia junia
ei lahtotietojen mukaan liikennoi kyseisella kohtaa. Selvityskohde sijaitsee juna-aseman valittomassa
laheisyydessa, joten valtaosa liikenndivista henkildjunista pysahtyy kohteessa, eikd nopeudet taten ole
kovin suuria. Tavarajunat ohittavat aseman noin 60...80 km/h nopeudella.

Geologian tutkimuskeskuksen avoimen ldhdeaineiston [9] perusteella tarkasteltavan alueen maapera
on radan ldheisyydessa suurelta osin savea (Sa), joten olosuhteet tdrindn etenemiselle alueella ovat
kohtuullisen suotuisat (Kuva 2). Aineiston mukaan radan vierustan painokairaukset ovat paattyneet
kovaan pohjaan (KL) melko syvalla, noin 6...8 metrin syvyydessa.
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Kuva 2. Alueen maaperaolosuhteet savimaa merkitty karttaan vaaleansinisella (www.gtk.fi).

3.3. Tarindmittaukset

Junaliikenteen aiheuttamaa tarindtasoa seurattiin noin viikon ajanjakson ajan 8. —15.11.2019 vélisena
aikana. Mittaus laitteistona kaytettiin White Industrial Seismology Inc:n valmistamia White Seis Il ja lll
—merkkisida kolmikomponenttimittareita. Mittarit tallensivat heilahdusnopeuden Wave — datan kuu-
den (6) sekunnin jaksoin ndytteenottotaajuudella 2048/s asennetun heilahdusnopeuden kynnysarvon
ylityksen jalkeen. Mittaus kattoi taajuusalueen 2 — 250 Hz.

Mittauksen tarkoituksena oli selvittdd mittausajanjakson ajalta viisitoista (15) merkittavinta tarinata-
pahtumaa, joiden avulla lasketaan ja arvioidaan ohjeiden mukaisesti tarinan tunnusluvut (Vu, os) mit-
tauspisteiden kohdalla ja arvioidaan tarinan hairitsevyys asumisviihtyvyyden kannalta. Tapahtumat va-
litaan heilahdusnopeuden tehollisten (1s) maksimiarvojen perusteella. Ndiden viidentoista (15) mer-
kittavimman tarinatapahtuman heilahdusnopeuden taajuuspainotetuista tehollisarvoista lasketaan
keskiarvo ja keskihajonta, joiden pohjalta tunnusluku lasketaan kaavalla:

Vw,es = keskiarvo (V) + 1.8 x keskihajonta (V) (kaava 1)

Taman jalkeen suoritetaan hairidtarkastelu varahtelyn taajuuspainotetuista arvoista sekd runkomelu-
tarkastelu. Hairiotarkastelussa arvioidaan pisteiden kohdalla ensin perustuksen tunnusluku (Vw,s),
minka jalkeen suoritetaan rakennuksessa esiintyvan varahtelyn arviointi.

Varahtelytarkastelussa voidaan kayttdaa VTT:n ohjeessa T2278 antamaa tdrindn vaimennuskaavaa
(Kuva 3, tausta) rakennukseen siirtyessa. Tassa arvioinnissa kdytamme kokemusperaista korjattua vai-
mentumiskaavaa sekd varahtelyn arvioinnissa ettd runkomeluarvioinnissa. Kokemuksemme mukaan
pientaloilla vaimentumiskerroin on 80 Hz taajuuden kohdalla 0,7. Kerrostaloilla vaimentumiskerroin
on 80 Hz taajuuden kohdalla korkeintaan 0.25, mutta tdssa on kaytetty varmuudeksi kerrointa 0.33
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(kuva 3). Varmuusmarginaalina kaytettiin +3 dB. Mahdollisessa paalutustapauksessa vaimentumisker-
rointa ei kdytetty, ja pystysuuntaiselle varahtelylle on arvioitu lisdys +5 / +10 dB (riippuen etdisyydestd)
ja varmuusmarginaali +3 dB, ei resonanssia.
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Kuva 3. Kokemusperdinen korjattu pienennys perustukseen siirtyvan varahtelyn arvioimiseksi yli 10 Hz taajuus-
alueella punaisella. Taustakuvana ohjeen T2278 kertoimet varahtelyarvioinnissa, jonka mukaan yli 80 Hz taajui-
set varahtelyt vaimentuisivat kokonaan.

Hairiotarkastelu sisaltaa junatarinan varahtelyarvioinnin seka runkomelutarkastelun. Hairiotarkaste-
lussa arvioidaan pisteiden kohdalla ensin arvioitu perustuksen tunnusluku (Vu,ss), minké jalkeen suori-
tetaan tasaiseen voimistumiseen perustuva arvio rakennusten varahtelysta (= Vu1). Alueella, jossa ta-
saiseen voimistumiseen perustuva arvio Vy ylittda asetetun vaatimustason, on tarind vaimennettava
tai rakennuksen kayttétarkoitus muutettava.

Lisdksi suoritetaan resonanssitarkastelu erikseen lattioille (Vw2) ja rakennuksen rungolle (Vus). Jos re-
sonanssitarkastelussa asetettu vaatimustaso ylittyy, tarind on otettava huomioon rakenteiden suun-
nittelussa niin, etta varahtelyn ohjearvot ylittavia resonanssitaajuuksia valtetdaan rakenteissa.

Tassa selvityksessa resonanssi on arvioitu soveltaen VTT:n laatimaa ohjetta Liikennetéarina: Alueiden
tarinakartoitus ja rakenteiden vaurioitumisalttius [12]. Resonanssin merkitys on suurin pehmeilld maa-
alueilla, jolloin maaperan varahtelyn energia esiintyy hyvin kapealla taajuuskaistalla, joka voi sattua
rungon tai lattian ominaistaajuuden alueelle.
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3.3.1. Tarinamittauspisteet

Lilkennetarinaa kartoitettiin kymmenessa (10) tarindmittauspisteessa neljdssa eri linjassa. Mittauspis-
teet esitetty alla olevassa kuvassa (kuva 4). Mittauspisteiden etdisyydet viereisesta junaradasta esi-
tetty seuraavassa kohdassa (3.3.2).
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Kuva 4. Tarinamittauspisteet esitetty kartalla.

3.3.2. Tarinamittaustulokset

MITTAUSLINJA 1
MP 1:  Mittauspiste sijaitsi maassa noin 14 metrin padssa junaradasta. Laskentaan mukaan tullei-
den tehollisarvoltaan 15 merkittdvimman tapahtuman heilahdusnopeudet olivat valilla
0,13...0,29 mm/s. Perustuksille arvioitu tunnusluku on Vy s = 0,04 ja tasaiseen voimistumi-
seen perustuva arvio rakennuksen varahtelysta V. = 0,53.

MP 2:  Mittauspiste sijaitsi rakennuksen sokkelissa noin 47 metrin paassa junaradasta. Mittauspis-
teeseen ei rekisterditynyt mittausajanjakson aikana kynnysarvon ylittavia, sellaisia ta-
rinatuloksia, joiden voidaan tulkita olevan junatarinan aiheuttamia.

MP 3:  Mittauspiste sijaitsi maassa noin 65 metrin pdassa junaradasta. Mittauspisteeseen ei rekis-
terditynyt mittausajanjakson aikana kynnysarvon ylittavia, sellaisia tarinatuloksia, joiden
voidaan tulkita olevan junatarinan aiheuttamia.
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MITTAUSLINJA 2

MP 4:

MP 5:

MP 6:

Mittauspiste sijaitsi rakennuksen sokkelissa noin 26 metrin padssa junaradasta. Laskentaan
mukaan tulleiden tehollisarvoltaan 15 merkittdvimman tapahtuman heilahdusnopeudet
olivat valilld 0,32...1,08 mm/s. Perustuksille arvioitu tunnusluku on Vy, 95 = 0,40 ja tasaiseen
voimistumiseen perustuva arvio rakennuksen varahtelysta Vw1 = 0,60.

Mittauspiste sijaitsi maassa noin 48 metrin padssa junaradasta. Laskentaan mukaan tullei-
den tehollisarvoltaan 15 merkittdvimman tapahtuman heilahdusnopeudet olivat valilla
0,19...0,60 mm/s. Perustuksille arvioitu tunnusluku on Vy,es = 0,23 ja tasaiseen voimistumi-
seen perustuva arvio rakennuksen varahtelysta V1 = 0,35.

Mittauspiste sijaitsi maassa noin 65 metrin paassa junaradasta. Laskentaan mukaan tullei-
den tehollisarvoltaan 15 merkittdvimman tapahtuman heilahdusnopeudet olivat valilla
0,32...1,05 mm/s. Perustuksille arvioitu tunnusluku on Vy s = 0,47 ja tasaiseen voimistumi-
seen perustuva arvio rakennuksen varahtelysta V.= 0,71.

MITTAUSLINJA 3

MP 7:

MP 8:

Mittauspiste sijaitsi maassa noin 14 metrin etdisyydelld junaradan eteldpuolella. Lasken-
taan mukaan tulleiden tehollisarvoltaan 15 merkittavimman tapahtuman heilahdusnopeu-
det olivat valilla 0,13...0,19 mm/s. Perustuksille arvioitu tunnusluku on V,, o5 = 0,04 ja tasai-
seen voimistumiseen perustuva arvio rakennuksen varahtelysta Vy:=0,07.

Mittauspiste sijaitsi maassa noin 52 metrin etdisyydelld junaradan eteldpuolella. Lasken-
taan mukaan tulleiden tehollisarvoltaan 15 merkittdvimman tapahtuman heilahdusnopeu-
det olivat vililld 0,10...0,25 mm/s. Perustuksille arvioitu tunnusluku on Vs = 0,06 ja tasai-
seen voimistumiseen perustuva arvio rakennuksen varahtelysta Vw1 =0,09.

MITTAUSLINJA 4

MP 9:

MP 10:

Mittauspiste sijaitsi maassa noin 14 metrin etdisyydelld junaradan eteldpuolella. Lasken-
taan mukaan tulleiden tehollisarvoltaan 15 merkittdvimman tapahtuman heilahdusnopeu-
det olivat valilla 0,19...0,41 mm/s. Perustuksille arvioitu tunnusluku on V,, o5 = 0,13 ja tasai-
seen voimistumiseen perustuva arvio rakennuksen varahtelysta V1= 0,20.

Mittauspiste sijaitsi maassa noin 28 metrin etdisyydelld junaradan eteldpuolella. Lasken-
taan mukaan tulleiden tehollisarvoltaan 15 merkittavimman tapahtuman heilahdusnopeu-
det olivat valilla 0,22...0,76 mm/s. Perustuksille arvioitu tunnusluku on V,, o5 = 0,14 ja tasai-
seen voimistumiseen perustuva arvio rakennuksen varahtelysta V1= 0,21.

Mittauspisteiden tuloksia verrattu mittausjakson aikana kulkeneisiin juniin.
Lista suurimpia tarindarvoja aiheuttaneista junista taman selvityksen liitteena (liite 17).
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3.4. Hairitsevyystarkastelu

3.4.1. Tunnusluvut

Oheisessa taulukossa (taulukko 5) on esitetty mittauspisteiden méaaritetyt tunnusluvut x-, y- ja z suun-
nissa, eli arviot perustuksen varahtelysta, arviot rungon vaakavarahtelysta ja lattian pystyvarahtelysta
resonanssitapauksessa. Mittauspisteet MP 2 ja MP 4 sijaitsivat rakenteessa, joten siirtymiskertoimia
ei kayteta.

Taulukko 5. Perustuksen mitatut tai arvioidut tunnusluvut.

Mittaus-  Etdisyys = Vimax Perustuksen arvioitu
piste [m] fmm/s] tunnusluku Vs Vw,95 Vw1 Vw2 Vuz
X y z
MP 1 14 0,22 0,03 0,03 0,04 0,04 0,053 0,090 0,060
MP 2 47 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000
MP 3 65 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000
MP 4 26 1,08 0,35 0,40 0,38 0,40 0,604 1,410 0,760
MP 5 48 0,73 0,22 0,23 0,16 0,23 0,345 0,470 0,480
MP 6 65 1,05 0,43 0,47 0,22 0,47 0,711 0,760 1,030
MP 7 14 0,41 0,04 0,04 0,04 0,04 0,067 0,040 0,050
MP 8 52 0,25 0,06 0,05 0,06 0,06 0,087 0,070 0,070
MP 9 14 0,41 0,11 0,13 0,05 0,13 0,196 0,070 0,170
MP 10 28 0,76 0,11 0,14 0,07 0,14 0,214 0,130 0,240
X = poikittaissuuntainen rataan néhden Vw95 = Perustuksen tunnusluvut x-, y- z-suunta
y = radan suuntainen Vw1 = Tasaiseen voimistumiseen perustuva arvio ra-
z = pystysuuntainen kennuksen vdrdhtelystd
V = Suurin heilahdusnopeuden arvo [mm/s], Vw2 = lattian resonanssi, kaikki suunnat (kerroin 6)
kaikki suunnat Vws = rungon resonanssi, kaikki suunnat (kerroin 4)

Kohdassa 3.1.1 maaritettiin sallitut varahtelyn tunnusluvun Vo5 tavoitearvot uusille sekd vanhoille
asuinalueille (0,3 mm/s ja 0,6 mm/s) ja siten sallitut vardhtelyluokat (C ja D).

Kuten ylla olevasta taulukosta voi havaita, vanhoilta asuinalueilta vaadittu varahtelyluokitus tayttyy
kaikissa tarkastelluissa mittauspisteissa. Uusilta asuinrakennuksilta ja vayliltd vaadittu varahtelyn tun-
nusluvun Vy ¢s tavoitearvo 0,3 mm/s, eli vardhtelyluokkaa C, ylittyy mittauspisteissa 4 ja 6.

Kuitenkin V1 arvo ylittyy kaikissa mittauslinjan 2 pisteissa, mista johtuen tarina tulisi asuinrakennuksia
varten vaimentaa radan pohjoispuolella pehmealla alueella. Radan eteldapuolella tarina ei ole hairitse-
vaa selvityksen perusteella.

3.4.2. Runkomelutarkastelu

Taman selvityksen runkomelutarkastelussa kaytetty soveltaen julkaisuja T2468, VTT-R-04703-14 seka
kokemusperaista tietoa Taratest Oy: n aikaisemmista selvityskohteista. Varahtelyarvioinnissa olevat
15 tapahtumaa analysoitiin ja muunto A-painotetuksi danenpainetasoksi tehtiin taajuuden mukaan
muuttuvalla korjaustekijalld 1/3-taajuuskaistoittain. Resonanssi arvioidaan niin, ettd vardhtelyn taa-
juuskaistoittaiset maksimitasot kerrotaan resonanssikertoimilla ja sen jalkeen muunnetaan A-painote-
tuksi ddnenpainetasoiksi, joista valitaan suurin. Referenssiarvona kaytettiin Vref = 1 *10-9 m.
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Rungon ja lattian resonanssi arvioitiin kertoimella k = 3.0 ja paaluperustus etdisyydesta riippuen lisat-
tiin arvioon + 5/ +10 dB.

Taulukko 6. Runkomeluarviot pientaloille mittauspisteiden kohdalla

Mittaus- Etéisyys Lvas Luasmax [dB]
piste radasta [dB]
1.krs 2. krs 3. krs 4. krs 5. krs 6. krs

MP 1 14 37,0 33,8 36,6 34,6 0,0 0,0 0,0
MP 2 47 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
MP 3 65 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
MP 4 26 28,0 28,0 29,0 27,0 25,0 23,0 22,0
MP 5 48 26,5 30,0 33,5

MP 6 65 28,0 29,5 33,5

MP 7 14 29,8 30,0 32,3

MP 8 52 37,8 31,3 33,2

MP 9 14 28,0 29,5 32,3

MP 10 28 31,0 30,0 32,5

Taulukko 7. Runkomeluarviot kerrostaloille mittauspisteiden kohdalla, paalutus tai perustus kovaan pohjaan

Mittaus- | Etdisyys Lvas Luasmax [dB]
piste radasta [dB]
1.krs 2. krs 3. krs 4.krs | 5.krs | 6.krs
MP 1 14 37,0 40,01 38,01 36,01 34,01 32,01 30,01
MP 2 47 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MP 3 65 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MP 4 26 28,0 35,03 33,03 31,03 29,03 27,03 25,03
MP 5 48 26,5 33,25 31,25 29,25 27,25 25,25 23,25
MP 6 65 28,0 33,03 31,03 29,03 27,03 25,03 23,03
MP 7 14 29,8 42,79 40,79 38,79 36,79 34,79 32,79
MP 8 52 37,8 39,04 37,04 35,04 33,04 31,04 29,04
MP 9 14 28,0 38,03 36,03 34,03 32,03 30,03 28,03
MP 10 28 31,0 42,79 40,79 38,79 36,79 34,79 32,79
Lyas = Runkomelun perusarvo, maasta (tai rakenteesta) mitatun vdrdhtelyn A-painotettu taso
Lvasmax = Runkomelun arvioitu A-painotettu maksimiarvo rakenteille

(resonanssi + varmuuskerroin)

YlIa olevissa taulukoissa (taulukko 6 ja 7) on esitetty runkomeluarviot pien- ja kerrostaloille. Punaisella
merkityt arvot ylittavat ohjearvot.

Kohdassa 3.1.2 maariteltiin runkomelun ohjearvoksi 35 dB. Ylla olevista taulukoista on nahtavilla, etta
runkomelun ohjearvo ylittyy radan pohjoispuolella junarataa lahimpana sijainneissa mittauspisteissa
(MP 1 ja MP 4) seka junaradan eteldpuolella kaikissa mittauspisteissa.

Mikali uudisrakentamista suunnitellaan 0...60 metrin etaisyydelle junaradasta, suositellaan runkome-
luvaimennusta, erityisesti mikali rakenteet perustetaan kovaan pohjaan paaluttamalla tai perusta-
malla hyvin ldhelle kallionpintaa.
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4 Johtopaatokset ja suositukset

Liikennemelu- ja tarindselvityksessa on tarkasteltu Sastamalan Karkun kaupunginosassa sijaitsevan uu-
delleen kaavoitettavan alueen vallitsevia melu- ja tarindtasoja ja siten alueen rakennettavuutta seka
asumisviihtyisyytta.

Suunnittelukohteen melumallinnus on tehty SoundPlan 8.0 melulaskentaohjelmistolla kayttden ohjel-
miston laskentastandardeja [6] ja [7]. Laskentamalleissa on meluldhteind huomioitu alueen vieressa
kulkevat Karkuntie ja Maakunnantie seka Tampereelta Raumalle kulkeva paarata. Melutasoja on tar-
kasteltu toimeksiannon mukaisesti kuudessa eri paiva- ja ydajan laskennallisissa tilanteissa. Lisaksi me-
lutasoja on tarkasteltu suunnitellut rakennusmassat huomioiden.

Melumallinnuksen perusteella padivaaikaiset melutasojen Laeq7-22 Ohjearvot 55 dB saavutetaan ilman
melusuojausta niin nykyisilla kuin ennustetilanteen liikkennemaarillda noin 50...65 metrin etdisyydella
junaradasta. llman melusuojausta uusien alueiden ydaikainen melutason Laeq22-7 0hjearvo 45 dB saa-
vutetaan vain suunniteltujen rakennusmassojen suojassa, muutoin vasta Maakunnantien pohjoispuo-
lella. Esitetyt melusuojaukset huomioiden pdivadaikaiset melutasojen ohjearvot Laeq7-22 S@avutetaan hy-
vin heti melusuojauksen takana ja vanhojen asuinalueiden ydaikaiset melutason Laeq22-7 Ohjearvot saa-
vutetaan kaikissa laskentavaihtoehdoissa radan pohjoispuolella noin 30...80 metrin etdisyydella juna-
radasta ja eteldpuolella valittdmasti esitetyn meluvallin eteldpuolella.

Mikali ulko-oleskelualueilla halutaan saavuttaa uusien rakennusten y6aikaisen melutason Laeq2:-7 Oh-
jearvo 45 dB, tulee tdma huomioida tulevien rakennusmassojen sijoittelulla seka sijoittaa ulko-oleske-
lualueet valittémasti rakennusten suojaan.

Esitetyilla melusuojaustoimenpiteilla ei saavuteta merkittavaa hyotya junaradan pohjoispuolen melu-
tasoihin.

Junaliikenteen aiheuttamaa tdrinatasoa alueella seurattiin 8. — 15.11.2019 vélisena aikana. Mittaukset
suoritettiin kolmikomponenttisilla tarinamittareilla, yhteensa kymmenesta (10) eri mittauspisteesta ja
neljassa (4) mittalinjassa. Tarinamittareista kuusi (6) kappaletta asennettiin junaradan pohjoispuolelle,
noin 10...60 metrin etdisyydelle [dhimmasta junaraiteesta ja nelja (4) mittareista asennettiin junaradan
eteldpuolelle, noin 20...60 metrin etdisyydelle. Mittausten tarkoituksena oli selvittda tarinan voimak-
kuus alueella rakennusten vaurioitumisriskin sekd asuinviihtyvyyden kannalta.

Vaadittu varahtelyluokitus uusille asuinrakennuksille on vahintaan luokka C, eli talldin varahtelyn tun-
nusluku vy, s saa enimmilldan olla 0,3 mm/s. Vanhoilla alueilla virahtelyluokitus tulee olla vahint3dan
luokka D, eli vardhtelyn tunnusluku vy, o5 on talloin enimmillddn 0,6 mm/s.

Mittausten ja laskelmien perusteella vanhoilta asuinalueilta vaadittu varahtelyluokitus tayttyy kaikissa
tarkastelluissa mittauspisteissa. Uusilta asuinrakennuksilta ja vaylilta vaadittu varahtelyn tunnusluvun
Vu,os tavoitearvo 0,3 mm/s ylittyy mittauspisteissa 4 ja 6. Tasaiseen voimistumiseen perustuva arvio
Vw1 tavoitearvo 0,3 mm/s ylittyy kuitenkin kaikissa linjan 2 pisteissa.

Runkomelun ohjearvoksi maariteltiin kohdassa 3.1.2 35 dB. Tulosten ja laskelmien perusteella runko-
melun ohjearvo ylittyy radan pohjoispuolella junarataa |ahimpéana sijainneissa mittauspisteissa (MP 1
ja MP 4) seka junaradan eteldpuolella kaikissa mittauspisteissa.

Suositukset kaavamaarayksia varten:
— Liikennemeluldhteiden puoleisten julkisivujen ulkovaipan rakenteiden daneneristavyysvaati-
mus raide- ja tieliikennemelua vastaan on AL 30 dB noin 50 metrin etdisyydelld junaradasta.
Tama on toteutettavissa tavanomaisilla rakenneratkaisuilla.
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— Suunnittelukohteiden uudet rakennusmassat tulisi sijoittaa tontille mahdollisimman lahelle
junaradan puoleista sivustaa, jolloin ulkoalueille saadaan muodostettua ohjearvot tayttavat
oleskelualueet

— Uusien rakennusten ulko-oleskelualueet on sijoitettava siten, etta oleskelualueen paivaaikai-
set melutasot Laeq7-220n alle 55 dB ja yOaikainen melutasojen Laeq7-22 0hjearvo on 50 dB. Ulko-
oleskelualueita ei tulisi sijoittaa liikennemeluldhteiden puolelle.

— Virkistyskayttoon tarkoitetut alueet on sijoitettava siten etta pdivdaikainen melutaso Laeq7-22
on 55 dB ja ydaikainen melutaso Laeq22-7 on alle 50 dB.

— Tarinamittauslinjan 2 kohdalla oleva pehmea maa-alue ei sovellu asuinkayttéon ilman tari-
naeristysta.

— Mikali uudisrakennukset perustetaan kovaan pohjaan esim. paaluttamalla, tulisi kayttaa run-
komeluvaimennusta vahintdan 60 metrin etdisyydelld junaradasta.

Pirkkalassa 20.12.2019

TARATEST OY

(o \ /
Olli Aalto, Rkm Erkki Huotari, RI Mira Alakoski, RI
aa-luokan tdrindasiantuntija (Fise) aa-luokan tdrindasiantuntija (Fise)
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Meluaita, korkeus 3 metria

Meluvalli, korkeus 4 metria

14863 Liikennemeluselvitys Liite 5
25.11.2019

Karkun asemanseudun asema-
kaavamuutos
Karkku, Sastamala

Laskenta V3

Mallinnus paivamelu (klo 7-22), Korkeus 2 m
Nykytilanteen liikennemaarilla,

melusuojaus vaihtoehto 1

Liikkennemaarat:

Sastamalantie KVL 3961 ajon.
Maakunnantie  KVL 603 ajon.
Karkuntie KVL 603 ajon.
Kutalantie KVL 470 ajon.

Raskaan liikenteen osuus 7 %
Yoliikenne 10 %
Junat 39 ajoa/vrk

Pdivamelutasot L Aeq Merkit ja symbolit
klo 7-22 dB(A)

40 .Alueen vanhat rakennukset
<
-40 - a5 Alueen talousrakennukset
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Meluaita, korkeus 3 metria
® > /

Meluvalli, korkeus 4 metria

SASTAMALA

sopivasti syketta

14863 Liikennemeluselvitys Liite 7
25.11.2019

Karkun asemanseudun asema-
kaavamuutos
Karkku, Sastamala

Laskenta V4

Mallinnus paivamelu (klo 7-22), Korkeus 2 m
Ennustetilanteen liikennemaarilla,
melusuojaus vaihtoehto 1

Liikennemaarat:

Sastamalantie KVL 5149 ajon.
Maakunnantie  KVL 785 ajon.
Karkuntie KVL 785 ajon.
Kutalantie KVL 615 ajon.

Raskaan liikenteen osuus 7 %
Yoliikenne 10 %
Junat 44 ajoa/vrk

Pdivamelutasot L Aeq Merkit ja symbolit
klo 7-22 dB(A)

Alueen vanhat rakennukset
-40 f 2(5) .Alueen talousrakennukset
45 - 50 =S Junarata
50 - 55 Tie
55 - 60 esistd
I:I 60 - 65 .\l\//leluvalli
- 65 - 70 Meluaita
. _170-75
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Mittakaava 1:2000
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Meluaita, korkeus 3 metria

Meluvalli, korkeus 4 metria

14863 Liikennemeluselvitys Liite 9
25.11.2019

Karkun asemanseudun asema-
kaavamuutos
Karkku, Sastamala

Laskenta V5

Mallinnus paivamelu (klo 7-22), Korkeus 2 m
Nykytilanteen liikennemaarilla,

melusuojaus vaihtoehto 2

Liikkennemaarat:

Sastamalantie KVL 3961 ajon.
Maakunnantie  KVL 603 ajon.
Karkuntie KVL 603 ajon.
Kutalantie KVL 470 ajon.

Raskaan liikenteen osuus 7 %
Yoliikenne 10 %
Junat 39 ajoa/vrk

Pdivamelutasot L Aeq Merkit ja symbolit
klo 7-22 dB(A)

Alueen vanhat rakennukset
-40 f 2(5) .Alueen talousrakennukset
45 - 50 =S Junarata
50 - 55 Tie
55 - 60 esistd
I:I 60 - 65 .\l\//leluvalli,4m
- 65 - 70 Meluaita
. _170-75
[
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Meluvalli, korkeus 4 metria

Meluaita, korkeus 3 metria

14863 Liikennemeluselvitys
25.11.2019

Liite 10

Karkun asemanseudun asema-
kaavamuutos
Karkku, Sastamala

Laskenta V5

Mallinnus yomelu (klo 22-7), Korkeus 2 m
Nykytilanteen liikkennemaarilla,
melusuojaus vaihtoehto 2

Liikennemaarat:

Sastamalantie KVL 3961 ajon.
Maakunnantie  KVL 603 ajon.
Karkuntie KVL 603 ajon.
Kutalantie KVL 470 ajon.

Raskaan liikenteen osuus 7 %
Yoéliikenne 10 %
Junat 39 ajoa/vrk

Yémelutasot L Aeq
klo 22-7 dB(A)

Alueen vanhat rakennukse
Alueen talousrakennukse

Merkit ja symbolit
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a) V8, paivamelutasot ulko-oleskelualueilla

14863 Liikennemeluselvitys Liite 14
18.12.2019

Karkun asemanseudun asema-
kaavamuutos
Karkku, Sastamala

Laskenta V8

Mallinnus pdiva- ja ydmelu, Korkeus 2 m
Ennustetilanteen liikennemaarilla,
melusuojaus vaihtoehto 1,

suunnitellut rakennusmassat

Liikennemaarat:

Sastamalantie KVL 5149 ajon.
Maakunnantie ~ KVL 785 ajon.
Karkuntie KVL 785 ajon.
Kutalantie KVL 615 ajon.

Raskaan liikenteen osuus 7 %
Yoliikenne 10 %
Junat 44 ajoa/vrk

Piivimelutasot L Aeq Merkit ja symbolit
Klo 7-22 dB(A)

Alueen uudet rakennukset
- < 40 Alueen vanhat rakennukset
40 - 45 Alueen talousrakennukset

45 - 50

50 - 55 Meluaita, 3 m

55 - 60 =S unarata
. 60 - 65 ——Tie
[ es - 70
70 - 75
>= 75
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Noin 80 metrin etdisyydelld, suurin rakennuksen
julkisivuun kohdistuva melutaso on 54 dB.
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57 Suurin rakennuksen julkisivuun
56 kohdistuva melutaso on 65 dB.
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b) Nakyma junaradan suunnasta eteldaan

™ Merkinnat 18.12.2019
Tieliikenteen 14863 Liikennemeluselvitys

palvaajan (7-22) keski- - Nykyinen muu rakennus Karkku, Sastamala

aanitaso LAe qukisivuiIIa - Suunnittelualueen uusi rakennus
4 == e

Junarata Liite 15: Paivamelutasot rakennuksen julkisivuilla ennuste-
tilanteen 2030 liikennemaarilla, ilman melusuojausta
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Noin 80 metrin etdisyydelld junaradasta, suurin rakennuksen
julkisivuun kohdistuva melutaso on 52 dB.

Julkisivu dB
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>9 Suurin rakennuksen julkisivuun
:g — kohdistuva melutaso on 65 dB.
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Julkisivuihin koh vat melutasot on laskettu olemassa oleville asuinrakennuksille, noin 150 metrin etdisyydelld junaradasta.

b) Nakyma junaradan suunnasta eteldaan

Meluaita, 3 m

o Merkinnat 18.12.2019
Tieliikenteen 14863 Liikennemeluselvitys

i . I suunnittelualueen uusi rakennus

divaajan (7-22) keski- ;

palvdajan (7-22) keski- I kv mus ks Karkku, Sastamala
adnitaso Leq julkisivuilla ==

Junarata

s Meluaita, 3 . e e . T
-MZ.:::.TL‘,: Liite 16: Paivamelutasot rakennuksen julkisivuilla ennuste-
tilanteen 2030 liikennemaarilla, melusuojaus.
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Mittauspisteisiin rekisterdityneet tehollisarvoltaan suurimmat ja

heilahdusnopeuden huippuarvot ja niitd vastaavat junat.
MP 2 ja 3 jéitetty taulukosta pois, koska kyseisissé mittauspisteissd ei rekisteréitynyt mittausajanjakson aikana

kynnysarvon ylittivid, sellaisia térindtuloksia, joiden voidaan tulkita olevan junatdrindn aiheuttamia.

Liite 17

laskentaan mukaan tulleet

Juna nro Nopeus Pvm Klo vmax [mm/s]
[km/h] MP1 MP4 MP5 MP6 MP7 MP8 MP9 MP10

T3732 23 7.11. | 20:35 0,19
T 54042 74 8.11. | 3:41 0,60
T3432 86 8.11. | 13:41 | 0,22 0,13
T3730 82 8.11. | 14:28 | 0,16 | 0,38 | 0,32 0,16 0,27
T55167 83 8.11. | 15:40 0,13
T3812 45 8.11. | 20:21 0,22 0,13 0,19
T3732 62 8.11. | 20:45 0,19
T3729 67 8.11. | 21:29 0,70 | 0,48 | 0,70 0,22
T3705 71 9.11. | 7:41 0,91
T3430 86 9.11. | 12:11 0,25
IC 464 15 9.11. | 11:07 0,25
IC 468 15 9.11. | 15:45 0,01
T 3438 78 9.11. | 23:02 0,25
T3702 87 10.1 | 3:32 | 0,19
T53705 65 101 | 7:29 0,29
T3430 87 10.1 | 12:01 0,25
T3432 25 10.1 | 13:40 | 0,13 0,13
IC 468 35 101 | 15:11 0,35
T 3438 85 10.1 | 22:50 029 | 0,35
T3702 85 11.1 | 2:07 0,13 0,22
T 53807 70 11.1 | 3:36 0,70 | 0,54 | 051 | 0,13 0,22
T53811 47 111 | 4116 048 | 038 | 045 0,29
IC 462 15 11.1 | 7:25 | 0,22
T3730 82 111 | 14112 0,13
T 53804 15 11.1 | 15:28 0,16 0,22
T3812 66 111 | 19:41 0,54 0,45
T52052 67 111 | 22:12 1,08 0,80 035 | 0,38
T3438 79 11.1 | 23:02 0,41
T3702 77 121 | 1:52 | 0,16
T 3807 70 121 | 3:37 | 0,22 0,16 0,22
VET11351 | 116 | 12.1 | 7:30 0,13 0,19
IC 461 25 121 | 831 0,10
IC 479 27 12.1 | 10:54 0,13
T3730 86 12.1 | 14:12 | 0,22
T58804 70 12.1 | 15:20 0,45
T3716 73 12.1 | 18:15 0,51 0,25
T3812 70 121 | 20:11 0,35 0,41
T3732 24 12.1 | 20:27 0,13
T3729 64 12.1 | 21:00 | 0,22
T3438 82 121 | 23:12 0,83 1,05 0,16 | 0,29




YA Taratest

Liite 17

VET 10200 116 13.1 | 3:33 | 0,29

T3705 71 13.1 | 7:50 0,10

T3430 81 13.1 | 12:09 | 0,13

IC470 41 13.1 | 17:12 0,22
IC471 32 13.1 | 18:52 0,32 0,32
IC 186 32 13.1 | 19:29 0,13 0,29
IC179 18 13.1 | 20:39 0,92 0,32
T3732 16 13.1 | 20:50 0,35
T3438 88 13.1 | 23:13 | 0,16 0,27

T 58052 58 13.1 | 23:26 0,67 0,29

T3702 81 141 | 2:06 | 0,19

T 53705 63 141 | 7:45 0,32

T 52058 61 141 | 9:57 0,89 0,98 0,41 0,32
IC478 25 141 | 13:11 0,25
T3730 28 14.1 | 14:15 0,41

T 53804 65 14.1 | 15:24 0,10

T3729 62 14.1 | 21:04 | 0,16

T3438 74 14.1 | 23:26 | 0,16

T 3807 65 15.1 | 3:44 0,73 1,05 0,32
IC461 32 15.1 | 8:32 0,10

IC476 28 15.1 | 9:00 0,10

IC479 25 15.1 | 10:46 0,54
IC464 24 15.1 | 11:07 0,13

TYO 72857 88 15.1 | 13:56 0,22
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