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YLEISTA

Rakennettavuusselvityksen kohde on Sylvaan yleissuunnitelma-alue Sastamalan kunnassa.
Suunnittelualueen kokonaispinta-ala on noin 17 hehtaaria. Selvitysalue rajautuu eteldosassa
Tampereentiehen ja itdosassa lisankatuun. Lansireunassa alue rajautuu Sarkiankatuun, joka
jatkuu pohjois-etelasuunnassa selvitysalueen lapi. Pohjoisosassa selvitysalue ulottuu Rautaveden
vesistoon ja Kilpinokan alueeseen. Nykyisellaan alue on rakentamatonta peltoaluetta seka alueen
pohjoisosassa metsittynytta ranta-aluetta.

Rakennettavuusselvityksen yhteydessa tehty pohjatutkimusohjelma on laadittu alueen yleissuun-
nittelun tarpeisiin ja antaa alueen pohjasuhteista yleispiirteisen kdsityksen. Pohjatutkimukset on
esitetty liitteena olevissa tutkimusleikkauksissa.

Selvitysalue on jaettu kolmeen eri osaan pohjaolosuhteiden perusteella. Alueet on esitetty piirus-
tuksessa 1510034206/1.

Alueella on tehty seuraavia maaperatutkimuksia Ramboll Finland Oy:n toimesta huhti- ja touko-
kuussa 2017:

e 50 kpl painokairauksia

e 6 pisteestd hdiriintyneita maaperanaytteita

e 6 pohjaveden havaintoputkea

Selvitysalueelta on lisaksi ollut kdytettavissa Sylvaan kaava-alueen rakennettavuuden selvitys-
tyon yhteydessa tehtyja pohjatutkimuksia.

Tutkitulla alueella kairaukset ovat paattyneet tiiviseen maakerrokseen, kiveen tai kallioon. Alu-
een koillisosassa muusta ymparistdsta korkeammalle kohoavan Satakielen moreeni- ja kallioalu-
een laheisyydessa kairaukset ovat paattyneet 1...2 m syvyydessa. Kallion pintaa ei ole varmistet-
tu porakonekairauksin.

Pohjaveden pinnan tasoa on seurattu 6 alueella asennetusta pohjaveden havaintoputkesta.
Alueen rakennettavuutta on tarkasteltu viiden eri rakennus-/rakennetyypin kannalta:

¢ Piha-alueet, parkkipaikat ja liikuntakentat ovat tyypillisesti paallystamattomia tai
osittain paallystettyjad, laajoja alueita. Nailld alueilla voidaan yleensa sallia vahaisia pai-
numia, varsinkin, jos painumat ovat tasaisia. Mikali alueelle tulee pohjanvahvistuksia
esimerkiksi putkijohtojen takia, on painumaeroja tasaamaan yleensa tehtava siirtymara-
kenne.

¢ Putkijohdot ovat maahan asennettavia vietto- tai paineviemareita. Varsinkaan vietto-
viemarit eivat salli painumia juuri lainkaan. Joissain tapauksissa voidaan pienia painuma-
eroja hallita rakentamalla viettokaltevuudet riittdvan suuriksi. Paineviemareiden toimin-
nallisuus ei hairiinny yhta helposti, kuin viettoviemareiden, mutta mydés nailld painuminen
voi rikkoa viemarin, varsinkin mikali putki liittyy painumattomaan rakenteeseen (kuten
esimerkiksi paaluilla perustettuun rakennukseen).

o Kevyet rakennukset, jotka sallivat pienia painumia ovat tyypillisesti esimerkiksi ma-
talia puu-/terasrakennuksia, asfalttilattiaisia halleja tai kevyitd katoksia. Nailla rakennuk-
silla on tyypillisesti kokonaispainuman raja-arvo 80...100 mm ja kulmakiertyman raja-
arvo 1/500-1/200.

¢ Raskaat rakennukset ja rakennukset, jotka eivat salli painumia ovat esimerkiksi
raskaat (esim. useampikerroksiset) rakennukset, muuratut rakennukset tai muuten pai-
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numille arat rakennukset. Na&illa rakennuksilla on tyypillisesti kokonaispainuman raja-arvo
30...40 mm ja kulmakiertyman raja-arvo 1/1000-1/500.

¢ Kaduilla painumisen raja-arvot vaihtelevat 50...100 mm riippuen katuluokasta ja paallys-
temateriaalista. Mikali kadun alueelle tulee pohjanvahvistuksia esimerkiksi putkijohtojen
takia, on painumaeroja tasaamaan yleensa tehtava siirtymarakenne.

POHJAOLOSUHTEET

Selvityksen kohteena oleva alue on topografialtaan varsin loivapiirteistd maanpinnan korkeusta-
son vaihdellessa tasojen +57...+65 valilld. Matalimmillaan maanpinta on alueen pohjoisosassa
Rautaveden ranta-alueella, josta maanpinta nousee tasaisesti mentdessa kohti etelad. Korkeim-
millaan maanpinta on eteldaosassa Tampereentien laheisyydessa.

Selvitysalueella pohjamaa on pddosin savea tai savista silttia. Pehmeiden maakerrosten paksuus
alueella vaihtelee merkittavasti. Syvimmat pehmeikét sijoittuvat alueen pohjois- ja luoteisosiin
seka Sarkiankadun itapuolella olevan ojan ymparistoon.

Alueen pohjoisosassa Rautaveden ranta-alueella pohjamaa on paikoin ohuen kuivakuorikerroksen
alla savea, joka rajautuu alapuoliseen moreenikerrokseen. Savikerroksen paksuus vaihtelee ky-
seisella alueella 5...10 m valilla. Laboratoriossa savikerroksesta maaritetty vesipitoisuus vaihtelee
50...75 % valilla. Paikoin alueen pohjoisreunassa on myds soistuneita alueita.

Sarkiantien itapuolella sijaitsevan peltoalueen pohjois- ja eteldosissa pehmeikén paksuus on paa-
osin 1...4 m. Alueen halki ité-lansisuunnassa kulkevan ojan ymparistdéssa pehmeikdn paksuus on

enimmilldaan noin 11 m. Pohjamaa on savista silttid tai savea. Savi- ja silttikerroksista maaritetyt
vesipitoisuudet vaihtelevat 25...80 % valilla. Aivan alueen koillis- ja lounaisosissa tutkimuspistei-

den 26 ja 40 kohdalla tehdyt kairaukset ovat paattyneet alle 1 m syvyyteen. Satakielen moreeni-
ja kallioalueen ymparistdssa savi- ja silttikerroksissa on havaittu myds kivia.

Pohjaveden pinnan tasoa on havainnoitu 6 alueelle asennetusta pohjaveden havaintoputkesta.
Selvitysalueen pohjois- ja luoteisosassa pohjavedenpinta on havaittu olevan nykyisen maanpin-
nan tasossa. Alueen keski- ja eteldosassa pohjavedenpinta on havaittu vaihtelevan tasoilla
+55,2..+63,2 eli 0...3,2 m syvyydelld nykyisestd maanpinnasta.

Pohjamaa selvitysalueella on kauttaaltaan routivaa.

RAKENNETTAVUUS ALUEITTAIN

Yleistd rakennettavuudesta

Perustamistavat on esitetty tassa aluekohtaisin ohjein, jotka koskevat vain otsikossa mainittua
osa-aluetta. Harvan tutkimusverkon vuoksi perustamistapa-alueiden rajaukset ovat likimaaraisia.

Selvitysalueella geotekninen rakennettavuus vaihtelee ja osa-alueet on jaettu rakennettavuuden
kannalta siten, ettd alue 1 kuvaa rakennettavuudelta parasta ja alue 3 heikointa aluetta. Pak-
suimmille pehmeikkéalueille rakentaminen edellyttédd merkittavia pohjanvahvistustoimenpiteita.

Alue 1 Moreeni- ja kallioalue
POHJAOLOSUHTEET

Pohjamaa on moreenia ja kalliota. Rakentaminen alueella saattaa vaatia louhintoja. Moreenialu-
eilla pohjamaa on routivaa.
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PIHA-ALUEET, PARKKIPAIKAT JA LIIKUNTAKENTAT
Piha-alueet voidaan télla alueella perustaa maanvaraisesti tai kallion varaan. Louhinta aiheuttaa
lisdkustannuksia.

PUTKIJOHDOT

Putkijohdot voidaan talla alueella perustaa maanvaraisesti tai kallion varaan. Suunnittelussa on
syyta ottaa huomioon siirtyminen kantavalta pohjamaalta pehmeadlle (alueet 2 ja 3) esimerkiksi
siirtymarakentein. Louhinta aiheuttaa lisdkustannuksia.

RAKENNUSTEN PERUSTAMINEN

Rakennukset voidaan perustaa maanvaraisesti tai kallion varaan. Mikali rakennus sijoittuu osit-
tain kallion ja maakerroksen varaan, on painumaero otettava huomioon suunnittelussa. Painu-
maeroja voidaan vahentda esimerkiksi massanvaihdolla ja esikuormituksella.

KADUT
Kadut voidaan perustaa maan-/kallionvaraisesti.

Alue 2 Ohut pehmeikkoalue

POHJAOLOSUHTEET

Pohjamaa on noin 2...4 m paksuudelta savista silttia tai savea. Pohjamaa on paikoin kivista. Ta-
man kerroksen alapuolella kairaukset ovat paattyneet tiiviseen maakerrokseen, kiveen tai kalli-
oon. Pohjamaa on kauttaaltaan routivaa.

PIHA-ALUEET, PARKKIPAIKAT JA LIIKUNTAKENTAT

Alueet, joilla sallitaan pienia painumia, voidaan lahtékohtaisesti perustaa maanvaraisesti. Paikalle
voidaan tehda massanvaihto tai kdayténaikaisten painumien hallitsemiseen kaytetaan esikuormi-
tusta. Esikuormituksen soveltuvuus tulee varmistaa maanaytteista.

PUTKIJOHDOT

Painumille herkkien viemarien kohdalla on varauduttava esimerkiksi esikuormitukseen tai
massanvaihtoon. Erityisesti tama tulee kyseeseen mikali putkijohtojen paalle tulee merkittavasti
lisdkuormaa, kuten alkuperdista maanpintaa korkeammalle rakennettava katupenger. Kaivetta-
essa pohjaveden pinnan alapuolelle silttikerros saattaa hairiintya helposti.

RAKENNUSTEN PERUSTAMINEN

Rakennukset voidaan perustaa padosin maanvaraisesti, kun pohjamaata esikuormitetaan tai teh-
daan massanvaihto savi- tai silttikerroksen alapintaan. Alueella pehmean maakerroksen paksuus
vaihtelee ja rakennusten perustamisen suunnittelussa tulee ottaa huomioon mahdolliset painu-
maerot ja niiden tasaaminen.

Ennen rakennusten maanvaraista perustamista tulee mittausjarjestelyilld varmistua pohjamaan
liikkeiden asettumisesta. Tama koskee erityisesti raskaita, useampikerroksisia ja muurattuja tai
muuten painumille herkkia rakennuksia ja rakenteita. Kevyille rakennuksille, kuten puu- ja teras-
runkoisille halleille seka katoksille voidaan sallia yleensa pienia painumia, jotka tulee laskelmin
osoittaa olevan sallitun raja-arvon alapuolella.

KADUT
Kadut voidaan perustaa maanvaraisesti, kun pohjamaata esikuormitetaan tai tehdaan massan-
vaihto.
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Alue 3 Paksu pehmeikkoalue

POHJAOLOSUHTEET
Pohjamaa on savista silttia tai savea 5...11 m syvyyteen. Kairaukset ovat paattyneet enimmillaan
noin 12 m syvyydessa kiveen tai kallioon.

PIHA-ALUEET, PARKKIPAIKAT JA LIIKUNTAKENTAT

Alueet, joilla sallitaan pienia painumia, voidaan perustaa maanvaraisesti, jos pehmeat maaker-
rokset esikuormitetaan. Esikuormituspenger tulee rakentaa korkeampana tulevaan pintaan nah-
den. Ylipenkereella tehtdavan esikuormituksen keston tulee olla vahintaan 6 kk.

RAKENNUSTEN JA PUTKIJOHTOJEN PERUSTAMINEN

Aluetta ei lahtokohtaisesti suositella rakentamiseen. Kaikki rakennukset tulee ensisijaisesti perus-
taa tukipaaluilla kantavan pohjamaan (moreenin tai kallion) varaan. Tukipaaluina voidaan kayt-
taa lyotavia terasbetonipaaluja tai lyétavia terasputkipaaluja. Tukipaalujen pituus on arviolta noin
7..14 m.

Pehmean maakerroksen paksuus erityisesti reuna-alueilla voi vaihdella ja rakennukset voidaan
mahdollisesti perustaa my6s maanvaraisesti massanvaihdon ja tarvittaessa esikuormituksen va-
raan. Massanvaihdon ja esikuormituksen soveltuvuus tulee selvittda tarkemmalla tonttikohtaisella
pohjatutkimuksella.

KADUT

Kadut perustetaan ensisijaisesti tukipaaluilla kantavan maapohjan (moreenin tai kallion) varaan.
Tukipaaluina voidaan kayttaa loytavia terasbetonipaaluja tai lyétavia terasputkipaaluja. Tukipaa-
lujen pituus on arviolta noin 7...13 m. Tulevasta pengerkorkeudesta riippuen kadut voidaan pe-
rustaa my6s maanvaraisesti massanvaihdon ja esikuormituksen avulla.

YLEISIA HUOMIOITA PERUSTAMISTAVOISTA JA MAA-
RAKENTAMISESTA

Esikuormitus

Esikuormitusta voidaan kayttaa katujen, rakennusten ja piha-alueiden kdyténaikaisten painumien
vahentamiseksi. Esikuormitus tehdaan esimerkiksi louhepenkereella tai vastaavalla kitkamaalla.
Penkereen taso on tyypillisesti noin 1...2 m lopullisen katutason tai rakennuksen lattiapinnan yla-
puolella.

Esikuormitusta kaytettdessa on painuma-aikaa varattava riittavasti seka seurattava painumia
kuormituksen aikana. Tyypillinen esikuormitusaika on 6...12 kk. Esikuormituspengerta ei saa ra-
kentaa jaatyneen maan paalle. Mahdolliset turve- ja liejukerrokset on poistettava, silla ne hei-
kentavat esikuormituksen kayttokelpoisuutta. Esikuormituksen kaytén edellytyksena on pohja-
maan sopivuuden selvittdminen maaperdnaytteenotoin.

Paalutus

Paaluina voidaan kayttaa lyotavia terasbetonipaaluja tai terasputkipaaluja. Paalut varustetaan
kalliokarjilla. Paalutustydssa tulee huomioida paalutustarinan vaikutus ympardoiviin rakenteisiin
seka paalutustarinan mahdollisesti pohjamaata tilapaisesti heikentava vaikutus, joka voi vaikut-
taa pehmeikdlle rakennettujen tayttdjen vakavuuteen sortumaa vastaan. Paalutetut rakenteet
ovat kaytanndssa painumattomia, joten naihin liittyviin rakenteisiin (esimerkiksi paalutettuun
taloon liittyvassa vesihuoltolinjassa) seka piha-alueisiin on otettava huomioon mahdollinen pai-
numaero esimerkiksi siirtymarakenteella.
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Massanvaihto

Massanvaihto on taloudellisesti kannattava pohjanvahvistusratkaisu yleensa, kun massanvaihdon
syvyys on noin 2...3 m ja kaivantoa ei tarvitse tukea.

Pohjaveden alapuolisiin massanvaihtoihin materiaalina suositellaan kaytettavan kalliolouhetta.
Mikali massanvaihtoa ei tehda pehmeadn kerroksen alapintaan saakka, on massanvaihdon alapuo-
lisen maakerroksen painuminen otettava huomioon suunnittelussa.

Taytot

Rakennusten alapuoliset taytot tulee tehda karkearakeisesta, routimattomasta maamateriaalista
esimerkiksi sorasta, hiekasta, soramoreenista tai murskeesta. Rakennettaessa tayttdja pehmeik-
kodalueille maanvaraisen rakennuksen viereen, tulee huomioida taytén pohjamaata kuormittava
vaikutus, joka voi olla suurempi kuin maanvaraisella rakennuksella itsellaan ja nadin ollen aiheut-
taa painumia rakennukselle. Lisaksi on huomioitava tayttéjen aiheuttama maan sortumariski.
Esimerkiksi paalutettujen rakennusten lahistolle tehdyt taytot voivat aiheuttaa liukusortuman
rakennuksen alle.

Kellarit

Alueilla, jossa orsi- tai pohjavesi on lahella maanpintaa, ei suositella maanalaisten kellareiden
rakentamista.

JOHTOPAATOKSET JA JATKOTOIMENPITEET

Maaperdolosuhteet voivat vaihdella tutkimuspisteiden valilla huomattavasti. Jatkosuunnittelun
yhteydessa tulee tehda riittavasti tonttikohtaisia lisatutkimuksia. Kaikkien rakennusten ja katujen
perustaminen edellyttaa erillista selvitysta perustamis- ja pohjaolosuhteista seka korkeusasemas-
ta.

Paalupituudet on arvioitu painokairausten perusteella. Luotettavampaa paalupituuksien arviointia
seka louhintamaaran selvittamista varten alueella on syyta tehda puristinheijari- tai pora-
konekairauksia.

Tutkimusten perusteella tuleva rakennuskanta on teknistaloudellisesti kannattavinta sijoittaa
alueille 1 ja 2, joissa rakennukset voidaan perustaa massanvaihdon tai esikuormituksen varaan.
Pienid painumia sallivia kenttaalueita voidaan sijoittaa paksuimmille pehmeikkéalueille téman
raportin kappaleessa 3 esitetyilla pohjarakentamistoimenpiteilla.
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k.osa/ kyla kortteli/ tila Tontti/ Rn:o

Viranomaismerkintdja

Rakennustoimenpide

Piirustuslaji

Rakennuskohteen nimi ja osoite

Piirustuksen siséaltd

Mittakaava

Sylvaan alue Leikkaus C-C,D-D 1:500/1:200
Sastamala Koordinaatti/korkeusjarjestelma ~ Gk23/n2000
Ramboll Suunn ala | Tyénro Tiedosto
LIy - o sciuoneenauio 2 | GEQ [1510034206
puh. 020 755 611 Piirustusnro Muutos
www.ramboll.fi
3
Suunn.(nimi, tutkinto, allekirj.) Piirt. Hyv. Pvm
Matti Holopainen AKol Maija Lahtinen |30.6.2017
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y 234962394

y 234962271

y 234962357.0

k.osa/ kyla

kortteli/ tila

Tontti/ Rn:o

Viranomaismerkintoja

Rakennustoimenpide

Piirustuslaji

Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisaltd Mittakaava
Sylvaan alue Leikkaus E-E,F-F 1:500/1:200
Sastamala Koordinaatti/korkeusjarjestelma ~ Gk23/n2000
R A M B L L Ramboll Suunn ala | Tyénro Tiedosto
PL 718, Pakkahuoneenaukio 2
PL 715, Pakkan, GEO (1510034206
puh. 020 755 611 Piirustusnro Muutos
www.ramboll.fi 4
Suunn.(nimi, tutkinto, allekirj.) Piirt. Hyv. Pvm
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k.osa/ kyla kortteli/ tila Tontti/ Rn:o

Viranomaismerkintdja

Rakennustoimenpide

Piirustuslaji

Rakennuskohteen nimi ja osoite

Sylvaan alue

Sastamala

Piirustuksen siséaltd

Leikkaus G-G

Mittakaava

1:500/1:200

Koordinaatti/korkeusjarjesteima ~ Gk23/n2000

RAMBGLL

Ramboll

PL 718, Pakkahuoneenaukio 2
33101 Tampere

puh. 020 755 611
www.ramboll.fi

Suunn ala | Tyénro

GEO 1510034206

Tiedosto

Piirustusnro

Muutos
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y 23496332.7

k.osa/ kyla

kortteli/ tila

Tontti/ Rn:o

Viranomaismerkintdja

Rakennustoimenpide

Piirustuslaji

Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisaltd Mittakaava
Sylvaan alue Leikkaus H-H, 1-1 1:500/1:200
Sastamala Koordinaatti/korkeusjarjestelma ~ Gk23/n2000
R A M B L L Ramboll Suunn ala | Tyénro Tiedosto
. PL 718, Pakkahuoneenaukio 2
PL 715, Pakkan, GEO (1510034206
puh. 020 755 611 Piirustusnro Muutos
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k.osa/ kyla kortteli/ tila

Tontti/ Rn:o

Viranomaismerkintdja

Rakennustoimenpide

Piirustuslaji

Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisaltd Mittakaava
Sylvaan alue Leikkaus J-J,K-K 1:500/1:200
Sastamala Koordinaatti/korkeusjarjestelma ~ Gk23/n2000
R A M B L L Ramboll Suunn ala | Tyénro Tiedosto
. PL 718, Pakkahuoneenaukio 2
PL 715, Pakkan, GEO (1510034206
puh. 020 755 611 Piirustusnro Muutos
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Sylvaan alue
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PL 718, Pakkahuoneenaukio 2
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www.ramboll.fi
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Tiedosto

Piirustusnro

Muutos
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